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UVOD DO PROBLEMATIKY NULOVEHO ODPADU A ZASADY

Dr. Metin Akbulut, Dr. Rikan Kutlu Korlu

Izmir Democracy University, TR

1. UvoD

S industrializdciou, ktord sa rozvija od priemyselnej revollcie, sa na jednej strane snazia uspokoijit
potreby rastlcej svetovej populdcie, na druhej strane sa snazia vyriesit problémy spdsobené
zvySenou vyrobou. Jednym z problémov spdsobenych vyrobou a spotrebou je odpad. Mnozstvo
odpadu sa najmé v poslednom polstoroci zvysilo na Uroven, ktord ekosystém nemdze tolerovaf,
Co vdine ohrozuje fyzikdine prvky ovzdusia, vody a pddy, ako gj existenciu biologickych prvkov,
ako su ludia, zvieratd, rastliny a iné mikroorganizmy. Najmé& negativny vplyv vyroby a spotreby
plastov a emisii uhlika na globdine oteplovanie dosiahol dramatickyU Uroven (14).

Na svete sa rocne vyprodukuje 2,01 miliardy ton tuhého komundineho odpadu, z Eoho najmenej
33 % nie je spracovanych spdsobom Setrnym k Zivotnému prostrediu. Celosvetovy priemer odpadu
vyprodukovaného na osobu a den je 0,74 kilogramu, ale toto &islo sa pohybuje v Sirokom rozmedzi
od 0,11 do 4,54 kilogramu. Hoci tvoria len 16 % svetovej populdcie, krajiny s vysokymi prijmami
produkuju priblizne 34 % svetového odpadu, ¢o predstavuje 683 miliénov ton (15). Od roku 2018
je moiné recyklovat len 9 % svetového odpadu (16). Aj ked je uz neskoro, ludia si tieto hrozby
uvedomili a hladaju spdsoby, ako sa s nimi vyrovnat, Obehové hospoddrstvo sa preto stalo
nevyhnutnym, ale Cakd ho este dihd cesta.

Obrazok 1. Zmena klimy

Zdroj: https://climate.nasa.gov/resources/global-warming-vs-climate-change/

Globdlne oteplovanie je definované ako ndrast mnozstva sklenikovych plynov, ktoré zadrziavaju
teplo, v zemskej atmosfére v dbésledku ludskej Cinnosti, predovietkym fosilnych paliv, a dlhodobé
oteplovanie klimatického systému Zeme, ktoré sa pozoruje od predindustridineho obdobia (v
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rokoch 1850 az 1900). Globdine oteplovanie sa vo vieobecnosti meria ako priemerny ndrast
globdinegj teploty zemského povrchu.

T T T T
1920 1940 1960 1980

Year

Obrazok 2. Globdine oteplovanie (1880-2020)
Zdroj: htps://climate.nasa.gov/resources/global-warming-vs-climate-change/

Uvedeny graf zndzorfiiuje zmenu globdinej povrchovej teploty v rokoch 1880 az 2020. V sUlade s
tym, zatial ¢o po roku 1951 bol pozorovany ndrast, v roku 2016 bol zaznamenany druhy rastici
trend po roku 1980 a dalsi ndrast. Odhaduje sa, Ze od predindustridinej éry ludskd Cinnost zvysila
globdinu priemernu teplotu Zeme priblizne o 1 stupen Celzia (1,8 stupfia Fahrenheita). V sucasnosti
sa foto tempo zvySuje o 0,2 stupna Celzia (0,36 stupnia Fahrenheita) za desafrolie. Preto je
naliehavo potrebné, aby ludia zniZili svoju uhlikovy stopu (31).

2. PRECHOD Z LINEARNEHO HOSPODARSTVA NA OBEHOVE
HOSPODARSTVO

Linedrne hospoddrstvo, ktoré sa zacalo s priemyselnou revollUciou, je jednosmerny model vyroby
a spotreby a vzniklo v §truktire kupit - postavit - pouzit - zlikvidovat (1). Inymi slovami, tento model
nemd rieSenie na zhodnocovanie vyrobenych vyrobkov po uplynuti doby ich spotreby.
Predpokladd sa, Ze tento model bol prijaty, pretoze umozniuje nepretrzity rast a nezaujima sa o
proces po vyrobe. Podla Naddcie Ellen MacArthurovej (2013) sa tento model zacal uplatiovat,
ked sa industrializovanym zdpadnym spolocnostiam podarilo zhromazdit globdline zdroje vo
svojich rozvojovych procesoch. Tieto spolocnosti, ktoré disponovali bohatymi prirodnymi zdrojmi,
takymto spdsolbom dokdzali ziskat materidine zdroje a energiu. Vyrobcovia si tak osvojili vyhodnost
ziskavania prirodnych zdrojov lacnejsie, ako sU ndklady na prdcu vo vyrobnom procese (2). Ked
si svetové hospoddrstvo osvojilo model linedrnej ekonomiky, bolo potrebné zalozit velké tovarne,
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spracovat dostatok prirodnych zdrojov a premenitf ich na vyrobky a pokracovat v hospoddrskom
raste bez ohladu na vzniknuté odpady. V tomto zmysle sa predpokladd, ze tento model
orientovany na vyrobu ignoruje vyuzivanie prirodnych zdrojov a za rieSenie povazuje odstrdnenie
odpadov (3). Model linedrnej ekonomiky je model, ktory ponechdva pouzité suroviny prirode ako
odpad. Na druhej strane obehové hospoddrstvo predstavuje alternativu k linedrnemu modelu
hospoddrstva, ktory v suCasnosti previdda. Model obehového hospoddrstva je definovany ako
model, ktory md holisticky proces, umoznuje opdtovné poutzitie vyrobkov a surovin, recykluje
odpad, efektivhe vyuziva energiu a vietky zdroje, produkuje CistU vyrobu spbdsobom, pri ktorom
nevznikd takmer Ziadny odpad, a je délezitym ndstrojom udrzatelnosti (1).

Linearna ekonomika Priemyselnd ekoldgia Obehové hospodarstvo
Metafora metabolizmu

rv b
18. storocie - 7o. roky  7o0.aZ go. roky 20. storo¢ia 90. roky - sicasnost

(-". = -
9 Ak % il

g 2 T
s 4
b

WX |

2 L

Obrdzok 3. Prechod z linedrneho hospoddrstva na obehové hospoddrstvo
Zdroj: Prieto-Sandoval et al. (2017).

Obrdzok 2, ktory vyssie opisuje prechod od linedrneho hospoddrstva k obehovému, ukazuje
prechod k obehovému hospoddrstvu po linedrnom modeli hospoddrstva, ktory sa zacal
priemyselnou revolUciou. Pri pohlade na model obehového hospoddrstva je vidiet, ze existuje
pristup orientovany na nulovy odpad. Podla obrdzka je pri linedrnom hospoddrskom procese,
ktory sa zacal v 18. storoci, vidiet, ze odpady, ktoré vznikli po spotrebe, sa vyhadzuju priamo do
prirody. V zobrazenom modeli s metaforou metabolizmu zavedenou po 70. rokoch 20. storoCia je
vidiet, Ze niektoré odpady sa transformuju. V modeli obehového hospoddrstva sa pldnuje
bezchybny cyklus a v ddsledku toho je cielom proces vyroby a spotreby bez odpadu.

2.1. PRVY KROK K ZACHRANE PLANETY: HRANICE RASTU

Vedci, ktori si uvedomili, ze velkost znecistenia, ktoré svet zaziva v dbésledku linedrneho
hospoddrstva, sa v minulosti zvysila a v nasledujicich rokoch sa bude zvysovat, napisali rézne
$tudie. Jednou z nich je sprdva s ndzvom Limity rastu, ktord vypracovala skupina vedcov z
Massachusettského technologického institUtu (MIT), ktori sa Specializujy na rézne oblasti, v centre
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uverejnend v roku 1972. Tato sprava po prvykrat odhalila rozpor
medzi neobmedzenym a nekontrolovanym rastom a

pre rozvoj stratégie s ndzvom Rimsky klub a ktord bola
THELIMITS TO

obmedzenymi svetovymi zdrojmi a predioZila rézne r‘
odporucania (4). V tejto sprdve sa pomocou modelu skimali |

vzdjomné suvislosti piatich subsystémov (kapitol) svetového |
hospoddrskeho systému, a to populdcie, potravinovej R VN
bezpec&nosti, vyroby, znecistenia Zivotného prostredia a el
spotreby neobnovitelnych prirodnych zdrojov (4). Vysledkom

tychto $tUdii bolo odhalenie nevyhod pokracovania linedrneho

modelu hospoddrstva v tom Case a v buducnosti. Tadto studia

pripomina aj dalsiu neddvnu §tudiu. V tejto $tudii sa vysvetliuje

koncept planetdrnych hranic a procesov. Koncept -

planetdrnych hranic definovali v roku 2009 viaceri vedci
zaoberagjuci sa systémami Zeme a Zivotnym prostredim pod
vedenim Johana Rockstréoma a Willa Steffena z Austrdiskej ndrodnej univerzity ako koncept 9
procesov systému Zeme s hranicami. Koncepcie zahrnuté v nasledujicom obrdzku sU nasledovné

(5):

*Ztrata integrity biosféry (strata biodiverzity a vymieranie) (S rychlo rasticim poctom
obyvatelov vo svete, otvdranim a nevhodnym vyuzivanim novych polhohospoddrskych
oblasti, urbanizdciou, vyuzivanim fosilnych paliv a zvySovanim emisii oxidu uhlicitého. S
tymto ndrastom hrozi pokles biodiverzity. (Vyskum pokracuje v uréovani hranic
chemického znecistenia. dostatocne jasné, aby sa nemuselo dokazovaf, ze je vysoké).

* Zmena klimy (V tejto oblasti je zmena najviditelnej§ia. Mali by sa prijat opatrenia, aby
tdto hranica nebola prekrocend skér, ako sa zvysi jej vplyv na kazdodenny Zivot).

* Okyslenie ocednov (ocedny spomaluju oteplovanie sveta tym, Ze absorbuju oxid
uhli¢ity, ale hladina oxidu uhli¢itého dosiahla Uroven, ktori ocedny nedokdzu zviddnut.)

* Spofreba sladkej vody a globdiny hydrologicky cyklus (Voda je kazdym driom
vzdcnejsia. Zdd sa pravdepodobné, ze do roku 2050 bude mat priblizne pol miliardy ludi
problém so spotrebou vody. To zvyiuje tlak na z&sahy do vodnych systémov).

*ZInecistenie chemickymi ldtkami a uvolfiovanie novych Idtok (Hoci existuje mnoho
prikladov negativneho prinosu a synergickych Ucinkov chemickych latok, stdle neboli
dostatoCne vedecky analyzované. V sUcCasnosti nie je moiné numericky definovat
hranicu chemického znecistenia, ale je ddlezité, aby vyskum pokrac¢oval vzhladom na
riziko prekro¢enia prahovych hodnét zemského systému).

*Imena pbédneho systému (je jednou z pri¢in drastického znizenia biodiverzity ajej vplyvu
na vodné toky a biogeochemicky cyklus uhlika, dusika, fosforu a inych délezitych prvkov.
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* Toky dusika a fosforu do biosféry a ocednov (Biogeochemické cykly dusika a fosforu
boli dramaticky zmenené clovekom v désledku mnohych priemyselnych a
polnohospoddrskych procesov. Dusik a fosfor sU nevyhnutné prvky pre rast rastlin, preto
sa spdsob vyroby a aplikdcie hnojiv stal dévodom na obavy).

* Atmosférické aerosdlové zataZenie (Atmosférickd aerosdlovd hranica planéty bola
navrhnutd z dévodu vyznamného vplyvu aerosélov na klimaticky systém Zeme.
Prostrednictvom interakcie s vodnou parou zohravaju aerosdly kriticky délezity Ulohu v
hydrologickom cykle, ovplyvAuju tvorbu oblakov a globdine a regiondine modely
atmosférickej cirkuldcie, ako sU monzdnové systémy v tropickych oblastiach. Maju tiez
priamy vplyv na to, kolko slnecného Ziarenia sa odrdza alebo pohlcuje v atmosfére).

*Narudsanie stratosférického ozdnu (je vidief, Ze opatrenia prijaté vdaka Montrealskému
protokolu zostévaju v rdmci tfohto limitu. To dokazuje, aki efektivni mézu byt ludia.)

BIOSPHERE INTEGRITY

Bl CLIMATE CHANGE

(Not yet
quantified)

K NOVEL ENTITIES
"~ _ (Not yet quantified)

LAND-SYSTEM
CHANGE

STRATOSPHERIC
OZONE DEPLETION

FRESHWATER USE

.+ ATMOSPHERIC AEROSOL
. LOADING
(Not yet quantified)

ACIDIFICATION

BIOGEOCHEMICAL I Below boundary (safe)
| In zone of uncertainty (increasing risk)

R I 8eyond zone of uncertainty (high risk)

Obrazok 4. Devdat hranic planét

Zdroj: https://stockholmresilience.org
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2. 2. EUROPSKA ZELENA DOHODA (GREEN DEAL)

Eurépsky ak&ny pldn Green Deal; jeho cielom je zvysit efektivne vyuZivanie zdrojov, obnovit
biodiverzitu a znizit znecistenie Zzivotného prostredia prechodom z Ccistého linedrneho
hospoddrstva (LE) na obehové hospoddrstvo (CE). Prostrednictvom tohto akéného pldnu a oblasti
politiky sa md investovat do technoldgii Setrnych k Zivotnému prostrediu vo vyrobe, podporovat
inovativne pristupy v tejto oblasti, vyrdbat Cisty energiu, znizit emisie uhlika na nulu a ukoncit
zAvislost od vyuzivania prirodnych zdrojov. Pri dosahovani vietkych tychto cielov sa predpokladd
inkluzivny pristup, aby sa zdroven zvysila kvalita Zivota spolocnosti. Z tohto dévodu sa ocakdva, Ze
vietky zainteresované strany suvisiace s touto problematikou budl konat a plnit si svoje povinnosti.

Eurépska zelend dohoda vznikla ako reakcia na tieto vyzvy. Tdto dohoda sa povazuje za novuU
stratégiu rastu zamerant na premenu EU do roku 2050 na spravodlivi a prosperujucu spolo&nost
s modernym, zdrojovo efektivnym a konkurencieschopnym hospoddrstvom bez Cistych emisii
sklenikovych plynov a s obehovym hospoddrstvom (8). Na nasledujucom obrdzku sU zndzornené
jednotlivé prvky zeleného konsenzu.

Mobilising research

( and fostering innovation
Transforming the
Increasing the EU's Climate A zero pollution ambition
ambition for 2030 and 2050 for a toxic-free environment

/ \
Supplying clean, affordable Preserving and restoring
and secure energy ecosystems and biodiversity
I 1
Mobilising industry From "Farm to Fork’; a fair,

healthy and environmentally
friendly food system

\—

far a clean and circular economy

\ /

Building and renovatingin an Accelerating the shift to
enerqy and resource efficient way sustainable and smart mobility

. Leave no one behind
Financing the transition
(Just Transition)

TheEUasa A European
global leader | Climate Pact

Obrdzok 5. Eurdpska zelend dohoda

AkCny pldn Green Deal; predpokiadd zvysenie efektivneho vyuzivania zdrojov, obnovenie
biodiverzity a znizenie znecistenia prechodom na cisté obehové hospoddrstvo. Stratégie v rdmci
hlavného okruhu komplexnych a transforma&nych politik sU: - Zvyienie klimatickych cielov EU na
roky 2030 a 2050,
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- Poskytovaft ¢isty, dostupnU a bezpec&nU energiu,

- Mobiliz&cia priemyslu pre Cisté a obehové hospoddrstvo

- Energeticky a zdrojovo efektivny spdsob vystavby a renovdcie

- Urychlenie prechodu na udrzatelnd a inteligentnd mobilitu

- Od farmy po stél: navrhovanie spravodlivého, zdravého a ekologického potravinového

systému

- Ochrana ekosystémov a biodiverzity
- Ciel nulového znecistenia pre prostredie bez toxickych I&tok

EU vypracovala niekolko plédnov a mechanizmov v procese realizdcie transformdcie, na ktord sa
zameriava v rdmci zmierovania. Tieto sU uvedené nizsie (8).

e Vrdmcitémy zacleriovania udrzatelnosti do vietkych politik EU;

-zabezpecit spravodlivy prechod prostrednictvom ekologického financovania a
investicii,

-Ekologizdcia statnych rozpoctov a vysielanie presnych cenovych signdlov
-Mobilizécia vyskumu a podpora inovdcii

-Umoznenie vzdeldvania a odbornej pripravy

-Zelend dohoda -Neublizuj sférickému

e lidra ako EU
e FEurdpsky pakt o klime

Nie je mozZné, aby Eurépa dosiahla environmentdiny ciel Zelenej dohody sama. Zmena klimy a
strata biodiverzity maju globdiny charakter a nie sU obmedzené na jednotlivé §tdty. Na tento Ucel
chce EU; vyuzit svoju sféru vplyvu, odborné znalosti a finan&né zdroje, aby na tejto ceste konala
spolo&ne so svojimi susedmi a zainteresovanymi stranami. Z tohto dévodu chce EU vytvarat
aliancie tym, Ze bude mat vedice postavenie v medzindrodnom meradle (8). Eurépska zelend
dohoda zlepsi blahobyt a zdravie obcanov a buduicich generdcii tym, ze poskytne (9):
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fresh air, clean water, renovated, energy healthy and affordable more public transport
healthy soil and efficient buildings food
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cleaner energy and longer lasting future-proof jobs and globally competitive
cutting-edge clean products that can be skills training for the and resilient industry
technological repaired, recycled and transition
innovation re-used

Obrazok 6. Cielovd skupina s Green Deal BudUcnost

Zdroj: ec.europa.eu

2.3.VSEOBECNY RAMEC POLITIKY EU V OBLASTI ODPADOV

Pri pohlade na vieobecny rdmec politiky EU v oblasti odpadov je zrejmé, 7e politika Spolocenstva
v oblasti odpadového hospoddrstva mdé pdat hlavnych cielov. SU to(19):

e Ekologicky odpad a/alebo menej odpadu;

e Vyroba vyrobkov Setrnych k Zivotnému
prostrediu a predchddzanie vzniku odpadu
prostrednictvom podpory intenzivnych
technoldgii a procesov;

e podpora opdtovného pouzitia,
zhodnocovania a spracovania odpadu;

e Vypracovanie pravnych predpisov na
Zlepsenie likviddcie odpadu Stanovenie
zAvaznych environmentdinych noriem na Wt SR e g
eurépskej Jrovni: Ldroj:http://www.yesilokullar.org/Blogy/Detail/2/

e Sprisnenie pravnych predpisov o preprave Cembonusum-vesifi-Afik
nebezpecného tovaru;

e Je to Cistenie pddy, ktord bola vystavend znecisteniu, rekultivéciou. odpadov, ktoré sa opdt
vyuzZivaju a spdtne zardbaju, pricom sa opdét spracuvaju podnety na to, aby sa ;
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3. STRATEGIA NULOVEHO ODPADU V RAMCI AKCNEHO PLANU
OBEHOVEHO HOSPODARSTVA EU

V roku 2015 prijala Eurépska komisia svoj prvy akény pldn obehového hospoddrstva. Tento akeény
pldn zahfna prechod Eurépy na obehové hospoddrstvo a podporu udrzatelnéno hospoddarskeho
rastu, zvysenie globdinej konkurencieschopnosti a prijatie opatreni na pomoc pri vytvdarani novych
pracovnych miest. Akény pldn pozostdva z konkrétnych a ambicidznych opatreni, pricom
opatrenia pokryvaju cely zivotny cyklus od vyroby a spotreby az po nakladanie s odpadom a trh
s druhotnymi surovinami a revidovany névrh zékona o odpadoch.

Eurépska komisia prijala 4. marca 2019 komplexnu sprdvu o vykondvani akéného pldnu. V sprave
sa uvadzaju klucové cesty a buduice vyzvy, ktoré maju formovat eurdpske hospoddrstvo a
pripravit pddu pre klimaticky neutrdine obehové hospoddrstvo, v ktorom sa minimalizuje spotreba
a tlak na znecistenie prirodnych a sladkovodnych zdrojov a ekosystémov (10).

V minulosti a dnes vykonané studie ukazuje z odpadu Tento spdsob, ako zvysit nadalej robit nasej
planéte toleranciu neméze k vysledkom cesta otvdra. Preto pod vedenim EU linedrnej ekonomiky
na jej mieste cyklicky ekonomiky vedeckych kruhov, vidd, mimovlddnych organizdcii o
$pecidinych sektorovych organizacii prijatim s Ziadny odpad rozvoja stratégie s tykajucej sa
myslienky Unie bol.

Podla definicie, ktortl v roku 2018 vypracovala
Medzindrodnd aliancia pre nulovy odpad
(ZWIA), je nulovy odpad; Je to ochrana
vsetkych zdrojov bez toho, aby boli spdlené
alebo vypustené do pédy, vody alebo
ovzdusia, ktoré ohrozuju Zivotné prostredie
alebo [udské zdravie, prostrednictvom

zodpovednej vyroby, spotreby, opdtovného
pouZitia a recykldcie vsetkych vyrobkov,
obalov a materidlov (7).

Zdroj:https://egirisim.com/2021/04/12/girisi
mlere-firsat-pepsiconun-turkiyedeki-6
heatfactory-zero-waste-certificate-issued /

V porovnani s vyvojom bezodpadovych aplikdcii sa tento koncept zdd byt stary. V roku 1973 Dr.
Paul Palmer prvykrdt pouzil pojem "nulovy odpad" na recykldciu chemickych Iatok (20). Hoci ide
o dobry zaciatok, otdzka nulového odpadu nebola dlho na programe dnia, mozno kvoli
ndkladom a tazkostiam. Predpokladd sa, Ze hnutie za nulovy odpad sa zacalo na prelome storodi,
priblizne pred dvadsiatimi rokmi. Pojem "Ziadny odpad", ktory presadzovali aktivisti za recykldciu,
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bol nahradeny pojmom "nulovy odpad", ako ho pozndme dnes. Stratégie nulového odpadu sa
prvykrat objavili na konferencii na Novom Zélande pod vedenim ¢lena kampane Warrena Showa
a rychlo sa rozsirili. Dalsim milnikom je kniha Bea Johnsonovej z roku 2013 "Zero Waste Home: The
Ultimate Guide to Simplifying Your Life" (Dom bez odpadu: Konecny sprievodca zjednoduienim
vdasho Zivota), v ktorej opisuje metddu Rs 5. Tato kniha sa tesi sirokému uznaniu verejnosti, pretoze
obsahuje zdkladné principy Zero Waste a zddbraznuje aktivnu Ulohu spotrebitela pri reforme
postupov nakladania s odpadom. Dnes mozno povedat, Zze nulovy odpad je ddlezité spoloCenské
hnutie, ktoré neustdle rastie po celom svete a je prijaté medzindrodnymi organizdciami (6).

4. OBCHODNE MODELY OBEHOVEHO HOSPODARSTVA PRE NULOVY
ODPAD

Pri prechode z linedrnych obchodnych modelov na
obehové obchodné modely sU potrebné zdsadné | Takmer vSetky obalové odvetvia st v
zmeny. Na to je potrebné najorv vyskUiat a potom rozsirit | stcasnosti zdvislé od jednorazovych
obchodné modely, ktoré si osvoja vyrobcovia, | obalov, o prindSa obrovské ndklady pre
spofrebitelia a vietky segmenty (1). V nasledujucej | Zivotné prostredie a spolocnost. Systémy
tabulke Bocken et al. (2016) uvadzajd kliGové stratégie | opakovaného pouZitia obalov pontkaji
obchodnych modelov, ktoré zapadajy do rédmca velké prileZitosti pre Zivotné prostredie,
pristupov k spomalovaniu a uzatvdraniu cyklov zdrojov ludi a hospoddrstvo.” - Larissa Copello,
(11). Pri pohlade na stratégie obchodnych modelov na ¢lenka kampane Zero Waste Europe
spomalenie cyklov v tabulke nizsie je cielom pouzivat (18).

akykolvek produkt na zdklade spoloéného vyuzivania
namiesto jeho ndkupu alebo ho pouzivat na inych platformdch. Méze ist napriklad o zdielanie
automobilov alebo zdielanie dokumentov z digitdlnych médii. V stratégii predizenia hodnoty
vyrobku je cielom, aby sa vyrobeny vyrobok po pouziti spotrebitelom vrdtil vyrobcovi a nestal sa
odpadom. Inymi slovami, recyklovatelné casti vyrobkov vyrobca opdtovne pouzije. Opétovné
povuzitie Casti automobilov, odevov a elektroniky. DélezZitou otdzkou v tomto bode je pouiZitie
recyklovatelnych materidlov pri vyrobe vyrobkov v prvej faze vyroby. Dalsou stratégiou je
prediZenie Zivotnosti vyrobkov vyrobou trvanlivych vyrobkov. V tejto stvislosti sa uvédzaju priklady
trvanlivej bielej techniky alebo luxusného spotrebného tovaru.

Tabulka 1. Inovdcie obchodnych modelov na spomalenie a uzavretie sluciek zdrojov

Definicia Stratégie Priklady pripadov
obchodného modelu
Stratégie obchodného modelu na spomalenie slu¢iek
1 Model pristupu a | Poskytovanie mozZnosti alebo sluzieb na | - Zdielanie vozidiel

vykonu uspokojenie  potrieb  pouZivatelov bez | - Pra¢ovne

potreby vlastnit fyzické produkty - Systémy spravy dokumentov (
napr. Xerox, Kyocera)

- Prendjom Tuxido

- Leasing dzinsov

- Lizing telefénov

16| 125



ZERON 4
WASTE

Building Adult Competences in
Zero Waste Circular Economy in Europe

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

2 Rozsirend hodnota
produktu

Vyuzivanie zostatkovej hodnoty vyrobkov -
od vyroby k spotrebitelom a potom spat k
vyrobe - alebo zhromazdovanie vyrobkov
medzi r6znymi podnikatelskymi subjektmi

- Automobilovy priemysel -
repasované diely

- Gazelle ponuka spotrebitelom
hotovost za elektroniku a predaj
repasovanej elektroniky
(gazelle.com)

- iniciativy na vratenie oblecenia
(napr. H&M, M&S' Shwopping)

3 Klasické modely s
dlhou Zivotnostou

Obchodné modely zamerané na
zabezpecdenie dlhej Zivotnosti vyrobkov,
podporované napriklad navrhom na odolnost
a opravu

- Biela technika ( napr. 20-ro¢na
funkéna Zivotnost spotrebicov
Miele; [4])

- Luxusné vyrobky, ktoré maju
vydrzat dlhsie ako cely Zzivot
(napr. luxusné hodinky Rolex
alebo Patek Philippe).

4 Povzbudenie

RieSenia, ktoré sa aktivne snaZia zniZit
spotrebu koncového pouzivatela
prostrednictvom zdsad, ako je trvanlivost,
moznost modernizdcie, servis, zaruky a
opravitelnost a nekonzumny pristup k
marketingu a predaju (napr. Ziadne provizie
z predaja).

- Prémiové znacky s vysokou
kvalitou sluzieb, ako napriklad
Vitsce a Patagonia [7]

- Spolo¢nosti poskytujtice
energetické sluzby (ESCO)

Stratégie obchodnych modelov na uzatvdranie sluciek
5 Rozsirenie hodndét | VyuZivanie zostatkovej hodnoty zdrojov: | Interface - zber a dodavanie
zdrojov zber a ziskavanie inak "zbyto¢nych" | rybarskych sieti ako suroviny na
materidlov alebo zdrojov s cielom premenit | vyrobu kobercov
ich na nové formy hodnoty. - RecycleBank - poskytuje
zakaznikom body za recyklaciu a
iné ekologické aktivity
(recyclebank.com)
6 Priemyselnd | RieSenie orientované na proces, ktoré sa | - Kalundborg Eco-Industrial Park
symbi6za zaoberd vyuzivanim zvy$kovych vystupov z | (http:// www.symbiosis.dk/en) -

jedného procesu ako suroviny pre iny proces,
ktory tazi z geografickej blizkosti podnikov

AB sugar a iné cukrovary - interné
postupy "odpad = hodnota"

Zdroj: Bochen et al ., 2016.

Dalsou stratégiou je predfZit Zivotnost vyrobkov pre
koncového pouzZivatela zvysenim ich moznosti. Jej
cielom je predlzit cas, pocas ktorého si kone&ny

pouzivatel opdat kupi

zaruky, servisu a trvanlivych vyrobkov.

Pri pohlade na stratégie obchodného modelu na
uzavretie sluCiek je cielom vyuzit zostatkovd hodnotu
vyrobkov. Tymto spdsobom sa md odpad vyuzit ako

vyrobky, a to poskytovanim

"Pristup
hospoddrstve
chrdnit
sposobenymi
ktoré zazivaju ekonomiky zdvislé od
prirodnych zdrojov v désledku ich
vyclerpania (12)."

zaloZeny obehovom

bude
pred

na
tiez schopny
zmenami cien

ponukovymi  Sokmi,

surovina namiesto toho, aby sa poslal do odpadu, a vytvorif novy vyrobok. Stratégia priemyselnej
symbidzy je dalsim pristupom v rémci stratégie uzatvdrania sluciek. V tomto pripade sa zvyskové
vystupy z vyroby vyuzivaju na vyrobu v inom zariadeni v blizkosti alebo sa zhodnocuju v tom istom
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zariadeni ako integrované zariadenie. Napriklad odpad z tovdrne na vyrobu ndbytku sa vyuziva
na vykurovanie.

3.1. ZASADY NULOVEHO ODPADU V RAMCI OBEHOVYCH OBCHODNYCH
MODELOV

Za&sady, ktoré ulanhcia jej vnimanie a zabezpedia, aby si ju osvajili vyrobcovia aj spotrebitelia, su
zahrnuté v akademickych publikdcidch a publikdcidch institdcii. Tieto z&sady sU uvedené nizsie

(13).
Reduce NN\

Obrdzok 7.Z&sady nulového odpadu (5R)
Zdroj: puratium.com

Odmietnut: Pred kUpou vyrobku si premyslime, ¢i dany vyrobok naozaj potrebujeme, a
odmietneme ho kuUpif. Ak Clovek vyrobok naozaj nepotrebuje, odmietnutim kipy vyrobku sa
zabrdni vyCerpaniu prirodnych zdrojov pouzitych na jeho vyrobu a zdroven sa zabrdni tomu, aby
sa vyrobok po uplynuti doby spotreby stal odpadom. Preto prvou zdsadou, ktorU treba dodrziavaf,
aby sa planéta chrdanila zdravym spdsobom, je odmietnut kUpu vyrobku (13). Ako priklad tejto
metddy (23):

e Nepriimanie urcitych predmetov, ako su slamky, pribory a plastové tasky.

e Fotografovanie vizitiek alebo letdkov ponukanych ludom namiesto toho, aby ste ich
zobrali,

e Nepriimanie bezplatnej vody na réznych podujatiach tym, ze maju pri sebe bezplatny
balenu vodu,

e Propagacné akcie s ponukou dal§ich produktov, ktoré potrebujete alebo
nedostanete, a potrebujete, aby vec odila,
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e MoZno by bolo vhodnej§ie nekupovat vyrobky v plastovych obaloch od super
vyrobcu, aby si vyrobca nasiel iné rieSenia alebo kupoval vyrobky priamo z farmy,

e Pldnuje ekologické vylety.

e Namiesto kupovania chemickych Cistiacich prostriedkov a osviezovacov vzduchu si
ludia vyrdbaju viastné metddy doma alebo nachddzaju iné riesenia,

e Umiestnenie neZziaduceho upozornenia na postovy schrdnku, aby ste nedostavali
papierové zdsielky,

Inizit: Ziednodusenie Zivotného stylu je klUCové na ceste
k nulovému odpadu, kde je doblezité spravanie | Jednorazové plienky vyprodukujii v
jednotlivca. Preto je velmi uzitocné, aby ludia | Eurdpe priblizne 6 731 ooo ton odpadu
spotrebovdvadlilen to, Co potrebuju. Je Uplne normdlne | rocne. Réznorodé zloZenie tychto
mat predmety, ktoré maju pre ludi osobitny vyznam, ale | vyrobkov spésobuje, Ze ich recykldcia po
viac predmetov nemusi byt skutocne potrebnych, a to | pouZiti je technicky a ekonomicky
znamend vela pre planétu s nulovym odpadom. | zloZitd a ndkladnd. Z tohto dévodu sa 87
Inizenie spotreby je preto doélezitym krokom(13). | % tychto vyrobkov vyhodia13 % sa spdii.
NajCastejsie tieto vyrobky rychlo skoncia v kosi, na konci
skrine alebo zabalené v neudrzatelnych obaloch. Na mysli méme rychlu médu, lacnu elektroniku
a spracované potraviny (24). Ako priklad mozno uviest (23):

- NepouZivané polozky je moiné darovat. V kazdom regidne sU obce alebo charitativhe
organizdcie, ktoré vykupuju nepouzivané veci.

- V pripade, Ze chcete predat nepouzivany tovar, mobzete to urobit prostrednictvom
miestnych obchodov alebo réznych aplikdcii na internete.

- Spotreba zo Sialenstva daleko zastavit neskér nebude pouzity ten, ktory z vyrobkov kipit,
aby sa zabrdnilo. preto spotrebovat na jeho mieste iny jeden hobby volba mbéze byt

Opatovné poutzitie: Hlavnym zmyslom tejto zdsady je kupovat veci z druhej ruky namiesto novych.
Tymto sposobom je mozné usetrit peniaze a pomdct ludom Zijucim v okoli zoavit sa vyrobkov, ktoré
nepouzivaju. Po druhé, navstivte obchody, ktoré umoznuju priniest nddoby alebo kontajnery na
sypky tovar'® a podporte trend nulového odpadu. Obaly vyrobkov sa tak obmedzia a vyrazne sa
Znizi spotreba plastov a vytvori sa udrzatelny cyklus. Po tfretie a posledné, je mozné, aby ludia
pouzivali prirodné kozmetické vyrobky alebo kupovali pouzité oblecenie (13). Okrem toho by sa
mali zohladnit aj nasledujuce priklady:

1 Casto ide o vyrobky, ktoré neboli diho balené a pochddzajl z regiondinych alebo miestnych zdrojov. Nakup sypanych
produktov znamend nakupovanie Setrnejie k Zivotnému prostrediu.
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» - 2Sklenend alebo nerezovd flasa na vodu a voda
z vodovodu namiesto balenej vody,
- Jednorazové holiace strojceky - elektrické

holiace strojceky alebo holiace strojceky s
rovnym ostrim,

- Namiesto pergamenu na pecenie vymastite
plech alebo pourzite silikbnovu podlozku,

- Namiesto alobalu/napinacej félie pouzite Skatulu
alebo pohdr s vekom,

ZdrOJ https://alobalwakecup. com/ - Bavlnend utierka namiesto hUbky na riad,

blogs/latest/start-your-own-zero-waste-
community-in-2019

Because
Zero-Waste
Is Possible!

- Namiesto papierovych/plastovych tasiek si
prineste viastnu Iatkovu tasku,

- Bavinené utierky alebo utierky z mikrovidkna namiesto papierovych uterdkov,
- Sypany ¢aj a Cajové sitko namiesto Eajovych vrecusok,
- French press namiesto kdvovych kapsul preferované.

Recyklovat: Aj ked je recykldcia na osobu obmedzend, je ovela jednoduchsie podporovat
organizdcie, ktoré propaguju recykldciu, a kupovaf vyrobky z recyklovanych materidlov (toaletny
papier, kniny atd.). Najmd zniZzenie pouzivania plastov a zvySenie pouzivania skla je dnes velmi
doélezitou otdzkou (13). Na druhej strane netreba zabudat, Ze Zero Waste je spdsob zivota, ako gj
konanie s vedomym myslenim. Za tymto Ucelom je moZné konat s réznymi spolocenstvami (26).

ZERO WASTE
LIFESTYLE

Zdroj: https://www.pencilforchange.com/zero-waste-community/ / https://ideaexchange.org
/ideas/idea/zero-waste-and-composting

Regulovat: Likviddcia odpadu, ktory vznikd v linedrnom hospoddrstve, by sa mala povazovat za
posledny moznost. Z tohto dévodu je velmi dblezité, aby ludia nevdhali prichddzat s kreativnymi
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ndpadmi na nulovy odpad a delili sa o tieto ndpady s ludmi. Preto je mozné pred vyhodenim
akéhokolvek odpadu prehodnotit a ngjst rieSenia na organizéciu odpadu (13).

V niektorych zdrojoch sa namiesto slova Regulate pouziva ROT. Rot je, ked ludia kompostuju svoj
vlastny odpad z domdcnosti alebo sa zi&astiuju na programe kompostovania organického
odpadu (23). Vyznam kompostovania spociva v tom, Ze kym odpad sa mdze rozkladat
prirodzene, akdkolvek organickd hmota, ktord skonci na sklddke, je nitend rozkladat sa bez
dostatocného mnozstva kyslika, ¢im vznikd metdn, skodlivy sklenikovy plyn. Kompostovanie, &i uz
prostrednictvom komundineho zberu alebo v domdcnosti, mdézie pombct odklonit takmer
polovicu odpadu z domdcnosti a nakfmit pritom Zivotné prostredie alebo vlastn zahradu (27).

4. PRIKLADY PODNIKOV V OBEHOVOM HOSPODARSTVE

V tejto Casti budlU uvedené niektoré priklady obchodnych modelov vytvorenych v rdmci
obehového hospoddrstva. Obchody s nulovym odpadom, trhy s nulovym odpadom, kaviarne s
nulovym odpadom, podniky na recykldciu chemikdlii, oblecCenie z plastu, Vintage Stores sU
niektoré priklady zé&kladnych podnikov obehového hospoddrstva.

USEATWISTTIE
TO CLOSE
YOUR BAG

Zdroj: https://www.organicauthority.com/buzz-news/p45536

5. ZAVER

Vyrobny model linedrnej ekonomiky, ktory sa vyvinul vo forme ndkup-vyroba-pouzitie-likviddcia,
zacal dnes spdsobovat jasné zhorsenie prirodnej rovnovdhy. Mnohé problémy, ako naprikiad
globdine oteplovanie, lesné poZziare, povodniové katastrofy, vznikajice nové virusy, priamo
ovplyviuju kvalitu Zivota ludi. Z tohto dévodu linedrny hospoddrsky systém dosiahol pre ludstvo
neudrzatelny bod. Obehové hospoddrstvo, ktoré je novym modelom, ktory mdbze nahradit
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linedrne hospoddrstvo, vyuziva namiesto likviddcie odpadu pristup nulového odpadu. Pristup
nulového odpadu je Zivotny $tyl, ktory sa uskutoCriuje vo fdze vyroby qgj spotreby. Inymi slovami,
ide o kulturu nulového odpadu. Na prijatie tejto kultiry je potrebné vytvorit nové obchodné
modely, tfransformovat priemyselné odvetvia a vzdeldvat spotrebitelov v tejto oblasti. Pre svet bez
odpadu je preto prijatie filozofie nulového odpadu vo vyrobnych a spotrebitelskych procesoch
nevyhnutné pre svet, v ktorom sa dd lepsie zif.

ODKALZY NA UZITOCNE VIDEA / WEBOVE STRANKY

https://www.youtube.com/watch2v=Y_YéW_ylUDU
https://www.youtube.com/watch2v=8E9fmr85yQ8
https://www.youtube.com/watch2v=0jON67Ww-RU
https://www.youtube.com/watch2v=bJWqgsHug7Kg
https://www.youtube.com/watch2v=D10zBwpKHcw
https://www.youtube.com/watch2v=nYDQcBQUDpw
https://www.youtube.com/watch2v=PEi2lU-- ZyY
https://www.youtube.com/watch2v=ez09N1nH_OY
https://www.youtube.com/watch2v=LM9nRUwOSdw
https://www.youtube.com/watch2v=jx2B55YG4SY &list=RDCMUCOAOQTIg-
WDyKZcGcOt5WpPA&index=2
https://www.youtube.com/watch2v=LL3gh-WrTew&list=RDCMUCOAQTIg-
WDyYKZcGcOtSWpPA&index=3
https://www.youtube.com/watch2v=cQqghKzcHnAg
https://www.youtube.com/watch2ev=1-1S7JH4Jyw
https://www.youtube.com/watch2v=vAr4BZM_Tzk
https://www.youtube.com/watch2v=zroxrKf8bu8
https://www.youtube.com/watch2v=Ta-xfpjdc9s
https://www.youtube.com/watch2v=f_eeiz06Gqg
https://www.youtube.com/watch2v=0agTXWfaXEo
https://www.youtube.com/watch2v=kXgELGBUMfA
https://www.youtube.com/watch2v=Yfungs20Ovew
https://www.youtube.com/watch2v=ZT0uqEPzbd0
https://www.youtube.com/watch2v=Cg30A1s8-SI
https://www.youtube.com/watch2v=I8_i1gU3gRg
https://www.youtube.com/watch2v=xd30z19Zijl

https://www.zerowastescotland.org.uk/content/what-are-circular-economy-business-models

https://www.greenpeace.org/usa/4-zero-waste-strategies-businesses/
https://hbr.org/2021/07 /the-circular-business-model

https://www.appropedia.org/Circular_economy2gclid=CjOKCQiAraSPBhDUARISAM3Js4p8bPZ9DdOGa

MIZPgKDdsA9Lzwj6VKKYCQWCTALSZFx2EqgaCw 1 cbla_AlcXEAL

https://meowmeowtweet.com/blogs/blog/the-five-rs-refuse-reduce-reuse-recycle-rot

https://www.youtube.com/watch2ev=2Jg23mSDh9U

ODKAZY/odkazy na online zdroje a konkrétne obrazky
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1. 0voD

Najnovsie progndzy Organizdcie Spojenych ndrodov naznacujy, ze celosvetovd populdcia by
mohla v roku 2030 vzrdst na priblizne 8,5 miliardy, v roku 2050 na 9,7 miliardy a v roku 2100 na 10,4
miliardy [1]. Napriek neddvnym pandémidm, hospoddrskym a energetickym krizam sa oCakdava,
Ze svetovd ekonomika bude nadalej expandovat. V désledku toho bude dopyt po prirodnych
zdrojoch v nasledujucich desatfroCiach nadalej rast. Rozumnd progndza je, ze globdina spotreba
materidlu sa do roku 2050 strojndsobi. Aj ked existuje len jedna planéta, do roku 2050 bude svet
spotrebovavaf, ako keby boli tri.

Podla Udajov Svetovej banky globdina ekonomika kazdy rok spotrebuje viac ako 100 milidrd ton
surovin, pricom priblizne 90 milidrd ton vyhodi ako odpad [2]. Ako sa uvddza v sprdve OSN ,,Global
Resources Outlook 2019", globdlne vyuZivanie zdrojov, ako je biomasa, fosiline palivd, kovy a
nerasty, sa podla predpovedi zdvojndsobi v priebehu nasledujucich styroch desatroci, pricom sa
ocakdva, ze rocnd produkcia odpadu vzrastie o 70 %. 2050 [3]. Tvrdi sa, Ze fazba a spracovanie
zdrojov spdsobuju polovicu vietkych emisii sklenikovych plynov a viac ako 90 % straty biodiverzity
a nedostatku vody.

RozsirujUca sa svetovd populdcia a tuzba po vacsom bohatstve su fakty, ktorym sa nedd vyhnut.
Aby ludstvo neprekrocilo hranice Zeme, musi zdsadne zmenit spdsob, akym vyuziva svoje zdroje.
V tomto smere sa v poslednych desafrociach dosiahol vyrazny pokrok. Napriklad v roku 2005
globdlna ekonomika spotrebovala na produkciu jednej jednotky HDP priblizne o 30 % menej
zdrojov ako v roku 1980. Napriek tomu sa vyuzivanie prirodnych zdrojov v absolitnom vyjadreni
zvysuje. ,Normdine" zvysenie efektivnosti riadenia zdrojov je nedostatoc¢né. Je dblezité ndjst
rieSenia, ktoré celkovo zvysia prosperitu pre viac ludi a zdroven znizia celkové mnoZstvo
environmentdineho stresu [4].

Stratégiu obehového hospoddrstva, definovanl ako systematicky pristup ku kontinuite
ekonomického rozvoja, mozno vnimat ako ndstroj na riesenie tlaku na Zivotné prostredie a zéroven
na riesenie kritickych socidinych potrieb. Inymi slovami, obehové hospoddrstvo sa zameriava na
hospoddrstvo, Zivotné prostredie a spolocnost - fri zdkladné piliere udrzatelnosti a povazuje sa za
jeden z klu€ovych ndstrojov na realizdciu konceptu trvalo udrzatelného rozvoja. Ozndmenim
ak&ného pldnu na ochranu a zlepienie ludi a ich Zivotného prostredia na Konferencii Organizécie
Spojenych ndrodov o ludskom Zivotnom prostredi v Stokholme v roku 1972, kde bol prvykrat
vyjadreny koncept udrzatelnosti, sa na medzindrodnej scéne zacali rozvijat environmentdine
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predpisy. Zivotné prostredie a sUvisiace otdzky zostali v nasledujicich rokoch jednym z hlavnych
cielov globdlnej agendy. Napriek opatreniam prijatym pocas 30-rocéného obdobia sa viak v
Miléniovej sprdve o hodnoteni ekosystémov vydanej v roku 2005 ukdzalo, Ze tlak Cloveka na
biotopy pokracuje so stUpajicou rychlostou. To zddraznilo potrebu adekvatnych ndstrojov na
uplatnenie pojmu udrzatelnosti, Co si vyzaduje vyrazny kompromis medzi environmentdinymi,
ekonomickymi a socidlnymi zlozkami.

Od konca 70. rokov 20. storocia ziskal pojem obehové hospoddrstvo, ktoré sa povazuje za jeden
z tychto ndstrojov, na vyzname a dynamike [5]. V poslednych rokoch sa obehové hospoddrstvo
vyvinulo ako kli&ovy princip priemyselnych a environmentdalnych politik v Cine, Afrike, Eurdpskej
Unii (EU) a Spojenych §tatoch, ako aj v rasticom pocte podnikov a samosprdv. Implementdcia
obehového hospoddrstva a obehové obchodné modely suU tiez Casto spochybrované z hladiska
jeho priestorov, praktickosti a désledkov [6]. V tomto module bude vysvetleny koncept
obehového hospoddrstva spolu s informdciami o prikladoch poutzitia.

2. CO JE OBEHOVA EKONOMIKA?

Koncept obehovej ekonomiky sa prvykrdt objavil v akademickej literatire v roku 1966, ked
ekologicky ekondm Kenneth E. Boulding kritizoval linedrnu ,,kovbojski ekonomiku" minulosti a
buducnost opisal ako ,ekonomiku kozmickej lode", v ktorej sa vietky pouzité zdroje vrdtili do
systému, a diskutuje sa o nom od 0. a 70. rokov 20. storocia, ked bolo moderné environmentdine
hnutie v ranom $tadiu [7]. Hoci akademici a odbornici z praxe casto pouzivaju termin ,,obehovd
ekonomika", neexistuje zhoda v tom, o to vlastne znamend. Okrem toho existuju jedinecné
rozdiely, rozdelenia a vylU&enia v rdmci vyskumnych komunit z0Castnujicich sa na obehovej
ekonomickej §tudii, ako sU vyskumni pracovnici v oblasti strojdrstva a podnikania. Z tohto dévodu
je ovela jednoduchiie povedat, c¢o obehové hospoddrstvo nie je, ako povedaf, ¢o to je.
,Obehové hospoddrstvo nie je tedria, ale vznikajuca stratégia priemyselnej vyroby a spotreby,*
uvddza Svetové ekonomické férum [8].

Obehové hospoddrstvo mozno definovat ako ,ekonomicky systém, ktory nahrddza koncepciu
»skoncenia Zivotnosti" znizenim, pripadne opd&tovnym pouzitim, recykldciou a regenerdciou
materidlov vo vyrobnych/distribucnych a spotfrebnych procesoch. Pdsobi na mikrolUrovni
(produkty, firmy, spotrebitelia), mezourovni (eko-priemyselné parky) a makrodrovni (mesto, region,
ndrod a mimo nej) s cielom dosiahnut trvalo udrzatelny rozvoj, a tym sucasne vytvdrat kvalitu
Zivotného prostredia, hospoddrstvo prosperita a socidlna spravodlivost v prospech sUcasnych a
buduicich generdcii” [9].

Naddcia Ellen Macarthur Foundation vytvorila jednu z najcastej§ie pouzivanych definicii, ktord
ilustruje dnes uz zndmy ,,motylovy diagram' (obrdzok 1) [10]. Obehové hospoddrstvo je v tejto
vizualizdcii rozdelené do dvoch cyklov: biologicky cyklus a technicky cyklus, pricom oba sa
skladaiju z aktérov a akcii. Spotrebic pre biologicky cyklus a uzivatel pre technologicky cyklus sU
umiestnené v strede diagramu. Poskytovatel sluZieb, vyrobca produktu a vyrobca dielov sU tiez
zainteresovanymi stranami podla tejto definicie. Tento diagram doplfiaju tri koncepty, ktoré
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naddcia nazyva ,principy obehovej ekonomiky". Prvym je zachovanie a zveladovanie
prirodného kapitdlu; druhym je dlhsi obeh vyrobkov a materidlov v oboch cykloch; a trefou je
elimindcia odpadu.

Biologicky cyklus, zndzorneny na lavej strane motylieho diagramu, je pre materidly, ktoré sa mdzu
biologicky rozloZit a bezpeclne vrdtif do pddy. Tento cyklus sa vécsinou tyka spotrebnych
produktov, ako sU potraviny. Iné biologicky rozlozitelné materidly, ako je bavina alebo drevo, si
mozu nakoniec ndjst cestu z technického cyklu do biologického cyklu po degraddcii do bodu,
kedy sa uz nebudU dat pouzit na vyrobu novych produktov. Na pravej strane motylového
diagramu je technicky cyklus relevantny pre produkty, ktoré sa skér pouzivajl ako spotreblvaju.
Diagram zndzoriuje mensie vnutorné slucky obklopené vacsimi vonkaj§imi sluckami. Vnuitorné
slucky sU miestom, kde je moziné zachytit najvacsiu hodnotu, pretoze zachovdvaju vacsiu cast
vlozenej hodnoty produktu tym, Ze ho udrziavaju nedotknuty. Predstavte si smartfén: funkény
telefén md vacsivu hodnotu ako sucet jeho komponentov, pretoze ¢as a Usilie vynalozené na jeho
vyrobu nie sU zbytocné. Vysledkom je, ze vnutorné slucky, ako je zdielanie, udrziavanie a
opdtovné poutzitie, by mali maf prednost pred vonkajsimi slu¢kami, ktoré vidia rozbitie a opétovné
vytvorenie produktu. Tieto slucky tiez Setria peniaze pre zdkaznikov a podniky, pretoze opdtovne
pouZivaju polozky a materidly, ktoré sa v suCasnosti pouzivaju, namiesto toho, aby investovali do
novych. V obehovom hospoddrstve je teda najvzdialenej§ia slucka, recykldcia, poslednou
volbou, pretoze zahfiia odstrdnenie zabudovanej hodnoty produktu jej redukciou na zdkladné
zlozky [10].

3. VZITAH OBEHOVEHO HOSPODARSTVA A ODPADOVEHO HOSPODARSTVA

Pevny odpad generovany sUcasnym linedrnym ekonomickym modelom vezmite, pouZite a
zneskodnite, je hlavnou prekdzkou pri rieseni problémov udrzatelnosti a pri zabezpeceni
dihodobého hospoddrskeho rastu, ochrany Zivotného prostredia a socidineho blahobytu. Model
linedrnej ekonomiky sa stal hlavnym prispievatelom k problému zmeny klimy a nicenia
ekosystémov. Tento model uprednostiuje iba vyrobu tovaru bez toho, aby sa zamyslal nad tym,
ako koniec tovaru vyrobil. Ci sa koniec vyrobeného tovaru stane iba odpadom a zneskodni sa na
skiddkach, ktoré poskodia poédu, alebo sa spdli, o produkuje emisie do ovzdusia, nie je hlavnym
problémom modelu linedrnej ekonomiky [11].
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Obrazok 8. Systémovy diagram obehového hospoddrstva, zndmy ako motyli diagram [10]

Od 70. rokov 20. storocia sa presadzuje pojem odpadové hospoddrstvo, aby sa znizil problém s
odpadom, ktory vznikd linedrnou ekonomikou. Odpadové hospoddrstvo zahina vietky Cinnosti a
cinnosti potrebné na nakladanie s odpadmi od vzniku az po zneskodnenie. To zahfiia okrem iného
zber, prepravu, spracovanie a likviddciu odpadu, ako aj monitorovanie a reguldciu. Zahfia tiez
pravny aregulaény rdmec pre odpadové hospoddrstvo, vradtane smernic o recykldcii atd. Cielom
odpadového hospoddrstva je obmedzif potencidine 3kodlivé vplyvy odpadov na Zivotné
prostredie a ludské zdravie a zdroven posunut hierarchiu predchddzania vzniku odpadov, ich
Znizovania a recykldcie. .

Obehové hospoddrstvo mozino povazovat za alternativu k siCasnému a previddajucemu
linedrnemu modelu tym, Ze sa zameriava na riadenie odpadu a zdrojov. Mozno ho definovat ako
regeneracny systém, ktory minimalizuje vstup zdrojov a plytvanie, emisie a Unik energie
spomalovanim, uzatvdranim a zuzovanim materidlovych a energetickych sluciek. V doésledku
toho je hlboko prepojeny s odpadovym hospoddrstvom a jeho cielom je dosiahnuf nulovy odpad.
Preto sa pri definovani obehového hospoddrstva Casto zdbrazruje rdémec R. Zatial €o rédmec 3R,
ktory zahfila koncepty redukcie, opé&tovného pouZitia a recykldcie, sa zvyCajne zdoéraziuje,
rdmcovd smemica Eurdpskej Unie (EU) o odpadoch zaviedla ,Recover' ako 3$tvrté R.
Najkomplexnejsi rdmec R s 9R je predstaveny v r. Obrdzok 2 nizsie [9].
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Obrazok 9. Rdmec 9R [9]

4. ZAKLADNE PRINCIPY CIRKULARNEJ EKONOMIKY

Obehové hospoddrstvo, ako model obnovy a regenerdcie ekonomiky, musi efektivne fungovat
na vietkych Urovniach implementdcie — pre velké a malé firmy, organizdcie a jednoftlivcov,
celosvetovo gjlokdine. Podla Ellen MacArthur Foundation je pri implementdcii zalozeny na troch
principoch (obrdzok 3)[12] [];

Navrhnite odpad a znecistenie: Obehové hospoddrstvo odhaluje a navrhuje negativne vplyvy
hospoddrskej Cinnosti, ktoré poskodzuju ludské zdravie a prirodné systémy. To zahfiia uvolfiovanie
sklenikovych plynov a nebezpeénych latok, znecisfovanie ovzdusia, pddy a vody, ako qj
Strukturdiny odpad, ako sU dopravné zdpchy. Tieto principy obehového hospoddrstva sU o
pochopeni, Ze odpad a znecistenie sU do znacnej miery vysledkom spdsobu, akym veci
navrhujeme, a hladania novych a inovativnych spdsobov, ako tieto negativne vplyvy navrhnut.,
Priblizne 80 percent vplyvov na Zivotné prostredie je urcenych vo fdze ndvrhu, ¢o znamend, ze
prechod tejto oblasti smerom k vécse] kruhovitosti mdéze mat zosinené vplyvy v rdmci
materidlovych cyklov. Zmenou ndsho myslenia, aby sme odpad povazovali za konstruk&nu chybu
a vyuzivanim novych materidlov a technoldgii, mdézeme zabezpecdit, aby odpad a znecistenie
nevznikali v prvom rade.

Udrzujte produkty a materidly v pouzivani: Obehové hospoddrstvo uprednostrivje cinnosti, ktoré
zachovdvaju hodnotu vo forme energie, prdce a materidlov. To znamend navrhovanie pre
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trvanlivost, opdtovné pouiZitie, repasovanie a recykldciu, aby sa produkty, komponenty a
materidly udrziavali v obehu v ekonomike. Kruhové systémy efektivne vyuzivaju materidly na bdze
biologickych materidlov tym, Ze podporujl mnoho réznych spdsobov ich vyuzitia, ked sa
pohybuju medzi ekonomikou a prirodnymi systémami. Principy sa opieraju hlavne o jednoduchy
predpoklad: nemdzieme neustdle plytvat zdrojmi. Na planéte s obmedzenymi zdrojmi musia
produkty a materidly, ktoré vyrdbame z tych, ktoré vytazime, zostat v ekonomike ¢o najdihsie.
Niektoré produkty a komponenty moézu byt navrhnuté na opdtovné pouzitie, opravu alebo
repasovanie. Avsak, aby veci vydrzali dihiie, je len Cast rieSenia; zdroje potrebné na ich
generovanie sa musia vratit do systému. To plati najmd pre produkty a zdroje s obmedzenou
Zivotnosfou, ako sU potraviny a obaly, ktoré moézu vytvaraf obrovské objemy odpadu, ak sa
nezavedU vhodné techniky zhodnocovania zdrojov.

Regenerujte prirodné systémy: Obehové hospoddrstvo sa vyhyba vyuZivaniu neobnovitelnych
zdrojov a zachovdva alebo zlepsuje tie obnovitelné, napriklad vracanim cennych Zivin do pédy
na podporu regenerdcie alebo vyuzivanim obnovitelnej energie na rozdiel od spoliehania sa na
fosilne palivd. V prirode neexistuje pojem odpadu; vietko je cyklické. Vietky velké prirodné cykly
— uhlik, kyslik, dusik, voda atd. — funguju v uzavretych slu¢kdch s malou alebo Ziadnou stratou
zdrojov pocas ich cyklu. Cielom obehového hospoddrstva je napodobrovat tieto prirodné cykly
a vytvdrat ekonomicky model, ktory chrdni, podporuje a aktivne zlepsuje nase zivotné prostredie.

REGENERATE WE ARE DESIGN OUT WASTE
NATURAL SYSTEMS AND POLLUTION
SHIFTING TO
A SYSTEM

WHERE WE

OO

KEEP PRODUCTS AND
MATERIALS IN USE

Obrdzok 10. Zakladné principy obehovej ekonomiky
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5. VYHODY OBEHOVEHO HOSPODARSTVA
ENVIRONMENTALNE PRINOSY

Obehové hospoddrstvo md& mnozstvo environmentdinych vyhod, vdaka comu je slubnou
moznostou na zvysenie udrzatelnosti a znizenie environmentdlinych désledkov. Znizenim potreby
surovin a predchddzanim vzniku odpadu méze obehové hospoddrstvo pomdct zachovat
prirodné zdroje . To mdze pomdct pri zachovani biodiverzity a ekosystémov , ako qj pri ochrane
prirodnych zdrojov pre buduce generdcie . Podla prieskumu Eurdpskej environmentdinej agentiry
md obehové hospoddrstvo potencidl znizit spotrebu zdkladnych surovin v Eurépe do roku 2050 az
0 80 % v porovnani s modelom linedrneho hospoddrstva. Obehové hospoddrstvo mbéze pombct
znizit emisie sklenikovych plynov Sefrenim prirodnych zdrojov, zvySovanim efektivnosti zdrojov,
zniZovanim odpadu a vyuzZivanim obnovitelnej energie. To mbéze pomdct zmiernit 0¢inky zmeny
klimy . Podla Ellen MacArthur Foundation by obehové hospoddrstvo mohlo do roku 2050 znizit
globdine emisie sklenikovych plynov az o 45 % v porovnani s modelom linedrnej ekonomiky [14].

EKONOMICKE VYHODY

Inizenim odpadu a zvysenim efektivnosti zdrojov mbze obehové hospoddrstvo pomdbct podnikom
a spotrebitelom usetrit peniaze. To mbze viest k Uspordm ndkladov na suroviny, energiu a dopravu.
Podla Ellen MacArthur Foundation (2015) by obehové hospoddrstvo mohlo do roku 2030 poskytnUt
ekonomické vyhody vo vyske 4,5 biliona doldrov znizenim ndkladov a zvysenim produktivity [15].

Predpokladd sa tiez, Ze obehové hospoddrstvo otvori nové ekonomické prilezitosti v odvetviach,
ako je recykldcia, renovdcia a modely ekonomiky zdielania. To mdze viest k inovdcidm a rozvoju
zamestnanosti, ako aj pomoct firmdm dostat sa na nové trhy a zdkaznikov. Prechodom z
linedrneho pristupu ,,take-make-dispose' na obehovy model by obehové hospoddrstvo mohlo
do roku 2030 vygenerovat 4,5 biliéna doldrov v novych ekonomickych prileZitostiach [16].

Obehové hospoddrstvo mdze pomébct zvysit ekonomicku odolnost znizenim zévislosti od nestdlych
komoditnych trhov a podporou miestnych zdrojov a vyroby. Podnikom to méze poméct zviddnut
rizik& a neistotu a prispdsobif sa meniacim sa ekonomickym a environmentdinym podmienkam.
Napriklad spréva naddcie Ellen MacArthur Foundation (2012) zistila, Ze obehové hospoddrstvo by
mohlo pombct znizit riziko narusenia doddvatelského retazca a nestdlosti cien, a to podporou
uzavretych doddvatelskych refazcov a miestnych zdrojov [15].

Podniky mozu posilnif reputdciu svojej znacky tym, ze preukdzu svoj zavazok k udrzatelnosti a znizia
svoj vplyv na Zivotné prostredie prostrednictvom obehového hospoddrstva. To mbéze pomébct pri
ziskavani zdkaznikov ainvestorov, ako qj pri rozvijani dlhodobych partnerstiev so zainteresovanymi
stranami. Podla prieskumu Accenture (2014) je 60 % spotrebitelov ochotnych zaplatit viac za
produkty a sluzby spolocnosti, ktoré sa zaviazali k environmentdinej a socidlnej udrzatelnosti [17].
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SOCIALNE VYHODY

Obehové hospoddrstvo md potencidl vytvarat nové pracovné prilezitosti v sektoroch, ako je
recykldcia, oprava a repasovanie. To mdze otvorit dvere ludom s réznymi schopnosfami a
uroviami vzdelania, ako aj pomoct pri vytvarani inkluzivnejSich a udrzatelnejSich ekonomik. Podla
vyskumu Medzindrodnej organizdcie prdace (ILO) (2018) by prechod na obehové hospoddrstvo
mohol do roku 2030 celosvetovo zabezpecdit az 18 milidnov novych pracovnych miest [18].

Obehové hospoddrstvo mbze podporovaf miestne zdroje a vyrobu, ¢o mbze ponuknut
ekonomické prilezitosti pre miestne komunity. Méze to tiez pomdct miestnym podnikom, podporit
miestne investicie a zlepsit odolnost komunity. Podla hodnotenia naddcie Ellen MacArthur
Foundation (2018) by obehové hospoddrstvo mohlo pomoct pri obnove vidieckych ekonomik
zvySenim vyuZivania obnovitelnej energie, nakladania s organickym odpadom a udrzatelného
polnohospoddarstva [19].

Socidlna rovnost je dalsim socidlnym problémom, s ktorym moze obehové hospoddrstvo pomoct.
Obehové hospoddrstvo mbdze podporif socidinu spravodlivost znizenim odpadu a znecistenia a
Zlepsenim pristupu k zdrojom. To mdéze pomébct pri rieSeni socidinych a environmentdinych
nerovnosti, ako je nerovnaky pristup k Cistému vzduchu a vode a nerovnomerné rozdelenie
environmentdinych 3kéd. Podla hodnotenia UNEP by napriklad obehové hospoddrstvo mohlo
pomobct znizit socidino-ekonomické nerovnosti v krajindch s nizkymi a strednymi prijmami tym, Ze
ponuUkne pristup k lacnym a udrzatelnym produktom a sluzbdm [20].

Odstrdnenim znecistenia a odpadu a podporou udrzatelnej§ieno a zdraviieho Zivotného
prostredia mdze obehové hospoddrstvo zlepsit verejné zdravie a blahobyt. Ako sa uvddza v
sprdve Svetovej zdravotnickej organizdcie (WHO) (2017), prechod na obehové hospoddrstvo by
mohol pombct minimalizovat environmentdine rizikové faktory neprenosnych chordb, ako su
kardiovaskuldrne choroby, choroby dychacich ciest a rakovina [21].

6. BARIERY CIRKULARNEJ EKONOMIKY

Prechod na obehové hospoddrstvo si vyzaduje UplnU zmenu v spdsobe, akym organizdcie
vytvdraju hodnotu, teda spdsob, akym podnikaju — od vyroby po spotrebu, opravy arepasovanie,
odpadové hospoddrstvo a spdtné napdjanie druhotnych surovin do systému. V désledku toho si
udrzatelnost procesu prechodu vyzaduje nielen nové produkty, technoldgie a procesy, ale qj
nové obchodné modely. Vzhladom na komplexnd a mnohorozmerny Struktiru obehového
hospoddrstva existuje znacnd priepast medzi koncepciou a jej praktickou implementdciou v
priemyselnom sektore v dosledku réznych prekdzok, z ktorych vietky mozno vysledovat z
nedostatku konzistentnych a presnych informdcii. o zdrojoch, produktoch a procesoch. Tieto
bariéry mozno klasifikovat do siedmich kategdrii ako viddne otdzky (ekonomické otdzky,
technologické otdzky, otdzky vedomosti a zru¢nosti, otdzky riadenia, otdzky rédmca obehového
hospoddrstva, problémy trhu (tabulka 1)[22].
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Tabulka 2. Hiavné kategdrie prekdzok implementdcie [22]

Zhluk bariér Priklady prekdzok

Viddne otdzky Neefektivne, nedostatocné alebo nepodporujuce politiky;
nedostatok ukazovatelov vykonnosti; nejasné videnie

Ekonomické otdzky Slabé stimuly, nedostatocnd internalizdcia externych ndkladov;

vysoké pociatocné ndklady a nedostatocné krdtkodobé
prinosy brdania investicidm; moznosti efektivne vyuZivajuce zdroje
mozu byt drahsie

Technologické problémy ZloZitost produktu brdni separdcii materidlov, co sfazuje
recykldciu; vyzvy na monitorovanie kvality produktu pocas
celého Zivotného cyklu a udrziavanie kvality produktov
pomocou regenerovanych alebo repasovanych materidlov;
nedostatok presnych informdcii pri sledovani materidlového
zloZenia produktov, ktoré by umoznili recykldciu a repasovanie
Problémy  vedomosti  a | Nedostatok verejnych informdcii a povedomia na podporu
zrucnosti ucasti na opdtovnom povuZiti |/ recykldcii [/ repasovani;
nedostatok potrebnych zru¢nosti pracovnej sily; informovanost
spotrebitelov o renovovanych alebo repasovanych produktoch
— vnimanie niz3ej kvality

Problémy riadenia Nedostatok zduimu alebo veduceho postavenia v oblasti
obehového hospoddarstva v rdmci firiem na manazérskej drovni;
vysSia priorita pridelend inym otdzkam doddvatelského retazca;
organizacné Struktdry vo firmdch brdnia implementdcii

postupov CE
Rdmcové otdzky | Nedostatok Uspesnych obchodnych modelov; komplexnost
obehového hospoddrstva nadndrodnych doddvatelskych retazcov vratane odpadového

hospoddrstva; tendenciu zamerat sa na recykldciu, ked iné
postupy CE mdéZzu byt prospesnejSie

Problémy trhu Viyzvy pri prevddzkovani systémov spdtného odberu s viacerymi
zapojenymi  spolo¢nostami a  prdvne  problémy  pre
poskytovatelov sluZieb, ktori si ponechaju predany produkt;
nedostatok noriem a premenlivd kvalita renovovanych
produktov; nedostatoénd akceptdcia ,sluzieb" zo strany
spotrebitelov namiesto modelov viastnictva; renovdcia si
vyZaduje skUsenosti a znalosti

KultUra a socidlne otdazky Nedostatok dobrych vztahov v doddvatelskom retfazci; hilboko
zakorenené linedrne technolégie a postupy; negativhe
vhimanie repasovanych produktov zdkaznikmi; ,vzrusenie" z
novosti

Podla literatdry sU najvacsimi vyzvami implementdcie obehového hospoddrstva technické a
ekonomické prekdzky. Vyskum vsak ukdzal, Ze kultUrne bariéry sU najvyznamnejSou prekdzkou
prechodu obehového hospoddrstva (obrdzok 4). Zmena vyberu spotrebitelov v kontexte mddy
mo&ze ohrozit zameranie spolocnosti na produkty s dlhdou Zzivotnostou, o je jedna zo zdkladnych
ZloZiek obehového hospoddrstva. V dbésledku toho nedostatok zdujmu a informovanosti
spotrebitelov stazuje podnikom internalizdciu obehového hospoddrstva. Na druhej strane,
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Building Adult Competences in Co-funded by the

»vahajuca firemnd kultdra®, ktord sa povazuje za dalkiuv socidinu/kultdrnu bariéru, sa povazuje za
neuspech spolocnosti plne prijaf obehové hospoddrstvo a namiesto toho ju povazuje za
spolocensky zodpovednost spolocnosti alebo pristup k environmentdinej citlivosti. Je zrejmé, ze
vacsina organizdcii este neintegrovala obehové hospoddrstvo do svojej vizie, poslania, cielov a
ukazovatelov vykonnosti. Spolo&nosti, ktoré by skutoéne dokdzali prekonat firemnuU kultiru, celia
daliej vyzve fungovania v linedrnom systéme. Iba ak je cely doddvatelsky refazec spolocnosti
obehovy, mbéze doddvat obehovy produkt. Aviak pre konzervativny charakter doddvatelského
retazca, aj ked spolo¢nost prevezme stratégiu obehového hospoddrstva, nebude ju moct uviest
do praxe. Ked vezmeme do Uvahy ekonomické/finanéné obmedzenia, nizke ceny pdvodnych
surovin sU jednou z najddlezitej§ich prekdzok pre spolocnosti implementujuce CE. Je to preto, ze
recykldcia mnohych materidlov nie je ekonomickd v porovnani s vyrobou pévodného materidlu.
Okrem toho boli vysoké pociatocné investicné ndklady, najmé investicie do vzdeldvania a
inovdcii, identifikované ako prekdzka prechodu na strednU Eurdpu. To naznacuje, zZe
poskytovanie vhodnej financnej podpory pre podniky, ktoré sa pokUsaju prejst na strednu Eurdpu,
je klucové. Bariéry obehovej ekonomiky sU zvyCajne vzdjomne prepojené, o mbze spdsobit
refazovu reakciu veducu k zlyhaniu CE, pricom ekonomika potom pokracuje ako zvy&ajne [23] .
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Willingness to qua - S Limited circular
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e e SIlES
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and awareness e. g.onimpacts prices consensus
Operating in a linear Standardisation
system Too few large scale >tandaraisatio
pilot projects

[ Most pressing barriers [l Intermediate pressingbarriers [l Least pressing barriers

procurement

Obrazok 11. Teplotnd mapa prekdzok obehového hospoddrstva [23]

7. HNACIE SILY CIRKULARNEJ EKONOMIKY

Na prechod na obehové hospoddrstvo ftlaci svetové ndrody mnozstvo hnacich sil.
Najvyznamnej§imi z tychto faktorov sU environmentdlne problémy, ako je zmena klimy,
vycCerpdvanie zdrojov a tvorba odpadu. Krajiny na celom svete sa dohodli, Ze splnia ciele v oblasti
zmiernovania klimatickych zmien. Jednym z cielov je udrzat globdine oteplovanie pod 1,5 C °pod
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predindustridinymi Uroviiami znizenim emisii uhlika o 45 % do roku 2030 a dosiahnutim uhlikovej
neutrality do roku 2050, ako je uvedené v Parizskej dohode, ktord 196 zmluvnych stran prijalo 21.
summitu strédn. Krajiny by mali zaviest ekonomické a socidine reformy, aby dosiahli svoje ciele v
oblasti zmeny klimy.

Nedostatok zdrojov je dalSou hnacou silou obehového hospoddrstva. Ako sa svetovd populdcia
rozrastd a dopyt po zdrojoch rastie, je Coraz viac potrebné hladat spbdsoby, ako zdroje vyuzivat
efektivnejie a znizovatf mnozstvo odpadu. Obehové hospoddrstvo mbéze pomodct znizit dopyt po
novych zdrojoch a zvysit efektivnost zdrojov podporovanim obehového sprdvania, ako je
opdtovné pouizitie a recykldcia poloziek [16].

Potencidl ekonomickych vyhod, ako je vytvdranie pracovnych miest, Uspory ndkladov a nové
obchodné modely, je dalsou hybnou silou obehového hospoddrstva. Paradigmy linedrnej fazby,
vyroby, spotreby a tvorby odpadu sU vo svojej podstate nezlucitelné s dlhodobym rozvojom.
Podniky mozu setrif ndklady, vytvdrat nové zdroje prijmov a zvysovat svoju konkurencieschopnost
implementdciou obehovych procesov. Obehové hospoddrstvo md potencidl vytvarat nové
prilezitosti v oblastiach, ako je recykldcia a repasovanie. [24].

Politky a nariadenia moézu slUzit aj ako hybnd sila obehového hospoddrstva. Viddy mdzu
podporovaf pouzZivanie obehovych praktik prostrednictvom politik, ako sU ciele znizovania
odpadu, stimuly efektivneho vyuzivania zdrojov a zdkony tykajuce sa dizajnu produktov a
likviddcie odpadu [25]. Okrem toho globdine alebo kontinentdine prdvne predpisy, ako su ciele
trvalo udrzatelného rozvoja OSN a Zelend dohoda Eurdpskej Unie, vyzaduju prijatie udrzatelnejsich
hospoddrskych a socidlnych systémov.

8. UKAZOVATELE OBEHOVEHO HOSPODARSTVA

Koncept obehového hospoddrstva, ktory sa vyvinul ako politika zamerand na udrzanie
hospoddrstva pri sUCasnom obmedzeni vplyvov na zivotné prostredie, sa povazuje za zastreSujucu
frazu, ktord zahimia znizenie spotreby materidlu a produkcie odpadu [26]. Rézne krajiny ako Cina,
Nemecko a Japonsko sa snazia pretavit tuto politicky stratégiu do konkrétnych programov [27].
V procese premeny koncepcie obehového hospoddrstva (CE) z politiky na prax je potrebné
identifikovat tri zlozky: a) aky je ,pozadovany" vysledok (fj primdrne dimenzie a Ziaduce ciele), b)
ako mbézeme zasahovat do existujUcich systémov, aby vyvolat zmenu (stratégii a politik) a, c) Ako
mozeme sledovaf a monitorovat pokrok smerom k nemu, aby sme vyhodnotfili efektivnost
sUCasnych metdd a v pripade potreby zaviedli ndpravné alebo preventivne opatrenia?2[22]
Indik&tory CE sU na druhej strane stdle v pociatoénom stadiu vyvoja . V dbsledku toho sU naliehavo
potrebné efektivne a Specifické postupy a ukazovatele na hodnotenie vykonnosti operdcii na
roznych Urovniach implementdcie.

Ked sa vyhodnocuju §tudie uskuto&nené na celom svete s cielom odhalit ukazovatele obehového
hospoddrstva, je zrejmé, ze medzi ukazovatelmi a stupnicami implementdcie obehového
hospoddrstva existuje Uzky vztah. Aktivity CE sUvisia na jednej z troch Urovni [28]: makroUrovni ,
ktord sa zameriava na regiény, mestd, obce alebo provincie; mezo Uroven, ktord sa zameriava
na eko-priemyselné siete, v ktorych sa odpad (materidl alebo energia) z jednej spolocnosti stéva
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surovinou pre druhU; a mikroUroven, ktord sa zameriava na zlepsenie environmentdineho
spravania konkrétnej organizdcie. Vzhladom na Siroky rozsah mikroskdly Saidani et al. (2017)
zaviedli do kontextu CE novy pojem zamerany na produkt, nano Uroven. Podla tejto definicie je
nano Uroven jemnejsia Uroven, ktord sa zameriava na cirkuldrnost produktov, komponentov a
materidlov, ktoré sU zahrnuté v troch SirsSich systémovych Urovniach a pouZivaju sa v rdmci
hodnotového refazca a celého ich zivotného cyklu (obrdzok 5) [29] ..

MACRO

Cities and regions

MESO
Industrial symbiosis

NANO

Products

Obrdzok 12. Skdaly systematickej implementdacie obehového hospoddrstva [29]

Ukazovatele na makrodrovni moézu poskytnut informdcie, ktoré mozno pouzit na prijimanie
rozhodnuti tykajucich sa ndrodnych iniciativ v oblasti odpadového hospoddrstva a ochrany
zdrojov, ako aj hospoddrskej, obchodnej a environmentdinej politiky. SUstreduju sa predovietkym
na materidlové vymeny medzi zZivotnym prostredim a ekonomikou, na medzindrodny obchod a
na hromadenie materidlu v ndrodnych ekonomikdch. V rdmci tejto paradigmy makrourovriové
monitorovanie CE vyuZiva techniky ako analyza toku materidlu (MFA), nidzovd analyza a analyza
vstupov a vystupov [30]. Ukazovatele na makroUrovni zddraznuju charakteristiky krajiny alebo
regiéonu, najmé vo vztahu k vymendm so zvyskom sveta prostrednictvom obchodnych tokov.

MezoUroviové ukazovatele poskytuju diferencovanegj§ie sledovanie informdcii a podrobnejsie
hodnotenie materidlovych tokov naprie¢ ekonomikou, pricom rozliSuji nielen materidlové
kategdrie, ale qj odvetvia &i vyrobné odvetvia a kategdrie spotreby. Tieto ukazovatele na
mezouUrovni sa zameriavaju na konkrétne odvetvie, spotrebny Cinnost alebo Urovern materidly,
pomdhaju pri zistovani odpadu, pricin znecistenia a moznosti zvysenia efektivnosti v konkrétnych
sektoroch alebo oblastiach spotreby. Napriek tomu, ze sa zdd, ze mezo-mierka je zamerand na
koncepty eko-priemyselnych parkov alebo priemyselne] symbidzy, tieto S§truktury zostdvajl
globdine obmedzené. Vysledkom je, ze mestd, regiony a siete, ktoré ich spdjaju a ktoré sa bezine
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studuju v makrovelkosti, tiez vyznamne sUvisia s pouzitim mezo-mierky. Mezo-skdlové ukazovatele
predstavuju ekonomicky, environmentdinu alebo socidlnu vykonnost regionu, kategodrie
produktov alebo priemyslu. Indikdtor dokdze priblizit napriklad jednotlivé kategdrie materidlov
alebo emisie.

Indik&tory na mikrolUrovni poskytuju presné Udaje pre 3pecifické podnikové alebo miestne
rozhodovacie procesy, ako aj pre Specifické latky alebo jednotlivé produkty. Indikdtory na
mikroUrovni pomdhaju tvorcom politik a rozhodovacim orgdnom v oblastiach, ako je produktovd
politika, energetickd UCinnost a integrované nakladanie s odpadom pri implementdcii politik a
rozhodnuti. Mikroekonomické ukazovatele napriklad predstavuji ekonomickd, environmentdinu
alebo socidinu vykonnost mesta, produktu alebo spolocnosti.

Ukazovatele nanoulrovne sa zameriavajl na prevdadzkovl a produktovy Uroven vrétane
komponentov a materidlov. Mohli by slUzZit ako spolo&ny menovatel v rdmci tychto troch Urovni a
mohli by umoznit nielen vytvdranie vazieb medzi tymito Uroviiami, ale qj blizsi pohlad na Uspesnu
realizdciu implementdcie obehového hospoddrstva.

Tabulka 3. Kategorizécia ukazovatelov podla hano, mikro-, mezo- a makrourovni CE

SCALE APLIKACIA Priklady
Makro Mestd, regidny, ndrody | Hodnotenie rozvoja strednej Eurdpy v mestdch
(ECEDC)

Index regiondineho rozvoja strednej Eurdpy (RCEDI)
Ndrodny systém indik&torov CE (NCEIS)

Meso Podniky, priemyselnd | Udrzatelny kruhovy index (SCI)
symbidza Kruhovd ekonomickd hodnota (CEV)
Kruhové hodnotenie (CA)
Micro Produkty, komponenty, | Prototyp indikdtora obehovej ekonomiky (CEIP)
materidly Metrika cirkuldrnosti na Urovni produktu (PCM)
Indik&tor cirkuldrnosti materidlu (MCI)
Nano Produkt Metéda  multikriteridineho  hodnotenia  stratégii

cirkuldrnosti na Urovni produktu (MCEM-PLCS)
Hodnotenie efektivnosti zdrojov produktov (REAPro)
Prototyp na hodnotenie kruhovej budovy (CBA)

Zial, jednotlivé ukazovatele uvedené v rdmci aplikaénych 3kdal Casto nepostacujy na
vyhodnotenie komplexnej povahy CE. Tieto doplnky, systémy indik&torov, indexy a vypoctové
ndstroje sa vytvdAraju so zameranim na rézne aspekty CE (tabulka 3, tabulka 4, tabulka 5).
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Tabulka 4. Systém hlavnych hodnotiacich ukazovatelov CE [30]

Kritérid Podkritéria

systémy

Vstupné

Priamy materidlovy vstup (DMI) predstavujici celkovy priamy

vkazovatefov indik&tory vstup materidlov; Celkovy materidlovy vstup (TMI) obsahujdci
EU DMI qdj nevyuzitU domdcu fazbu; Celkovd materidlova
poziadavka (TMR) vrdtane nepriamych materidlovych tokov
okrem TMI.
Ukazovatele Domestic Material Consumption (DMC) meranie celkového
spotreby mnozstva materidlu priamo pouzitého v ekonomickom
systéme; Celkovd spotreba materidlu (TMC) vratane celkovej
materidlovej potreby  domdce] spotfreby;  Hlavnymi
ukazovatelmi bilancie sU Cisté prirastky zdsob (NAS) a fyzickd
obchodnd bilancia (PTB). ( Pintér, 2006 ).
Indik&tory Domestic Processed Output (DPO) je hlavny vystupny indik&tor
vystupu merajuci vietky odtoky pouzitych materidlov.
Japonské Produktivita  Opdtovné pouzitie materidlu (pomer hrubého domdceho
indikaéné zdrojov (RP)  produktu (HDP) k priamemu materidlovému vstupu (DMI))
systemy Miera Pomer ,celkového mnozstva recyklovaného a opdétovne
recykldcie pouzitého materidlu* k ,,celkovému mnozstvu DMI*
Miera Pomer celkového mnozstva odpadu na kone&né ulozenie k
odpadu celkovému mnozstvu DMI.
EIS2017 Komplexné Produktivita hlavnych zdrojov;
ukazovatele  Hlavnd miera recykldcie odpadu
Specidlne Energetickd produktivita; Produktivita vodnych zdrojov;
ukazovatele  produktivita stavebnej pddy; Komplexnd miera vyuzitia slamy;
Komplexnd miera vyuzitia vieobecného priemyselného tuhého
odpadu; Opakovand miera spotreby vody v hadrozmernych
priemyselnych  podnikoch; miera  obnovy  hlavnych
obnovitelnych zdrojov; Miera recykldcie kuchynského odpadu
z mestskych jeddl; miera spracovania zdrojov odpadu z
mestskej vystavby; miera vyuZitia regenerovanej vody v
mestdch; Hodnota vystupu odvetvia recykldcie zdrojov.
Referencné  Mnozstvo likvidovaného pevného priemyselného odpadu;

ukazovatele

Priemyselné emisie odpadovych vod; kapacita spracovania
tuhého komundineho odpadu; Emisie hlavnych znecistujucich
I&tok
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Tabulka 5. Systém hlavnych hodnotiacich ukazovatelov CE [30]

Ndstroj na Cielova Metoéda
hodnotenie CE kategéria
(CEAT)

o[l ile@r (] Organizdcia méze povuzif tento Spolo¢nosti Nedefinované

ndstroj na urCenie  Urovne organizdcie
kruhovosti pocCas celej svojej
prevddzky
Indikator Spolocnostimézu profitovat z MCI v Spolo¢nosti a Indikator
cirkularnosti identifikdciou dalsej hodnoty zo produkty cirkuldrnosti
el e e svojich produktov a materidloy, materidlu
( ako qj znizenim rizika kolisania (MCI) +
cien materidlov a ponuky hodnotenie
materidlov. zivotného
cyklu (LCA)
Indikator Posudzuje cirkuldrnost v Biologické cykly Indik&tor
cirkuldrnosti biologickych cyklov (polnohospoddar  cirkuldrnosti
Galeleliil<eaZeli=1(e1| prostrednictvom upravenej verzie stvo) materidlu
Galel= s e ndstroja Material  Circularity (MCI) +
( Indicator (MCI), ktory vyvinuli The hodnotenie
) Ellen MacArthur Foundation a Zivotného
Granta Design cyklu (LCA)
SRl A Jeho cielom je poukdzaf na V4 Produkty Vyber
potencidlne prostriedky  na indik&torov
dosiahnutie  Uspor ndkladov,
odblokovanie  novych tokov
prijimov a zvysenie odolnosti
organizdcii voci vonkajsim Sokom
a naruseniaom v dosledku
implementdcie principov
obehového hospoddrstva.
Cradle Hodnotiaci rdmec zamerany na v Vyrobky a Nedefinované
Cradle ( materidlne zdravie, obehové materidly
) hospoddrstvo, obnovitelnu
energiu a hospoddrenie s vodou.
Ndstroj Metéda hodnotenia v | Y Konzervovany Hodnotenie
odpadového environmentdineho  sprdvania priemysel sardel  Zivotného
hospodarstva zaloZzend na hodnoteni Zivotného cyklu (LCA)

pre CE ( cyklu pouzivand na hodnotenie
) vykonnosti alternativ

odpadového hospoddrstva v

odvetvi konzervovania sardely.
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Ndastroj na
rozhodovanie
na zdklade
viacerych
kritérii obnovy
produkiu  (PR-
MCDT) (

Opatovné
pouzitie stredne
velkych
kontajnerov v
obehovom
hospodadrstve (

Smerom
vdrzatelnym
obehovym
ekonomikdm:
Vypoctovy

rdmec pre
hodnotenie a

dizajn (

)

Ramec kruhovej
analyzy miest (

Ukazovatele
obehového
hospoddrstva
ako podporny
ndstroj pre
europske
politiky
regiondineho
rozvoja (

Hodnotiaci ndstroj, ktory vyuZiva
rozhodovaciu metddu
vyhodnotenia alternativ
obehovosti produktov na konci
zZivotnosti na strategickych
Urovniach

Posudzuje vplyvy na Zivotné
prostredie spojené so zivotnym

cyklom stredne velkého
kontajnera s cielom ulahcit
prechod na obehové
hospoddrstvo (CE)

Vypoctovy rdmec, ktory

implementuje ndvrh cesty pre siet
hodnotového refazca ndjdenim
najlepsej cesty medzi
alternativami v Zivotnom cykle
produktov od kolisky po kolisku.

Systém hodnotiacich
ukazovatelov na zachytenie
vykonnosti  miest obehového
hospoddarstva

Predstavuje pripadovy §tudiu na
sledovanie  pokroku v  KER
pomocou sUboru  vyvinutych
ukazovatelov.

Produkty

Velkoobjemové
kontajnery

Produkty

Mestd

na celosvetovej
Urovni alebo na
Urovni krajiny

Ndstroj na
rozhodovanie
na zAklade
viacerych
kritérii obnovy
produkfu (PR-
MCDT)

Hodnotenie
zivotného
cyklu (LCA)

vypoctovy
pristup
hodnotenia
Zivotného
cyklu (LCA) s
pristupmi
zaloZzenymi na
optimaliz&cii
pre  syntézu
procesov  d
reprezentdciu
siete

Vyber
ukazovatelov
a CE index

Vyber
indikatorov
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9. OBEHOVE HOSPODARSTVO A EUROPSKA UNIA

Eurdpska komisia 11. decembra 2019 predstavila Eurdpsku zelend dohodu ako odpoved' na vyzvy, ktoré predstavuje
globélne oteplovanie, znetistenie a strata biodiverzity. Zelend dohoda EU je komplexny pladn na zvy3enie
udrzatelnosti hospodarstva EU a zarover na zlep$enie kvality Zivota ob&anov EU. Zelend dohoda pokryva $iroku $kélu
oblasti vratane zmeny klimy, energetiky, biodiverzity, polnohospodarstva a obehového hospodarstva. Definuje sa
ako ,,cestovna mapa na zabezpedenie udrzatelnosti hospodarstva EU tym, Ze sa klimatické a environmentélne vyzvy
premenia na prilezitosti vo vSetkych oblastiach politiky a prechod bude spravodlivy a inkluzivny pre vSetkych” [32].

Politickou ambiciou Zelenej dohody EU je, aby sa EU do roku 2050 stala prvym klimaticky neutrdlnym kontinentom
na svete. Zelena dohoda EU stanovuje ambiciézny plan vratane opatreni na podporu efektivnejdieho vyuZivania
zdrojov na rieSenie zmeny klimy, ¢o je myslienka, ktorej ciefom je obehové hospodarstvo centralny. Obehové
hospodarstvo sa teda povazuje za klticovy prvok Usilia EU o vac&siu udrzatelnost svojho hospodarstva. EU si stanovila
ambicidzne ciele pre obehové hospodarstvo a vyvija cely rad politickych nastrojov a iniciativ na podporu prechodu
na model obehového hospodarstva. Toto Usilie je podporované financovanim a podporou pre podniky a organizacie,
ktoré pracuju na podpore obehového hospodarstva. Cielom Zelenej dohody je podporit prechod na obehové
hospodarstvo podporou opatreni, akymi su ekodizajn, trvanlivost vyrobkov, opravitelnost a recyklovatelnost a
pouzivanie druhotnych surovin [25].

V ramci Zelenej dohody si EU stanovila niekolko konkrétnych ciefov pre obehové hospodarstvo. Patri medzi ne
zvy$enie miery recyklacie v EU na 65 % do roku 2035, znizenie produkcie odpadu a podpora pouzivania produktov a
sluZieb $etrnych k Zivotnému prostrediu. Okrem toho mé EU v imysle podporovat obehové hospodarstvo na celom
svete spolupracou s inymi krajinami a medzinarodnymi organizaciami [25]. Na dosiahnutie tychto ciefov EU vyvinula
mnozstvo politickych nastrojov a iniciativ vratane balika o obehovom hospodarstve z roku 2018. Balik obsahuje rozne
opatrenia zamerané na podporu obehového hospodarstva, ako su nové ciele v oblasti recyklacie, poziadavky na
ekodizajn a opatrenia na znifenie odpadu [33]. EU tie? poskytuje finanéné prostriedky a pomoc podnikom a
organizaciam, ktoré podporuju obehové hospodarstvo. Iniciativa EU Horizont 2020 napriklad financuje vyskumné a
inovacné projekty v oblastiach vratane kruhového dizajnu, zniZovania odpadu a efektivneho vyuZivania zdrojov [34].

Podla Eurostatu, Statistického Uradu Eurdpskej unie, monitorovaci rdmec pre obehové hospodarstvo stanoveny
Eurdpskou komisiou pozostava z desiatich ukazovatelov rozdelenych do nasledujucich styroch tematickych oblasti,
z ktorych niektoré su dalej rozdelené na podindikatory (obrazok 6) (Tablo ). Monitorovanie tematickej oblasti vyroby
a spotreby je nevyhnutné na pochopenie pokroku smerom k obehovému hospodarstvu. Oblast odpadového
hospodarstva sa zameriava na podporu recyklacie, ktora je kiti¢ovou zlozkou prechodu na obehové hospodarstvo, a
na percento odpadu, ktory je recyklovany a skuto¢ne vrateny do ekonomického cyklu, aby nadalej poskytoval
hodnotu. Oblast druhotnych surovin kladie déraz na mnozstvo recyklovanych materialov, ktoré nahradzaju prirodné
zdroje a znizuju dopad na Zivotné prostredie. Oblast konkurencieschopnosti a inovécii sleduje dva aspekty. Prvym su
nové pracovné prileZitosti, ktoré obehové hospodarstvo podla predpovedi vytvori, ako aj jeho prispevok k rastu.
Druhym je vyvoj inovativnych technoldgii, ktoré umoznuju jednoduchsie opatovné pouzitie dizajnov produktov a
podporuju inovativne priemyselné procesy (https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators).
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Circular economy monitoring framework

1 EU self-sufficiency for raw materials

The share of a selection of key materials (including critical raw

materials) used in the EU that are produced within the EU

2 Green public procurement
The share of major public procurements in the EU that
include environmental requirements

3a-c Waste generation
Generation of municipal waste per capita;
total waste generation (excluding
major mineral waste) per GDP unit
and in relation to domestic material
consumption

4 Food waste
Amount of food waste generated

productio,

7a-b Contribution of recycled
materials to raw materials demand
Secondary raw materials’ share of overall
materials demand - for specific materials and
for the whole economy

8 Trade in recyclable raw materials
Imports and exports of selected recyclable raw materials

5a-b Overall recycling rates
Recycling rate of municipal waste and of all
waste except major mineral waste

6a-f Recycling rates for specific waste
streams

Recycling rate of overall packaging waste,
plastic packaging, wood packaging, waste
electrical and electronic equipment, recycled
biowaste per capita and recovery rate of
construction and demolition waste

9a-c Private investments, jobs and gross
value added

Private investments, number of persons
employed and gross value added in the circular
economy sectors

10 Patents
Number of patents related to waste
management and recycling

Obrdzok 13. Rdmec obehového hospodarstva EU

Tabulka 6. Indik&tory pre monitorovanie obehového hospoddrstva v Eurdpskej Unii

Co-funded by the

* o

<

Erasmus+ Programme [N
of the European Union I

Tematické oblasti

Ukazovatele

Vyroba a spotreba e Sebestacnost surovin pre vyrobu v EU;
e Zelené verejné obstardvanie (ako ukazovatel
aspektov financovania);
e Tvorba odpadu (ako ukazovatel pre aspekty
spotreby);
e Pofravinovy odpad.
Nakladanie s odpadmi e Miera recykldcie (podiel odpadu, ktory sa recykluje);
o Specifické toky odpadu (odpad z obalov, biologicky
odpad, elekfronicky odpad atd.).
Druhotné suroviny e Prispevok recyklovanych materidlov k dopytu po
surovindch;
e Obchod s recyklovatelnymi surovinami medzi

Elenskymi §tatmi EU a so zvyskom sveta.

https://zerowaste-project.eu/
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-
Konkurencieschopnost a e Sukromné investicie, pracovné miesta a hrubd
inovacie pridand hodnota;
e Patenty suUvisiace s recykldciou a druhotnymi
surovinami ako proxy pre inovdcie.
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1. UvoD

Ocakdva sa, Ze svetovd mestskd populdcia sa do roku 2050 zdvojndsobi.5 Do roku 2030 bude sest
z kazdych desiatich ludi Zit v meste a do roku 2050 bude toto &islo sedem z desiatich. V redinom
vyjadreni pocet obyvatelov miest rastie o takmer 60 miliénov ludi kazdy rok. Ked sa planéta stdva
viac mestskou, mestd sa musia stat inteligentnej§imi. Velkd urbanizdcia si vyzaduje nové a
inovativne spdsoby riadenia zloZitosti mestského Zivota; vyzaduje si to nové spdsoby riesenia
problémov preludnenia, spotreby energie, riadenia zdrojov a ochrany zivotného prostredia. Prdve
v tomto kontexte sa inteligentné mestd objavuju nielen ako inovativny spdsob fungovania pre
budulci Zivot v mestdch, ale aj ako klu¢ovd stratégia na rieSenie chudoby a nerovnosti,
nezamestnanosti a energetického manazmentu.

Napriek suCasnej vine diskusii a debdt o hodnote, funkcii a budldcnosti  Smart
Cities ako pojem, odoldva lahkej definicii. Myslienka Smart Cities md& vo svojom jadre korene vo
vytvdrani a prepojeni ludského kapitdlu, socidineho kapitdlu a infrastruktdry informacnych a
komunikacnych technolégii (IKT) s cielom dosiahnut vacsi a udrzatelnejsi ekonomicky rozvoj a
lepsiu kvalitu Zivota. Inteligentné mestd boli dalej definované pozdiz Siestich osi alebo dimenzi:

eInteligentn& ekonomika
eInteligentnd mobilita
sinteligentné prostredie
eInteligentni ludia
sInteligentné byvanie
eInteligentné riadenie

Koordindcia politk v tychto dimenzidch odrdza pozitivnu spdtnd  vdzbu medz
rozvojom mesta a urbanizdciou; mestd pritahuju ludi, zatial ¢o dostupnost obyvatelstva a
infrastruktury ulahcuje hospoddrsky a spolocensky rozvoj. Ale tato spdtnd vazba sama o sebe a
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rast, ktory spdsobuje, nie sU dostatocné na to, aby priniesli ocakdvané vyhody, ako to dostatoéne
ukazuju problémy spojené s nekontrolovanym rastom megamiest.

Prepojenia medzi ekonomickym, spolocenskym a environmentdlnym rozvojom nie sU
Skdlovatelné, kedze mestd sa rozsiruju a je tazké ich presne predpovedat, nieto este kontrolovat.
Ich prospesny vyvoj musi byt preto ulahceny kombindciou rdmcovych podmienok a
informacnych a komunikacnych infrastruktur. Tymto spésobom sa poskytuje platforma,

na ktorej mézu viddy, podniky a obcania komunikovatf a spolupracovat a sledovat vyvoj
mesta.

V globdinom profile mestského rozvoja sa Smart City ukazuje ako dolezZity zdklad pre buducu
expanziu mesta. Globdini konkurenti Eurépy spomedzi rychlo sa rozvijajucich ekonomik
presadzuju  velké programy Smart City. India pldnuje mindf 66 miligrd EUR na
rozvoj siedmich inteligentnych miest pozdiz priemyselného koridoru Dilli - Bombaj s pouzitim zmesi
verejno-sukromnych partnerstiev (80 %) a verejne financovanych investicii do hlavnej infrastruktary
(20 %). Aj Cina presadzuje stratégiu inteligentnych miest ako su&ast svojho Usilia o stimuldciu
hospoddrskeho rozvoja a odstrdnenie chudoby. Kedze chudoba v Cine je do znacnej miery
vidieckym fenoménom, program sa snazi prildkaft vidieckych pracovnikov do inteligentnych miest,
ktoré potom mézu slUzit ako obrovské mestské centrd zamestnanosti. K marcu 2012 téato stratégia,
zaloZzend na transformdcii existujucich miest, zahfiiala najmenej 54 projektov Smart City v celkovej
hodnote 113 milidrd EUR. VIdda v Juinej Kérei vytvorila v roku 2010 pldn Smart Korea IT Plan,
ktorého cielom bolo prepojit a zlepsit vsadepritomnU infrastruktiru, ktord bola vyvinutd
prostrednictvom stratégie-U do roku 2030. Cielom je prepojit fyzick( infrastruktiru vrdtane
Sirokopdsmového internetu a technoldgie RFID s rozsah zariadeni, softvéru, platforiem a siefovych
technoldégii. Priklady implementdcie zahfiaju prispdsobené portdly sluZieb pre obcanov a
podniky.

Zatial o viac ako polovica svetovej populdcie Zije v mestach, v EU-28 je to viac ako dve tretiny
a tento podiel rastie. Vysokd hustota mestského obyvatelstva zvysuje tlak na energiu, dopravu,
vodu, budovy a verejné priestranstvd, takze je potrebné ndjst riesenia, ktoré buduy ,inteligentné”,
tj vysoko efektivne a udrzatelné na jednej strane, a zdroven vytvdraju ekonomicku prosperitu a
socidlny blahobyt na druhej. Najlepsie sa to dosiahne mobilizéciou vietkych zdrojov mesta a
koordindciou jeho aktérov pomocou novych technoldgii a perspektivnych spolocnych politik.

2. €O JE TO INTELIGENTNE MESTO?

Informacné a komunika&né technoldgie (IKT) sU kluCovym faktorom, ktory umozriuje mestdm riesit
tieto vyzvy ,inteligentnym" spésobom. V tejto sprdave je inteligentné mesto také mesto, ktoré md
aspon jednu iniciativu, ktord sa zaoberd jednou alebo viacerymi z nasledujucich Siestich
charakteristik: inteligentné riadenie, inteligentni ludia, inteligentné byvanie, inteligentnd mobilita,
inteligentnd ekonomika a inteligentné prostredie. IKT spdjaju a posilnuju siete ludi, podnikov,
infrastruktur, zdrojov, energie a priestorov, ako aj poskytuju inteligentné organizacné a riadiace
ndstroje. Inteligentné mesto teda mdézeme definovaf takto:
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Def 1: Pracovnd definicia inteligentného mesta ,,Inteligentné mesto je mesto, ktoré sa snazi riesit
verejné problémy prostrednictvom rieSeni zalozenych na KT na zdklade partnerstva zalozeného
na samosprdve viacerych zainteresovanych stran®.

Mapovanie inteligentnych miest v EU-28 Pri skdmani miest EU28 s najmenej 100 000 obyvatelmi 240
(51 %) implementovalo alebo navrhlo iniciativy Smart City. Hoci takmer polovica eurdpskych
Smart Cities mé& 100 000 az 200 000 obyvatelov, je to len 43 % tejto velkostnej kategdrie, pricom
takmer 90 % miest nad 500 000 obyvatelov tvoria Smart Cities. Je zrejmé, Ze ide o fenomén velkych
miest, pricom kazdé z tychto miest md v porovnani s mensimi mestami velky pocet iniciativ Smart
City. Len v polovici eurdpskych inteligentnych miest sa viak takéto iniciativy v skutoCnosti pilotuju
alebo implementuju, pricom zvysok je len v §tddiu pldnovania, takze je este relativne nezrely.

Inteligentné mestd sU vo vietkych krajindch EU-28, ale nie sU rovhomerne rozdelené. Krajiny s
najvacsim poctom su Spojené krdlovstvo, Spanielsko a Taliansko, hoci najvysie percentd sU v
Taliansku, Rakusku, DAnsku, Nérsku, Svédsku, Esténsku a Slovinsku. Iniciativy Smart City sU rozdelené
do vietkych Siestich charakteristik, no najcastejSie sa zameriavaju na inteligentné prostredie a
inteligentny mobilitu. Z geografického hladiska je tiez pomerne rovnomerné rozlozenie, hoci
projekty inteligentnej spravy veci verejnych su viditelné najmd v starsich &lenskych stadtoch vo
FrancUzsku, Spanielsku, Nemecku, Spojenom krdlovstve, Taliansku a Svédsku. Pozoruhodné je qj
to, Ze niektoré charakteristiky sa zvy&ajne vyskytuju v kombindcii, ako napriklad Smart People a
Smart Living.

Technology
factors

Institutional
factors factors

Smart City Component

ECO - Smart Economy
ENV - Smart Environment
GOV - Smart Government
PEO - Smart People

MOB - Smart Mobility

LIV - Smart Living

Smart City Characteristic

Smart City

Obrazok 14. Rdmec konceptu smart city
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Tieto definicie boli aplikované na reprezentativnu vzorku 50 iniciativ Smart City v 37 mestdch,
pricom sa zohladnila velkost mesta, geografickd poloha, charakteristiky iniciativy, ciele,
zainteresované strany a sprdva, financovanie a Uspechy. Analyza tejto vzorky identifikovala pdt
hlavnych typov cielov: jednotky $tvrte Smart City; testovacie mikro infrastruktiry; inteligentné
dopravné systémy; systémy riadenia zdrojov a platformy UCasti. Pretoze viac ako dve tretiny
vybranych projektov Smart City zostdvaju vo faze pldnovania alebo pilotného testovania, pocet
vyspelych Uspesnych iniciativ zostdva relativne nizky. Nasa analyza viak ukazuje, ze UspeSné
projekty (t.]. ktoré splfiaju svoje ciele a prispievaju k dosiahnutiu cielov stratégie Eurépa 2020) sU
tie, ktoré maju od zaciatku zavedené jasné ciele a zdkladné systémy merania.

Eurépa neceli problémom vidieckej chudoby alebo utekajuceho rozvoja megamiest
v rovnakom rozsahu ako Cina alebo India, no myslienka inteligentného mesta je napriek tomu
vysoko relevantnd. Bude potrebné vyuzit silu inteligentnych miest, aby sme mohli efektivne
konkurovaf konkurenénym globdinym ekonomikdm. Navyse, skUsenosti s inteligentnym rozvojom
miest mézu Eurépe pombct s pomocou rozvojovym krajindm pri riadeni rozvoja velkych miest
sposobmi, ktoré zlepsuju ich blahobyt, znizuju riziko exportovanych problémov a pomdhajl im stat
sa lepsimi obchodnymi partnermi pre Eurdpu. A ¢o je najddlezitejSie, Eurdpa mda svoju osobitny
potrebu myslenia v oblasti Smart City. Otvorenost a prepojenost eurépskeho jednotného trhu
umoznila jeho mestdm stat sa centrami kreativneho hospoddrstva, technologickych a
spolocenskych inovdacii, zZlepsovania blahobytu a trvalo udrzatelného rozvoja. Robia to tak, ze
Cerpaju zo zdrojov (ludskych alebo inych) v celej Eurdpe a na celom svete a vracaju ndpady,
prijem a iné benefity. Tento komplexny ekosystém je robustny a odolny, ale Celi vdznym vyzvam
vrdtane hospoddrskej a spolocenskej nerovnosti, zmien Zivotného prostredia a hlbokej
demografickej zmeny. Iné zmeny, vratane zvysenej mobility a lepsieho pristupu k informdcidm,
mozu tomuto rozvoju pomdct, ale qj brdnit. Tento vyvoj priamo ovplyviuje udrzatelnost a
celoeurdpske prispevky mestského prostredia; Iniciativy Smart City ich mdzu vyuzit.

Vzhladom na vyzvy spojené s rasticou eurdpskou urbanizdciou, ako aj na
$irsiu agendu na rieSenie chudoby, nezamestnanosti a environmentdinych $kéd na oZivenie
hospoddrstva, stratégia Eurdpa 2020 zahffia zavdzok podporovat rozvoj inteligentnych miest v
celej Eurépe a investovat do potrebnej infrastruktdry IKT a rozvoj ludského a socidineho kapitdlu.
Inteligentné mestd moézu zohrdvat Ulohu pri dosahovani cielov stanovenych v stratégii Eurdpa
2020 prijatim Skdlovatelnych rieSeni, ktoré vyuZivaju technoldgiu IKT na zvysenie efektivnosti,
znizenie ndkladov a zlepsenie kvality Zivota.

SUCasnd diskusia o definicii ,,Uspechu” Smart City si vyzadovala dékladnU analyzu. Kedze
vacsina sucasnych diskusii o inteligentnych mestdch je zardmovand do Siestich osi uvedenych
vyssie, najjednoduchsim pristupom by bolo prirovnat Uspech k preukdzane] aktivite v
celom rozsahu tychto dimenzii.
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Obrdzok 15. Rdmec konceptu smart city

Inteligentné mestd zahfigju portfdlio iniciativ s réznymi (hoci Casto sa prekryvajdcimi)
Ustrednymi oblastami, spdsobmi, Ucastnikmi a oblastami. Na rozdiel od idedinych inteligentnych
miest sU skutocné inteligentné mestd viac procesom ako vysledkom. Mnohé iniciativy su stéle vo
faze ndavrhu alebo pociatocnejimplementdcie aich konecné vysledky a vplyvy nemozno presne
alebo definitivne posudit. Pristup, ktory sa tu uplatriuje, prechddza od jednotlivych iniciativ az po
Urovent mesta. Pri sledovani cesty rozvoja alebo intervenénej logiky trajektérie Smart City si
poziCiavame z praxe hodnotenia vplyvov.

Pri zvazovani ndvrhu a implementdcie jednotlivych iniciativ zvazujeme cely rad otdzok: SU ciele
relevantné, vhodné a v stlade so $irSimi cielmi rozvoja mesta? Riedi iniciativa problémy doélezité
pre dané mesto? Je pravdepodobné, Ze kombindcia financovania, U&asti, komponentov
a charakteristik prinesie ocakdvané vysledky?

Ak je to moiné, berieme do Uvahy aj ocakdvané dopady. Snazime sa zistif, Ci dosiahli (alebo sU
na ceste k pokroku) ciele iniciativy, mesta a Eurépy ako celku.

2.1. PROBLEMY DEFINICII

Priklady Smart Cities prichddzaju v mnohych variantoch, velkostiach a typoch. Je to preto, ze
myslienka Smart City je relativne novd a vyvija sa a koncept je velmi Siroky. Kazdé mesto je
jedine&né, md svoj vliastny historicky vyvoj, sucasnu charakteristiku a dynamiku budiUcnosti. Mestd,
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ktoré sa nazyvaju 'Smart', alebo sU takto oznacené inymi, sa velmi liSia. Vyvoj konceptu Smart City
je formovany komplexnou zmesou technoldégii, socidinych a ekonomickych faktorov,
usporiadania riadenia a politickych a obchodnych faktorov. Implementdcia konceptu Smart City
preto sleduje velmi roznorodé cesty v zdvislosti od Specifickych politik, cielov, financovania a
rozsahu kazdého mesta.

Akdkolvek uzitocnd pracovnd definicia inteligentného mesta musi zahfnat tieto velmi réznorodé
okolnosti a zdroven umoinit lepsie pochopenie osvedcenych postupov, potencidlu pre
Skdlovanie a rozvoj prislusnych rdmcovych politik. Koncept Smart City sa tiez znacne prekryva so
suvisiacimi mestskymi konceptmi, ako suU:

o'inteligentné mesto"
¢'Mesto vedomosti"
o'udrzatelné mesto'
o'Talentované mesto"
o'Wired mesto’,

o, Digitdlne mesto"

¢, Eko-mesto”.

Koncept Smart City sa vSak medzi tymito  variantmi  stal  dominantnym,
najmé& na Urovni mestskej politiky, globdine aj v Eurdpe, preto sa tu sUstredime na Specifické
definicie a charakteristiky Smart City.

2.2. DEFINICIE SMART CITIES

Mnohé definicie Smart City sa takmer vyluéne zameriavajl na zdkladnU Ulohu KT
pri prepdjani celomestskych sluzieb. Jednym z ndvrhov je napriklad to, Ze mesto je inteligentné,
ked:

»oouZivanie IKT tvori  komponenty kritickej infrastruktary a sluzby mesta
— medzi ktoré patri mestskd sprava, skolstvo, zdravotnictvo, verejny bezpecnost, nehnutelnosti,
dopravu a sluzby - inteligentnejsSie, vzdjomne prepojené a efektivnejsie”.Podobne pristup uvddza:
»Zaujimame konkrétny pohlad, Ze mestd su systémy systémov a Ze sa objavuju prileZitosti na
zavedenie digitainych nervovych systémov, inteligentnej odozvy a optimalizdcie na kazdej Urovni
systémovej integrdcie.

Iné definicie, pricom si zachovdvaju délezitd Ulohu IKT, poskytuju Sirsiu perspektivu, ako
napriklad nasledujuca sirokd pracovnd definicia:

~Mesto moZno nazvat ,inteligentné”, ,ked investicie do ludského a socidlneho kapitdlu a
tradi¢nej a modernej komunika&nej infrastruktiry podporuju trvalo udrZzatelny hospoddrsky rast a
vysokU kvalitu Zivota s rozumnym hospoddrenim s prirodnymi zdrojmi prostrednictvom
participativheho riadenia*.

Takéto definicie maju tendenciu vyvazovaf rdézne ekonomické a socidline faktory s
dynamikou rozvoja miest. SlUZia tiez na otvorenie definicie potencidine tak, aby zahffiala mensie
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a menej rozvinuté mestd, ktoré nie sU nevyhnutne schopné investovat do najnovsich technolégii.
Tento posledny bod zdéraznuju aj viaceré zdroje: ,,Zatial €¢o megamestd [definované ako viac
ako 5 milionov obyvatelov] uputali velky pozornost verejnosti, vaicsina nového rastu sa uskuto&ni
v mensich mestdch, ktoré maju menej zdrojov na to, aby reagovali na velkost zmeny.

VLASTNOSTI SMART CITY

Ako sme opisali, mnozstvo iniciativ v dynamickom socidlno-ekonomickom, technickom
a politickom prostredi v EU potencidlne vedie k vzniku sirokej skdly charakteristik inteligentného
mesta. Tieto mbzu byt spojené s réznymi cielmi (napriklad vieobecnymi, Specifickymi a
operacnymi) a s roznymi vzormi Uloh a vztahov aktérov, politickych ndstrojov a metdd
implementdcie. Kazdd z tychto kvalit méze byt ndsledne zmapovand podla réznych lokalit,
velkosti miest, dojednani financovania a rdmcovych podmienok a vysledkov. Aby sme zachytili
C¢o najviac z tychto okolnosti, navrhujeme rdmec charakteristik. To ndm umozni identifikovat
relevantné projekty a iniciativy, ktoré po realizdcii prispeju k vytvoreniu Smart City. Tieto projekty a
iniciativy identifikované v tejto §tudii potom pouZijeme na vytvorenie struktUrovanej databdzy
dékazov.

Mbézeme tak analyzovat moziné koreldcie medzi charakteristikami, pokusit sa vyvodif pricinné
sUvislosti a na tomto zdklade vypracovat odporidcania tykajuce sa osvedcenych postupov a
stratégii. Ak vezmeme do Uvahy nasu pracovnu definiciu inteligentného mesta, doplnenuy o daliie
dokazy uvedené vyssie, mdzeme koncept inteligentného mesta zhrnUtf ako pevne zakotveny. v
umoznujucej sile IKT, ktoré prepdjaju systémy a stimuluju inovécie na ulah&enie radu politickych
cielov. Vzhladom na potreby miest konkurovaf si tieto politické ciele zahfiaju hospoddrsky rast,
ktory je zasa podporovany dobre rozvinutym ludskym kapitdlom. Je tiez potrebné, aby bol
hospoddrsky rozvoj udrzatelny z hladiska Zivotného prostredia. Mohlo by to zahfiat ,inteligentné
siete" zalozené na IKT, znizit ndklady na prenos energie a zlepsit odolnost inZinierskych sieti
dynamickym zosuUladenim dopytu a ponuky. Takéto siete by mali dals§iv vyhodu v tom, Ze by
umoznili miestnu kogenerdciu na uspokojenie miestneho dopytu po energii. Mohli by tiez
jednotlivym uzivatelom verejnych sluZieb poskytnuUt presné a vEasné informdcie, ktoré im umoznia
pri vybere a pouzivani spotrebicov zohladnit ndklady a vplyv na Zivotné prostredie.

Dalsiu triedu prikladov poskytuju systémy mestskej mobility, ktoré vyuZivaju senzory, procesory
a riadenie dopravy riadené KT na zabezpecenie inteligentnych a efektivnych tepien. Ako sme
viak objasnili, pre vyvazeny rozvoj Smart City sU rozhodujuce aj dal§ie aspekty (socidine, kultUrne,
kvalita Zivota). Zdkladom kazdej z tychto funkcii je potreba novych rezimov holistického riadenia
zdola nahor a zhora nadol, ktoré tiez umoziuju a podporuju Sirokd Ucast a angazovanost vietkych
zainteresovanych strdn vo vietkych aspektoch Zivota mesta. Stavajiuc na prdci eurdpskeho
projektu Smart City , ako aj mnohé iné zdroje, navrhujeme Sest charakteristik Smart City:

eInteligentné riadenie
eInteligentnd ekonomika

eInteligentnd mobilita
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sInteligentné prostredie
e Inteligentni ludia
eInteligentné byvanie

Tych istych Sest charakteristik  vyuziva mnozstvo §tudii na rozvo] ukazovatelov
a stratégii rozvoja Smart City.

Tento typ charakterizacného rdmca je dobre odbévodneny a zdokumentovany a
v praxi ho uz pouziva coraz vacsi pocet miest a tvorcov politik. Cielom rdmca je zachytit vyssie
opisané klucové rozmery eurdpskych inteligentnych miest pri zachovani jednoduchosti
prostrednictvom 3pecifikovania relativne malého poctu charakteristik, ktoré definuju tieto
iniciativy a pokryvaju rozsah existujucich projektov. Pri definovani inteligentného mesta v tejto
studii musi byt v danom projekte alebo iniciative inteligentného mesta pritomnd aspon jedna zo
Siestich charakteristik. Toto je viak zdklad a musime mat na pamati aj definicie a zhrnutie Smart
City uvedené vysiie. Tieto poukazujl na nasadenie multidimenziondinych stratégii, ktoré
pozostdvaju z mnohych komponentov a projektov navrhnutych tak, aby boli synergické a
vzdjomne sal podporovali. \ skuto&nosti by sa od najUspesnejsich
stratégii Smart City dalo ocakdvat, ze prijmuU viacrozmerny pristup na maximalizéciu takejto
synergie a minimalizdciu negativnych vedlajSich Ucinkov, ako by sa napriklad mohlo stat, ak by
sa uprednostnila stratégia inteligentnej ekonomiky, ktord by bola skodlivd pre Zivotné prostredie.
7 tohto dévodu by sme monhli ocakdvaft, Ze v najuspesnejsich Smart Cities uvidime viac ako jednu
charakteristiku.

Inteligentné riadenie: Pod pojmom inteligentné riadenie rozumieme spojené riadenie v rdmci
mesta a naprie¢ mestom, vratane sluzieb a interakcii, ktoré spdjaju a v pripade potreby integruju
verejné, sukromné, obcianske organizdcie a organizdcie Eurépskeho spolocenstva, aby mesto
mohlo fungovaf efektivne ako jeden celok organizmu. Hlavnym ndstrojom na dosiahnutie tohto
ciela su KT (infrastruktUry, hardvér a softvér), ktoré umozniuju inteligentné procesy ainteroperabilitu
a ktoré pohdnaju Udaje. Dolezité sU aj medzindrodné, ndrodné a vnutrozemské spojenia (mimo
mesta), kedze inteligentné mesto by sa dalo opisat ako v podstate globdine prepojené centrum.
To zahfiia verejné, sukromné a obcianske partnerstvd a spoluprdcu s rdznymi zainteresovanymi
stranami, ktoré spolupracuju pri dosahovani inteligentnych cielov na Urovni mesta. Inteligentné
ciele zahfiaju transparentnost a otvorené Udaje vyuzivanim IKT a elektronickej verejnej sprdavy pri
participativnom rozhodovani a spoluvytvaranych elektronickych sluzbdch, napriklad aplik&cii.
Inteligentné riadenie ako prierezovy faktor moéze tiez organizovat a integrovat niektoré alebo
vietky ostatné inteligentné charakteristiky.

Inteligentnd ekonomika: Pod pojmom inteligentnd ekonomika rozumieme elektronické
podnikanie a elektronicky obchod, zvysenU produktivitu, pokrocild vyrobu a poskytovanie sluzieb
zalozenu na KT, inovdcie s podporou IKT, ako aj nové produkty, nové sluzby a obchodné modely.
Zakladd tiez inteligentné klastre a ekosystémy (napr. digitdliny obchod a podnikanie). Inteligentnd
ekonomika zahfia aj miestne a globdine vzdjomné prepojenie a medzindrodné zaclenenie do
fyzickych a virtudinych tokov tovarov, sluzieb a znalosti.
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Inteligentnd mobilita: mdme na mysli IKT podporované a integrované dopravné a logistické
systémy. Napriklad trvalo udrzatelné, bezpeéné a prepojené dopravné systémy mdzu zahfiiat
elektricky, autobusy, viaky, metro, autd, bicykle a chodcov v situdcidch, ked vyuzivaju jeden
alebo viacero druhov dopravy. Smart Mobility uprednostriivje cisté a casto nemotorizované
moznosti. Verejnost mdze mat pristup k relevantnym informdcidm v redinom case s cielom usetrif
Cas a zlepsit efektivitu dochddzania, usetrit ndklady a znizit emisie CO2, ako aj manazérom siefovej
dopravy s cielom zlepsit sluzby a poskytnUt obcanom spdtnl vézbu. PouZivatelia mobiinych
systémov mozu tiez poskytnut svoje viastné Udaje v redinom case alebo prispief k dlhodobému
pldnovaniu.

Inteligentné prostredie: Inteligentné prostredie zahfia inteligentn’ energiu vrdtane obnovitelnych
zdrojov, energetické siete s podporou IKT, meranie, kontrolu a monitorovanie znecistenia,
renovdciu budov a vybavenia, zelené budovy, zelené mestské pldnovanie, ako g efektivnost
vyuzZivania zdrojov, opdtovné vyuzitie a ndhrada zdrojov, ktord slUZi vysSie uvedenym cielom.
Dobrymi prikladmi sU aj mestské sluzby, ako je poulicné osvetlenie, odpadové hospoddrstvo,
kanalizacné systémy a systémy vodnych zdrojov, ktoré sU monitorované s cielom vyhodnotif
systém, znizit znecistenie a zlepsit kvalitu vody.

Inteligentni ludia: mdme na mysli elektronické zru¢nosti, prdcu s podporou KT, pristup k
vzdeldvaniu a odbornej priprave, ludskym zdrojom a riadeniu kapacit v rdmci inkluzivnej
spolocnosti, ktord zlepsuje kreativitu a podporuje inovdcie. Charakteristickou viastnosfou je, ze
moze ludom a komunitdm umoznit, aby sami zaddvali, pouzivali, manipulovali a personalizovali
Udaje, napriklad prostrednictvom vhodnych ndstrojov na analyzu Udajov a dashboardov, aby
mohli robit rozhodnutia a vytvdrat produkty a sluzby.

Inteligentny Zivot: mdme na mysli Zivotny $tyl, spradvanie a spofrebu vyuZivajicu IKT. Inteligentné
byvanie je tiez zdravé a bezpecné byvanie v kultUrne pulzujicom meste s rozmanitymi kultGrnymi
zariadeniami a zahfia kvalitné byvanie a ubytovanie. Inteligentny Zivot je tiez spojeny s vysokou
Urovnou socidlnej sudrznosti a socidineho kapitdlu

Vztah medzi charakteristikami a komponentmi

Pretoze iniciativy Smart City presahujy vyvoj a aplikdciu technolégii -  pri
ziskavani Ucastnikov a dosahovani cielov — musime braf do Uvahy ludské alebo socidine faktory,
ako je vzdelanie a socidlny kapitdl, alebo indtituciondine faktory suUvisiace s Ulohou
zainteresovanych strdn a sponzorov. Len tak mézeme dospiet k funk&nej koncepcii vztahu medzi
komponentmi a charakteristikami:
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1. UvoD

Obehové hospoddrstvo je udrzatelny model vyroby a spotreby. PouZiva, znovu pouziva, opravuje,
renovuje, zdiela a nakoniec recykluje. To zaistuje maximd&inu hodnotu ziskanU z poloziek s
minimd&linym dopadom a minimd&inym odpadom.

Pre produkciu potravin je idediny model regenerdcie, ktory vidime v prirode. Produkuje sa nulovy
odpad, pretoze sa stdva neoddelitelnou sUcastou dalSieho Zivotného cyklu.

Napriklad ovocné stromy rastU a produkuju potravu vo volnej prirode. Zvieratd a iné formy Zivota
jedia zo stromu (a zo zeme). Potom sa akékolvek nespotrebované ovocie rozkladd, aby zUrodnilo
samotny pddu a podporilo tak novy rast. Prirodzeny svet je cyklicky a Zivot a rozklad rastlinnej (a
vietkej) hmoty je samocinny, samostatny systém.

Stru¢ne povedané, obehové hospoddrstvo by to napodobriovalo. Zékladny princip by sa dal
aplikovat na rézne 3Specifické odvetvia, ako je mdda, kde je kazdy kus oblecenia navrhnuty s
ohladom na jeho budUce vyuizitie a pripadnu recyklaciu.

Obehové hospoddrstvo je opakom toho, ¢o mdme v sucasnosti, o je linedrna ekonomika.
Vyroba predmetov, ich pouzivanie a likviddcia. Linedrny model md& neUmerny vplyv na Zivotné
prostredie, zhorsuje nedostatok zdrojov a zndsobuje socidlnu a ekonomicklU nerovnost na celom
svete. [1]
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Zdroj: https://www.weforum.org/whitepapers/circular-economy-in-cities-evolving-the-model-for-a-sustainable-urban-
future

2. UKONCENIE LINEARNEJ EKONOMIKY

Po prvé, pomdha pochopit, ako vyzerd nds sucasny ekonomicky model — model, ktory je, Zial,
opakom obehového hospoddrstva. V tradicnej ,linedrnej" ekonomike maju nase zdroje Zivotny
cyklus vezmite — pouzite — zlikvidujte: ziskavame suroviny na vyrobu produktov, pouzivame
produkty a potom ich po poutiti likvidujeme ako odpad. Je to bud preto, Ze produkty sa fazko
recykluju, kvoli dizajnu produktu alebo tazkostiam pri zbere materidlu, alebo jednoducho preto,
Ze spolo¢nost sa ich recykldciou neobtazuje.

V tomto sucasnom modeli take-make-dispose(vezmite — pouzite - zlikvidujte) velké mnozstvo
materidlu ide doslova nazmar. Toto je neudrzatelny systém pre ludi, planétu qj zisk — kedze nase
Zivotné prostredie a ekonomiky na celom svete sa spoliehqju na planétu, ktord md len
obmedzené zdroje. Odhady napriklad ukazuju, Ze viac ako 70 % plastovych obalov konci na
skiddke alebo, ¢o je hordie, ako odpad v nasich uliciach a ocednoch. Vacsina plastov sa viak v
skutoCnosti dd recyklovat viackrdt — takze ked sa plast zlikviduje, strati sa nielen samotny materidl,
ale qjjeho buduUca hodnota.

Celkovo sa od 50. rokov 20. storocia vyrobilo 8,3 miliardy metrickych ton plastov — ale len 9 % sa
recyklovalo. Vyskumnici odhadujl, ze 6,3 miliardy metrickych ton materidlu vyslo nazmar. Ak
budeme pokracovat v tejto trajektdrii ,beine ako obvykle", neddvny vyskum odhadol, Zze 29
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milionov metrickych ton plastov skoncirocne v ocednoch. A to je len plast; to dokonca nezahffia
sklo, hlinik alebo materidly pouzivané v stavebnictve, ako je ocel a cement.

linear economy circular economy

raw materials

production
use

sustainable
residual waste production

Obrdzok 16. Rozdiely medzi pristupmi linedrnej a obehovej ekonomiky

Zdroj: https://newsroom.tomra.com/what-is-the-circular-economy/

Cirkuldrna ekonomika je metdéda navrhovania systémov, ktord ponuka velmi potrebné zmeny.
Kedze ide skér o spdsob myslenia alebo o spdsob nastavenia systému, a nie o konkrétnu
technolégiu alebo vec, tento koncept sa Casto pouziva v mnohych réznych kontextoch.
Obehové hospoddrstvo mozno definovat ako regeneracny systém, v ktorom nanovo definujeme,
co je rast, pricom sa ubezpecujeme, Ze budujeme ekonomiky, ktoré maju pozitivny vplyv na
prirodny, socidlny, ako aj ekonomicky kapitdl. Obehové hospoddrstvo je zalozené na troch
principoch:

e Navrhujte produkty tak, aby ste predisli odpadu a znecisteniu
e Udrzujte produkty a materidly v prevddzke
e Regenerovat prirodné systémy
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Jeden jednoduchy spdsob, ako pochopit tento koncept, je mysliet na nase ekonomiky — nase
systémy toho, Co kupujeme, jeme a nosime — v analdgii stromu. Strom vyuZiva sinecné svetlo, Ziviny
a vodu z pbédy a oxid uhlicity na tvorbu zelenych listov a produkciu kyslika. Ked pride jesen, tieto
listy padaju na zem. Po zime sa Ziviny z listov absorbuju sp&f do pddy, ¢o je uzitocné pre jeden
strom alebo qj pre strom vedla neho. A tak to pokracuje v nekonecnych kolobehoch, kde vietko
md& svoj UCel a ni€ nevyjde nazmar. Jednoducho povedané, tieto prirodzené procesy su to, Co
md obehové hospoddrstvo napodobriovat.

Doélezitym prvkom obehového hospoddrstva je myslienka , dizajnu pre recykldciu”. Recykldcia sa
mobze tykaf réznych procesov, ale hlavnhou vecou je, Ze materidly a produkty maju mnoho
Zivotnych cyklov, pretoze sU navrhnuté tak, aby si zachovali hodnotu a kvalitu. Ak by ste boli
vyrobcom flias, ktori sa chystaju vyrobit novu flasu, pytali by ste sa sami seba: ako mdézem vyrobit
tUto flasu tak, aby sa po vyprdzdneni dala recyklovat a mala pre vyrobcu flias a recykldtorov
najvyssiu moznu hodnotu?

Neddvna S§tudia zdéraziuje dolezitost recykldcie
nielen na materidine Ucely, ale aj na znizenie emisii
spojenych s vyrobou. Ak sa pozrieme konkrétne na
plastové  materidly, jedna  metrickd  tona
(0. recyklovanych plastovych surovin v priemere

. kompenzuje emisie sklenikovych plynov
ekvivalentné 1,9 tone CO2. Modely opd&tovného
pouzitia, recykldcia a skutoéné obehové

2droj:https://www.dw.com/en/global-ideas-in- hospodadrstvo  pre  materidly  (na  rozdiel od
focus-circular-economy/a-59855315 sklddkovania a spalovania) generuju prijmy a zelené

pracovné miesta. Recykldcia je jednym z kldcovych prostriedkov obehového hospoddrstva, ktory
zabezpecuje, ze sa materidl nestrdca, a znizuje environmentdlne ndklady na spotrebu. [2]

3. 3R HIERARCHIE ODPADU

Koncept 3R (Reduce-Reuse-Recycle) je v podstate sled krokov, ako spravne nakladaf s
odpadom. Najvyssou prioritou je redukovanie, Co je znizenie tvorby odpadu, potom Opdtovné
pouzitie a Recykldcia, aby sa odpadovému materidlu dala druhd Sanca pred jeho likviddciou na
skiddke.

Po koncepte 3R je po dlhom Case predstaveny koncept 5R. V koncepte 5R sU pridané dalie 2
fazy procesu odpadového hospoddrstva: prvd je Recover, obnova materidlov, ktoré uz nie je
mozné recyklovaf na zdroje energie / materidly Setrné k zivotnému prostrediu, aby sa predislo ich
skiadkovaniu.

Poslednou etapou je Likviddcia, Co je pridelenie odpadu, ktory uz nie je mozné recyklovat alebo
obnovit na sklddke. Koncept obrdteného trojuholnika 3R (Reduce-Reuse-Recycle) zndzornuje
mnozstvo objemu odpadu, s ktorym by sa malo manipulovat v kazdej sekvencii.
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To v podstate znamend, Ze od zaciatku by sa mala znizit v&c&sina produkcie odpadu. A7 ked sa uz
nedd vyhnut produkcii odpadu, predmety sa znovu poufziju, jednou z metdd opétovného pourzitia
je proces up-cykldcie alebo ru¢nd vyroba.

Ked sa materidly uz nedaju znova pourzit, odpad sa recykluje, roztavi sa, nasekd, aby sa sformoval
do nového produktu, ktory moéze utrpiet znizenie kvality.

Inizenie kvality recyklovanych materidlov, ako aj energie a zdrojov potrebnych na recykldciu
odpadu, su dva z niekolkych dbévodov, preco recykldcia nie je prvou prioritou nakladania s
odpadom sprdvnym spdsobom. Hlavnou prioritou je vidy od zaciatku znizovat/predchdadzat
vzniku odpadu (redukovat).

Koncept obrdteného trojuholnika 5R (redukovanie-opd&tovné pouzitie-recyklovanie-obnovenie-
likvidacia) s nasledujucimi podrobnostami:

e Redukovat - znizte tvorbu odpadu uz od zaciatku nosenim viastnych ndkupnych tasiek,
pouZivanim produktov, ktoré sa daju pouzif opakovane atd.

e Opdtovné pouzitie — opdtovné pouzitie materidlov, ktoré mozino a sU bezpecné na
opdtovné pouzitie, jednym z nich je rucnd vyroba alebo proces up-cykldcie

e Recykldcia - recykldcia odpadu tavenim, sekanim, aby sa znovu sformoval na nové
produkty, ktoré s najvécsou pravdepodobnosfou zaznamenaju pokles kvality

e Zhodnocovanie — ked sa nedd recyklovat, potom ndjdite spdsob vyroby energie alebo
nového materidlu spracovanim nerecyklovatelného odpadu (zvysku)

e Likviddcia - odpadové vedlajsie produkty z procesu zhodnocovania, ktoré sU zvy&ajne vo
forme popola alebo iného odpadového materidlu, sa odvezU na skiddku, kde sa spracuju
tak, aby neposkodzovali Zivotné prostredie]| 3].
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Natural Resources ‘ First: Reduction
Input " Reduce waste, by-products, etc.

Production
(Manufacturing, Distribution, etc.)

Second: Reuse
Use items repeatedly.

Third: Material Recycling
Recycle items which cannot
be reused as raw materials.

/ Consumption
Fifth: Proper Disposal

Dispose of items which cannot
. be used by any means. |
- - (Source: Adapted from MoE-Japan)
Landfill disposal

' %)) United Nations Centre for Regional Development (UNCRD)

Fourth: Thermal Recycling
Recover heat from items which
have no alternatives but
incineration and which cannot
be recycled materially.

Treatment
(Recycling, Incineration, etc.)

Obrazok 17. 3Rs pristup Japonska k efektivnemu vyuZivaniu zdrojov a spolo¢nosti Zero Waste
Society

Zdroj:https://sustainabledevelopment.un.org/content/dsd/csd/csd_pdfs/csd-
19/learningcentre/presentations/May%209%20am/1%20-%20Learning_Centre_?May_ppt_Mohanty.pdf

4. DEFINICIA REDUKOVANIA

Koncepcia redukovania toho, ¢o sa vyrdba a o sa spotrebuje, je zdsadnd pre hierarchiu
odpadového hospoddrstva. Logika za tym je jednoduchd na pochopenie — ak je menej odpadu,
potom je menej odpadu na recykldciu alebo opdtovné pouizitie.

»Redukovat" znamend v prvom rade pouzit menej zdrojov. Toto je najucinnejiie z froch R a miesto,
kde zacaf. Je to tiez najtaZbie, pretoze si vyzaduje opustenie niektorych velmi americkych
predstdv, vradtane toho, &im vacsie, tym lepsie, nové vymeni staré a pohodlie je rovné zbozZnosti.
Netreba ale vietko opustit Upine alebo naraz. ,REDUCE" je porovndvacie slovo. Hovori: posun sa
od miesta, kde si teraz.

Ked nakupujete, nakupuijte inak. Hladajte veci, ktoré vydrzia, veci, ktoré nie sU len odolné a
kvalitne spracované, ale sU dostatocne uzitocné a krdsne, aby vds potesili diho. Peniaze navyse,
ktoré vynalozite na ich obstaranie, budy kompenzované peniazmi, ktoré nevynalozite na ich
vymenu. Nenahdnajte sa podia najnoviej mody. Td starne najrychlejsie.
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Pri elektronike moze platif extravagancia. Super nabity pocitac bude stdle bezat so softvérom,
ktory vyjde o dva roky, a velky monitor pojme Coraz SirSie webové strdnky, ktoré budu spolocnosti
v tom Case vytvdrat. Podobne, mobilny telefén s fulltextovou kldvesnicou (alebo iPhone) vas
prevedie érou textovych sprdv, ktord je za nami. Pri ndkupe zistite, ako udrzat produkt vo forme.
Potom ho ndlezite udrziavajte a v pripade potreby opravte. [4]

R E D U ' E Generating less waste in everyday life
Repairing or reconditioning devices or
parts for reuse

Turning material into a new substance

Preferred Option

or product
£ Recovery energy when you can't
= RECOVERY Py gy b
Y
3
ki
DISPOSAL Landfill when no alternative

Obrdzok 18. Zodpovednd hierarchia odpadového hospoddrstva

Zdroj:https://waste4change.com/blog/wasted4change-supports-3r-reduce-reuse-recycle-green-concept/

4.1. POSUDENIE HODNOTY ZNIZENIA POLOZKY ALEBO PROCESU

o Krok 1: D& sa na tento Ucel pouzit nieCo iné?

Pouzivanie viacucelovych predmetov je nevyhnutné na zacatie redukcie. Jednym z prikladov by
mohla byt kanvica na kdvu a cappuccino. Obidve robia zretelne odlisné veci, ale mbzete si kUpit
kanvicu, ktord md nadstavec na naparovanie, takze dokdze oboje.

Ndkup jednej polozky znamend, ze nespotrebujete dve. Znizuje mnozstvo produkcie a mnozstvo
odpadového obalového materidlu, ktory vznikne.

. Krok 2: Je to nieco, ¢o freba urobite

Vela ndsho odpadového materidlu pochddza z predmetov, ktoré sa povazuju za ,jednorazové".
Nie v zmysle, Ze nieCo pouiZijete raz a potom to zahodite, C¢o mdze byt v skuto&nosti sucasfou
environmentdinej zodpovednosti, ked pracujete so zdravotnickymi pomdckami - jednorazové v
tomto zmysle znamend, Cito, o vdm dany predmet umoziuje, mda nejaké skutocné zmysel alebo
Ucel.
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o Krok 3: Je polozka sucastou niecoho, ¢o musite alebo chcete urobit vo svojom
Zivote?

Existuje hranica toho, na ¢o sa musite v Zivote pripravit. Je pravdepodobné, ze nebudete
potrebovat auto, ktoré je vybavené na zviddnutie piesocnej burky v pUsti.

Jeho ndkup podporuje produkciu, plytvd zdrojmi a vytvdra viac generativneho odpadu, nez si
dokdzete predstavit. Vidy sa uistite, Ze to, €o konzumujete alebo si ponechdte vo svojom Zivote
ako pripravu, zodpovedd realite potencidinej prilezitosti vo vasom Zivote. [5]

4.2. REDUKCNE STRATEGIE PRE OBCE A PODNIKY

o Zredukuijte a usetrite materidly

Odmietnutie — Povzbudzujte vyrobcov, aby poskytovali produkty alebo obaly, ktoré obmedzuju
odpad alebo emisie.

Vratenie — Vytvorte systémy, ktoré vyzadujl, aby vyrobcovia odoberali spdt produkty a obaly,
ktoré vytvdraju odpad alebo emisie.

Inizit pouzivanie toxickych I&tok — eliminovat pouZivanie toxickych chemikdlii; nahradit ich menej
toxickymi alebo netoxickymi alternativami.

Designujte odpad - Identifikujte, preco sa materidly vyhadzuju, a prerobte systém tak, aby bol
efektivnejsi a uz tieto materidly nevyhadzujte.

Inizte spotrebu a balenie — pouzivajte menej; kupujte menej a s mendim balenim; vyhnite sa
jednorazovym veciam; prineste si viastné.

. Podporovat cyklické vyuzivanie zdrojov a presuvat stimuly na zastavenie plytvania

— Presun vlddnych prostriedkov alebo financnych stimulov (na vietkych Urovniach) z podpory
zberu a vyuZivania nedotknutych prirodnych zdrojov na podporu obehového hospoddrstva.

- Vldda a podniky by mali zaviest udrzatelné nakupovanie, ktoré podporuje socidine a
environmentdine ciele.

— Zabezpecit, aby boli zavedené stimuly pre cyklické pouzivanie materidlov a odrddzajuce od
plytvania (politiky, vyskumné fondy, predpisy atd . )

— Vytvorenie systémov na podporu miestnych ekonomik ( napriklad vyuzitie principu blizkosti,
marketingovd podpora, politiky, stimuly, socidine a environmentdine ndkupné postupy, vymena
informdcii atd.)
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. Vyrobcovia navrhuju produkty pre udrzatelnost a spétny odber

— Dizajn, ktory md byt odolny, opravitelny, opakovane pouzitelny, rozoberatelny, plne
recyklovatelny, z opdtovne pouzitych, recyklovanych alebo trvalo udrzatelnych obnovitelnych
materidlov navrhnuty pre jednoduchU demontdz.

- Oznacte produkty, aby ste zistili, kto ich vyrobil a z Coho sU vyrobené.
— Minimalizovaf objem a toxicitu materidlov pouzivanych pri vyrobe.
- Sluzby a produkty si radsej prenajimaijte, nez aby ste ich len preddvali z&kaznikom.

— Po povuiZiti vezmite vyrobky a obaly sp&f a znova ich pouZite alebo recyklujte sp&f do
hospoddrstva alebo prirody. [6]

4.3. REDUKCNE STRATEGIE PRE DOMACNOSTI

Najlepsi spdsob, ako nakladat s odpadom, je neprodukovat ho. D& sa to dosiahnuf pozornym
ndkupom a vedomim si niekolkych z&sad:

- Nakupujte produkty vo velkom. Vdacsie produkty
ekonomickej velkosti alebo produkty v koncentrovanej
forme vyuzivaju menej obalov a zvy&ajne stoja menej
za jednotku.

- Vyhnite sa prebalenému tovaru, najmd baleniu z
viacerych materidlov, ako je félia, papier a plast. Tazko
sa recykluju, navyse zaplatite viac za balenie.

- Vyhnite sa jednorazovému tovaru, ako sU papierové
taniere, pohdre, obrusky, Ziletky a zapalovace.
Vyhadzovanie prispieva k problému a stoji viac,
pretoze sa musi znova a znova vymienat.

zdroj:https://www.wastesorted.wa.gov.au/blog/10-
ways-to-reduce-waste-at-home

- Kupuijte tovar dihodobej spotreby — tovar, ktory je dobre skonstruovany alebo ktory mé dobré
zaruky. Vydrzia dihdie, z dlhodobého hladiska usetria peniaze a usetria miesto na skiddke.

-V prdcirobte obojstranné kdpie , kedykolvek je to mozné.

- UdrZiavajte centrdine zlozky namiesto pouzivania niekolkych zloZiek pre jednotlivcov.

- Pouizite elektronickl postu alebo ndstenku.

- Odstrdnte svoje meno zo zoznamov adries materidlov, ktoré uz nechcete dostdvat: napiste do
sluzby Mail Preference Service

- Namiesto papierovych obriskov pouzivajte IGtkové obrisky.

- Namiesto papierovych utierok pouzite utierku. [7]
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5 ZINIiZENIE ODPADOVYCH MATERIALOV

Znizovanie odpadu, tiez zndme ako znizovanie zdrojov, je prax pouZivania mensieho mnozstva
materidlu a energie na minimalizéciu tvorby odpadu a zachovanie prirodnych zdrojov. Znizovanie
mnozstva odpadu ma S§irsi rozsah ako recykldcia a zahfia spdsoby, ako zabrdnit tomu, aby
materidly skoncili ako odpad skér, ako sa dostanU do fdzy recykldcie. Znizenie mnozstva odpadu
zahffia opdtovné pouzZivanie vyrobkov, ako sU plastové a sklenené nddoby, ndkup trvanlivej§ich
vyrobkov a pouzZivanie vyrobkov na opakované pouizitie, ako sU handry na riad namiesto
papierovych utierok. Darovanim produktov, od kanceldrskeho vybavenia po okuliare a
oblecenie, sa celkovo znizuje mnozstvo spotrebovaného materidlu. Ndkup produktov, ktoré
nahrddzaju nebezpecné materidly biologicky odburatelnymi zlozkami, znizuje znecistenie, ako qj
odpad. Znizovanie mnozstva odpadu vo vieobecnosti ponUka niekolko vyhod pre Zivotné
prostredie. Vyssia efektivnost pri vyrobe a pouzivani produktov znamend nizsiu spotrebu energie,
¢o md za ndsledok mensie znecistenie. Zachovdva sa viac prirodnych zdrojov. PouzZivaju sa
produkty vyuzivajuce menej nebezpecné materidly. Nakoniec menej pevného odpadu konéi na
skiddkach.

Inizenie odpadu znamend aj ekonomické Uspory. Pri uplatiovani postupov znizovania odpadu
sa spotfrebuje menej materidlov a energie . Namiesto pouzitia fradicného pristupu od kolisky po
hrob sa pouziva systém od kolisky po kolisku. V tomto systéme od kolisky po kolisku, ktory sa tiez
nazyva priemyselnd ekoldgia, sa produkty nepouzivajl na obmedzeny ¢as. Namiesto likviddcie
materidlov alebo komponentov produktu po jednorazovom pouziti sa produkty odovzddvaju na
daldie pouizitie. Toto sa povazuje za tok materidlov. To mozno uplatnit v rdmci organizdcie alebo
medzi organizdciami, ktoré mozno povazovat za nesuvisiace, na kooperativnom zdklade. [8]

REDUCE RECYCLE

Adopt minimalist tendencies Prioritize recyclable packaging

REFUSE REUSE

Know how to say no to Give items a second life Compost all
whatever's not essential organic waste

Obrazok 19. Zakladné principy znizovania odpadu

Zdroj: https://www.southpasadenaca.gov/government/departments/public-works/environmental-programs/waste-reduction
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5.1. ZNiZENIE POTRAVINOVEHO ODPADU

Priblizne jedna tretina vietkych potravin vyrobenych na ludskU spotrebu sa nevyuzije alebo
vyhodi. V mestdch potraviny Casto tvoria vacsinu odpadu, ktory konc&i na sklddkach, kde sa
postupne rozkladd a uvolfiuje metdn, silny sklenikovy plyn.

Emisidm metdnu z organického odpadu, ako je potravinovy arastlinny odpad, sa daju do znacnej
miery predisf. Opatrenia na znizenie tychto emisii — predchddzanie vzniku odpadu pri zdroji, odklon
odpadu zo sklddok a zavedenie separovaného zberu, spracovania a energetického
zhodnocovania - vytvaraju daliie socidlne a ekonomické prileZitosti.

Inizenim mnozstva plytvania potravinami v mestdch mézu viddy riesit problémy so sklddkovanim,
bojovat proti potravinovej neistote a zmiermovaf klimatické zmeny. Aby sme vyuZili tieto prileZitosti,
Iniciativa pre komundiny pevny odpad a kodalicia pre klimu a Cisté ovzdusie podporuje mestd na
celom svete pri nakladani s potravinami a inym organickym odpadom.

Vacsina ludi si neuvedomuie, kolko jedla kazdy den vyhodi — od nedojedenych zvyskov az po
pokazené produkty. EPA odhaduje, Ze v roku 2018 asi 68 percent odpadu, ktory sme
vyprodukovali - alebo asi 42,8 milibna ton — skoncilo na sklddkach alebo v spalovacich
zariadeniach. Udrzatelnym hospoddrenim s potravinami a znizovanim odpadu mézeme pomdct
podnikom a spotrebitelom usetrit peniaze, poskytnit v nasich komunitdch most pre tych, ktori
nemaju dostatok jedla, a zachovaf zdroje pre budiUce generdcie.

Zdroj: https://losspreventionmedia.com/collaboration-food-waste-reduction/
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Spdsoby, ako znizit plytvanie potravinami

Pldnovanie, priprava a skladovanie potravin méze pomdct vasej domdcnosti plytvat jedlom
menej. Nizsie uvddzame niekolko tipov, ktoré vam s tym pomozu:

Tipy na pldnovanie

Jednoduchym zostavenim zoznamu s tyzdennymi jedlami mozete usetrit peniaze a ¢as a jest
zdravsie jedlo. Ak si nekUpite viac, ako ocakdvate, Ze pouZijete, bude pravdepodobnejsie, zZe si
ho udrzite Cerstvé a poufZijete vietko.

- Vedte si priebeiny zoznam jeddl a ich ingrediencii, ktoré uz vasa domdcnost oblubuje.
Mobzete si tak jednoducho vyberat, nakupovat a pripravovat jedld.

- Vytvorte si ndkupny zoznam podla toho, kolko jeddl doma zjete. Budete tento tyzden jest
vonku? Ako Casto?

- Napldanujte sijedlo na tyzden predtym, ako pdjdete nakupovat, a naklpte silen veci, ktoré
sU k danym jedldm potrebné.

- Zahrite do svojho ndkupného zoznamu mnozstvd a poznamenaijte si, kolko jeddl pripravite
s kazdou polozkou, aby ste sa vyhli nadmernému ndkupu. Napriklad: zeleny saldt - dost na
dva obedy.

- Naijprv sa pozrite do chladnicky a skriniek, aby ste sa vyhli ndkupu potravin, ktoré uz mate,
kazdy tyzden si vytvorte zoznam toho, ¢o treba spotrebovat, a napldnujte si okolo toho
nadchddzajice jedld.

- Kupuijte len to, ¢o potrebujete a vyuzijete. Ndkupom vo velkom Setrite peniaze len vtedy,
ak dokdzete spotrebovat potraviny skér, ako sa pokazia.

Tipy na skladovanie

Je lahké prekupit alebo zabudnut na Cerstvé ovocie a zeleninu. Skladujte ovocie a zeleninu pre
maximdalnu Cerstvost; budu chutit lepsie a vydrzia dihsie, vdaka c¢omu ich zjete viac.

- Zistite, ako skladovat ovocie a zeleninu, aby zostali dihsie Cerstvé v chladnicke alelbo mimo
nej.

- Ovocie a zeleninu — najmd hojné sezénne produkty — zmrazte, zakonzervujte (prebytocné
mnozstvo).

- Mnohé druhy ovocia pri dozrievani uvoliuju prirodné plyny, vdaka c¢omu sa ostatné blizke
plodiny rychlejsie kazia. Bandny, jablkd a paradajky skladujte samostatne a ovocie a
zeleninu skladujte v réznych nddobdch.

- Sumyvanim bobul pockajte, kym ich nebudete chciet jest, aby ste predisli plesniam.

- Akradijete ovocie priizbovej teplote, no pre maximdlnu Cerstvost by sa malo uchovavat
v chladnicke, rdno vytiahnite z chladnicky to, o za den zjete.

Tipy na pripravu

Rychlo po ndkupe pripravte potraviny podliehajuce skaze. Bude jednoduchsie pripravit si jedlo
alebo obcerstvenie neskor v tyzdni, Co usetri Cas, ndmahu a peniaze.
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- Ked sa vrdtite z obchodu domov, ndjdite si c¢as na umytie, susenie, sekanie, krdjanie a
umiestnenie vasich cerstvych potravin do priehladnych skladovacich nddob na
obcerstvenie a lahké varenie.

- Spriatelte sa so svojou mrazni¢kou a Casto ju navstevujte. Napriklad

- Imrazte potraviny ako chlieb, nakrdjané ovocie alebo mdso, o ktorych viete, ze ich
nestinnete zjest.

- Skrdatte si Cas v kuchyni pripravou a zmrazenim jeddl vopred.

- Pripravte a uvarte veci podliehajluce skaze a potom ich zmrazte na pouzitie pocas celého
mesiaca.

- Napriklad upiect a zmrazit kuracie prsia alebo usmazit a zmrazit taco méso.

Tipy na Setrnost

Ddavajte pozor na staré ingrediencie a zvysky, ktoré potrebujete spotrebovat. Budete menej
plytvat a mozno dokonca ndjdete nové oblUbené jedlo.

- Najprv nakupujte v chladnicke! Pred ndkupom si uvarte alebo zjedzte to, Co uz mate
doma.

- Mdate produkty, ktoré sU uz za hranicou svojej sldvye Na varenie mozu byt stdle v poriadku.
Myslite na polievky, hranolky, omdacky, pecivo, palacinky alebo smoothies.

- Ak je to bezpecné a zdravé, pouzivajte jedlé Casti jedla, ktoré bezne nejete. Napriklad
stary chlieb sa dd& pouZit na vyrobu kruténov, vriky z repy sa daju podusit ako lahodnd
priloha a zvysky zeleniny sa daju pripravit do zdsoby.

- Zistite, aky je rozdiel medzi ddtumom predaja, minimdlnej trvanlivosti a dadtumom spotreby.

- Je pravdepodobné, ze vém ostanu zvysky z niektorého z vasich jeddl2 Napldnuijte si kazdy
tyzden vecer ,jedenie zvyskov".

- zapekacky, prazenice, fritdty, polievky a smoothies sU skvelymi spdsobmi, ako vyuzit g
zvysky. Vyhladajte webové stranky, ktoré poskytuju ndvrhy na pouzitie zvyskov prisad.

- Vrestaurdcidch si objednajte len to, o mbzete zjest, pytajte sa na velkost porcii a ddvajte
pozor na prilohy, ktoré su sucastou predkrmov. Zvysky si odneste domov a uschovaijte siich
na dalsie jedlo alebo na pripravu dalsieho jedla.

-V bufetoch s neobmedzenou konzumdciou si vezmite len to, Eo mobzete zjest. [9]

5.2. INIZENIE PLASTOVEHO ODPADU

Vietci vieme, ze plast je problém. Napriek tomu, ze plastovy odpad md mnoho pozitivnych
vlastnosti — lacny, lahko vyrobitelny, flexibilny a dostupny - je Coraz jasnejsie, ze plastovy odpad
sa vymykd kontrole a spdsobuje obrovské skody na Zivotnom prostredi. Napriklad do ocednu sa
rocne vyleje 12 miliénov ton plastov a vedci neddvno objavili mikroplasty zapustené hlboko do
arktického ladu. Ale aké je rieSenie?
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Bring your own reusable Use a thermos Choose paper ove

shopping bags at coffee shops plastic whenever
possible

Upcycle glass containers Buy in bulk to reduce
for food storage packaging waste

Obrdzok 20. Jednoduché spdsoby znizovania odpadu
Zdroj: https://www.treehugger.com/easy-ways-reduce-your-plastic-waste-today-4858814
Ako mézeme znizit nds plastovy odpad?

Teraz k najddlezitejSej Casti — ako mbézeme nieco zmenit2 Nastastie existuje niekolko zmien, ktoré
mobzete zaviest ako jednotlivec a ktoré mdziu mat pozitivny vplyv. Za zmienku viak stoji, Zze
jednotlivé Ukony samé o sebe nestacia.

Legislativa a politika sU kluCom k rieSeniu globdineho znecistenia plastmi. M&ze to byt Cokolvek od
z&konov o odpade a7 po prepravu odpadu a legislativu odpadového hospoddrstva.

Vyhnite sa jednorazovym plastom

Jednorazové plastové predmety sU jednym z najvécsich pdchatelov, pokial ide o znecistenie
plastmi. Mozno bude pre vds fazsie, ako by ste si mysleli, drzaf sa od nich dalej, ale viimnut si, ako
rozsirené sU v kazdodennom Zivote, je dobry prvy krok.

Medzi beiné priklady, ktoré obsahuju plasty na jedno pouzitie, patri zelenina zabalend v
plastovom obale v supermarketoch, vincené obruisky, vatové tycinky, plastové pribory, $dlky na
kdvu, slamky, hygienické vyrobky a cigarety. Nastastie existuje vela alternativ, ak ich hlfaddte.

Pouzite alternativhe balenie

Ak vlastnite mall firmu, mbéze to skutoéne znamenat rozdiel, ak hladdte alternativne moznosti
balenia. Ci uz vlastnite kaviaren alebo mate mald firmu, mézete vyskUsat udrzatelnejsie moznosti
balenia vratane papiera a lepenky.
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Niekedy potrebujeme obaly, ktoré aspon napodobfuju plasty , aby sme chranili vyrobky, najma
pokialide o potraviny. Bioplasty sU plasty vyrobené z obnovitelnych, biologickych materidlov, ako
je celuléza, a maju potencidl biodegradovat rychlejSie ako bezné plasty.

Urobte si audit odpadkov

Audit odpadkov je v podstate miesto, kde sa pozriete na svoj odpad a sledujete, Co Casto
vyhadzujete. Casto veci vyhadzujeme bez rozmyslania, takze je to skvely spdsob, ako presne
pochopit, kolko odpadu vytvdrame. Audit odpadkov ndm tiez umoznuje ndjst ndhrady za nase
najcastej§ie vyhadzované polozky.

Ak napriklad ndjdete v odpade vela kdvovych dlok, viete, Ze je Cas kupit si opakovane pouzitelny
$alku. Pripadne, ak mdate vela baleni Cipsov, nabuduce zvdzte kipu vacsieho balenia a ndjdite
obal, ktory je recyklovatelny.

Ndjdite opakovane pouzitelné moznosti

Dotkli sme sa toho v nasich predchddzajucich bodoch o jednorazovych plastoch, ale ndjst
opakovane pouzitelné alternativy je najlepsi spdsob, ako zabezpedit, Ze prestanete pouzivat tolko
jednorazovych plastovych predmetov. Nemusia to byf ani luxusné bambusové alternativy —
postaci gj viozenie bezného kovového priboru do tasky, Cistaré plastové flase s vodou do prdce.
[10]

5.3. ZNIZENIE ODPADU Z PAPIERA

Papierovy odpad tvori hlavny podiel na celkovom odpade na skiddkach, tvori ho priblizne 26 %.
Pre celosvetovy spotrebu papiera sa kazdy den vyribe viac ako dva milidny stromov. To
znamend, ze kazdy rok sa vyrUbu styri miliardy stromov, len aby slUzZili nasim papierovym potrebdm!
Vedeli ste, Ze zabrdnenie vytvoreniu len jednej tony typického kanceldrskeho papiera méze
zachranit priblizne 24 dospelych stromov?e PouZivanie papiera je dnes jednym z hlavnych faktorov,
ktoré prispievaju k zmene klimy a zhorSovaniu zivotného prostredia; a kedze sa papier stdva stdle
lacnejsim tovarom, jeho rychle vyuzitie len stUpa.

TakZze s ohladom na to uvddzame niekolko spdsobov, ako mdzete znizif spotrebu papiera vo
vietkych oblastiach svojho Zivota: doma, v $kole, v kanceldrii a na cestdch.

IniZenie spotreby papiera v domdacnosti

- NepouZivajte papierové utierky. Namiesto toho
pouZivajte  opakovane pouzitelné, umyvatelné
uterdky.

- Ukladajte délezité dokumenty online v cloude.

- Recyklujte tak, ako by ste mali.

- Ulozte si Utrzky hnedého papiera na kompost.

-

- Odmietnite nevyziadanu postu. Zdroj:https://www.forafinancial.com/blog/
- Nepouzivajte kavovar, ktory vyzaduje papierove filire.  small-business/reduce-paper-waste-at-
Skuste radsej French Press. business/
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ZniZenie spotreby papiera v skole

- Namiesto tradicného hnedého papierového vrecka pouzite krabicku na obed alebo
opakovane pouzitelny tasku.

- Sendvice zabalte do opakovane pouzitelnych nddob, nie do papiera alebo plastov.

- Povzbudzujte deti, aby si vzalilen to, Co potrebuju, aby sa predislo vyhadzovaniu.

- Ulozte si papierové zvysky na remeselné projekty doma.

- Vytvorte centrum op&tovného pouiZitia papiera, kde deti mézu vkladat papier, ktory bol
pouzity iba na jednej strane. Opétovne pouZite na vypocty alebo ndvrhy!

- Umoiznite im a povzbudte deti, aby odosielali Ulohy prostrednictvom e-mailu.

- Pouizite projektor alebo tabulu na znizenie mnozstva kopirovanych informdacii zdielanych v
tfriede.

- KuUptessitrvanlivé ucebné materidly, ktoré obsahuju recyklovany obsah alebo ktoré sa daju
recyklovaf neskor.

Inizte spotrebu papiera v kanceldrii

- Prejdite na digitdl. Pouzite e-mail na vymenu dokumentov a pozndmok namiesto tlace
alebo faxovania.

- Upravte formdatovanie dokumentu tak, aby sa na jeden hdrok zmestilo viac textu.

- Prizdielani sprav vytlacte dve strany na standardny hdrok a tlacte na obe strany papiera.

- Nerobte sistarosti s ukladanim tlacenych sUborov. PouZite radiej elektronické UloZisko ddt!

- Odstrante duplicity na papierovych zoznamoch adries alebo sa zbavte zoznamov
nevyziadanej posty.

- PouZivajte recyklované papierové vyrobky bez obsahu chléru. A skiste na tlag sdjové
alebo iné atramenty na polnohospoddrskej bdze.

- Zdielajte sprdavy a publikdcie. Namiesto distribUcie jednotlivych vytlacenych sprav pre cely
persondl vytvorte jednu képiu a pripojte smerovaci hdrok.

- Recyklujte vietok pouzity papier a papierové vyrobky vrdatane karténovych obalov a
skatul.

Inizte spotrebu papiera na cestadch

- Povedzte nie papierovym obrUskom v restaurdcidch a kaviarach.

- Neberte do rUk noviny, ale listujte online.

- Prineste si svoj viastny opakovane pouzitelny cestovny hrné&ek do kaviarni.

- Na Ucely pldnovania pouzZivajte radsiej digitdinu aplikdciu ako papierovy pldnovac.
- Citajte z Kindle (elekironickd &itacka knih). [11]
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6 REDUKOVANIE-OBCHODNE MODELY OBEHOVEJ EKONOMIKY
POSKYTUJUCE PRILEZITOSTI

S cielom prispiet k obehovému hospoddrstvu mézu spolocnosti zvdzit integrdciu nasledujicich
obehovych cielov do svojich obchodnych modelov:

- znizenie vyuzivania zdrojov — vody, energie a pod. — a tvorby odpadov pri vyrobe surovin,
zvySovanie efektivity procesov;

- zvy$enie produkcie recyklovanych materidlov z odpadu a zaclenenie recykldcie materidlov do
vyroby novych materidlov, uzavretie materidlovych sluciek;

- Znizenie objemu vyroby materidlov prechodom na sluzby suvisiace s materidlom, ktoré sU menej
zAvislé od maximalizdcie vyroby a predaja na z&klade hmotnosti a objemu.

Obrdazok 21.KIUCové inovdcie a umozniujice akcie na stimuldciu obehovych obchodnych
modelov na splnenie obehovych cielov vo fdze materidlov

zdroj: Eionet report - Business Models in a Circular Economy published by Jeroen Gillabel (VITO), Saskia Manshoven (VITO), Francesca Grossi
(CSCP)

Prvou cestou k zvyseniu cirkuldcie je zniZzenie vyuZivania zdrojov — energie, vody, pddy, chemikdalii
atd. — a zniZzenie produkcie odpadu. V tomto pripade je existujuci obchodny model dalej
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optimalizovany znizenim vyrobnych ndkladov a znizenim ndkladov na odpadové hospoddrstvo.
Tato cesta si nevyzaduje zdsadnl zmenu existujuceho obchodného modelu, pretoze stratégie na
vytvdaranie, navrhovanie a ziskavanie hodnoty zostdvaju rovnaké. Napriek tomu si zvyCajne
vyzaduje technickl inovdciu na zvysenie efektivnosti vyrobného procesu. Je potrebné navrhnit
a implementovat zmeny procesu, napriklad na recirkuldciu procesnej vody, rekuperdciu
procesného tepla, regenerdciu chemikdlii alebo umozZnenie priamej recykldcie vyrobného
odpadu vo vyrobnom procese.

V mnohych pripadoch md& efektivnejsi vyrobny proces dobry ekonomicky zmysel a hoci sa mézu
vyskytnut praktické prekdzky, tito stratégiu moézu spolocnosti lahko implementovat v réznych
odvetviach. Politické opatrenia viak mézu poskytnut dalsie stimuly na integréciu tohto krunového
ciela do sucasnych obchodnych modelov. Projektovd podpora vyskumu a vyvoja vyrobnych
procesov efektivnych z hladiska zdrojov mdze podporit technicky rozvoj. Investicnd podpora na
prijatie najlepdich dostupnych technoldgii mdze prekonat financné prekdzky. Zavedenie
poplatkov alebo zdkaz likviddcie vyrobného odpadu stimuluje spolocnosti, aby riesili svoje
problémy s odpadom, a zaroven prispievajd k mensiemu vyuzivaniu pddy a kontamindcii pody v
sUvislosti s tazbou surovin. Dane za pouZivanie pdvodnych zdrojov mdzu povzbudif vyvojdrov
produktov, aby presli na pouzivanie recyklovanych materidlov. Okrem toho je déleZitou sucastou
Uspesného prijatia tejto cesty vytvdranie povedomia a poskytovanie vzdeldvania spoloc&nostiam
o obchodnych a spolocenskych vyhoddch znizovania vyuzivania zdrojov a plytvania. [12]
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OPATOVNE POUZITIE
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Balikesir University, TR

1. 0VOD

Linedrny ekonomicky model, nazyvany "take, make and dispose", dosiahol bezprecedentnu
Uroven rastu, ale zaroven spdsobil vazne rizikd v oblasti doddvok emisii a tlak na tvorbu odpadu v
antroposfére [1]. Novy trend, obehové hospoddrstvo (CE), je na vrchole politickej agendy, najmé&
v Eurdpe. OCakdva sa, ze tento novy trend vytvori nové pracovné miesta a pracovné prilezitosti,
usetri materidlové ndklady a zdroven podpori hospoddrsky rast znizenim emisii sklenikovych
plynov, tlakov a vplyvov na Zivotné prostredie. Odhaduje sa, Ze ekodizajn, predchddzanie vzniku
odpadu ajeho opdtovné pouzitie mézu podnikom v EU priniest &isté Uspory vo vyike az 600 miliard
EUR. Odhaduije sa, ze do roku 2030 sa tym zvysi efektivnost vyuzivania zdrojov o 30 % a vytvoria sa
aj 2 miliony dalsich pracovnych miest [2]. Zatial o produkcia odpadu zo vietkych hospoddrskych
ginnosti v EU predstavuje 2,5 miliardy ton ro¢ne, teda 5 ton na obyvatela, kazdy ob&an
vyprodukuje priblizne pol tony komundineho odpadu ro¢ne [3].

Akény pladn pre nové obehové hospoddrstvo je jednym z hlavnych stavebnych kameriov
eurépskej Zelenej dohody, ktord stanovuje ambicidzny pldn na dosiahnutie obehového
hospoddrstva neutrdineho z hladiska klimy. Vdaka novému pldnu sa obehovost stane hlavnym
prudom ndsho zivota a urychli sa ekologicky prechod ndsho hospoddrstva [4]. Nulovy odpad nds
zavedie do 21. storocia tym, ze presunie pozornost od nakladania s odpadom k spradvnemu
hospoddreniu so vzacnymi zdrojmi Zeme. NajddlezZitejsim ponaucenim, ktoré si treba vziat z
pandémie COVID-19, je, ze ak chceme zabrdanit novym pandémidm, musime zastavit nicenie
Zivotného prostredia, ktoré ich Zivi. Musime podporovat opakovane pouzitelné riesenia, ktoré
funguju z krdtkodobého aj dihodobého hladiska. Nulovy odpad je "zachovanie vsetkych zdrojov
prostrednictvom zodpovednej vyroby, spotreby, op&tovného pouzitia a zhodnotenia vyrobkov,
obalov a materidlov bez ich spalovania a bez vypustania do pddy, vody alebo ovzdusia, ktoré
ohrozuje zivotné prostredie alebo ludské zdravie" [5].

Znizenie, opdtovné pouzitie a recykldcia - "tri R" nakladania s tuhym odpadom - sU uvedené v
poradi dbélezitosti Cinnosti, ktoré by sa mali vykonat pri nakladani s tuhym odpadom. Redukovat,
opd&tovne pouzivaf, recyklovat - tieto tri "R" sU dblezitou sucastou udrzatelného zivota, pretoze
pomdhajy znizovatf mnozstvo odpadu, ktory musime vyhadzovaf. Niekedy sa k tymto trom
z&kladnym "R" modzu pridat dalsie dve: Rethink (Premyslief) o Recover (Znovu vyuzit), ktoré sa
moézu pridat na zaciatok zoznamu. Tri R Setria peniaze a energiu a znizuju mnozstvo odpadu na
sklddkach [6].
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The 3'R’s
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A

Obrazok 22. 3R

Zdroj: Odkaz: https://www.solarschools.net/knowledge-bank/sustainability/reduce-reuse-recycle [6].

V roku 2018 sa v EU spracovalo priblizne 2 169 miliénov ton odpadu [7]. Podla hierarchie
odpadového hospoddrstva EU s0 v oblasti odpadového hospoddrstva a politiky najvyssimi
prioritami opatrenia na predchddzanie vzniku odpadu, po ktorych nasleduje opdtovné pouizitie.
Poradie priorit je uvedené v hierarchii odpadového hospoddrstva [3].

THE EU WASTE HIERARCHY

PAmdm Prevention
(non-waste)

Obrdazok 23. Odpadovd hierarchia EU
Zdroj: EEB, odkaz: https://eeb.org/ [3]
2. DEFINICIA POJMU OPAKOVANE POUZITIE

Druhé "R" opétovné pouiZitie znamend, Ze vyrobky, ktoré by sa inak vyhodili, sa op&dtovne pouziju
v ich sucasnej podobe alebo s malymi opravami ¢i Upravami. Toto "R" je zaloZzené na tom, ako ho
mozno znovu pouzit (idedine viackrdt) pred zmenou urcitych prvkov. Opétovné pouzitie je akt
alebo prax pouzivania predmetu na jeho pévodny Ucel (tradicné opétovné poutzitie) alebo na
plnenie inej funkcie (kreativhe opd&tovné pouizitie alebo opdtovné pouizitie) [8].

Ludia casto hovoria, ze nieCo recykluju, hoci v skuto&nosti nieCo opdtovne pouzivaju [9].
Opd&tovné pouzitie sa povazuje za odlisné od recykldacie, a to tak v dokirine, ako aj v spracovani
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materidlov, ktoré toto jedineéné odvetvie odstranuje z toku odpadu. Na druhej strane, op&tovné
pouzivatelia udrziavaju materidly mimo toku odpadu tym, Zze odovzddvaju tovar, ktory zozbierali,
inym osobdm s malym alebo zZiadnym spracovanim. Existuju aj také formy nakladania s materidimi,
ako sU opravy a repasovanie, ktoré nie sU plne opd&tovne pouzité a plne recyklované [10].

RozliSovanie medzi pojmami opdtovné pouiitie, recykldcia a zhodnocovanie je dolezité pre
pochopenie a realiziciu cielov stanovenych v pravnych predpisoch EU o odpadoch. Definicie
pojmov recykldcia a opdtovné poufzitie v smerniciach o odpadoch sa trochu lisia od prislusnych
definicii v rédmcovej smernici o odpadoch [11]:

1. Pojem recyklacia uvedeny v osobitnych smerniciach o odpadoch nezahifna najmd
zasypdvanie.

2. Opdtovné povuiitie v zmysle smernice 94/62/ES o obaloch a smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 19/2012 zo 4. jula 2012 o odpade z elektrickych a elektronickych
zariadeni (OEEZ) zahfia Specifikacie, ktoré rdmcovd smernica o odpade neobsahuje.

Balik opatreni EU pre obehové hospoddrstvo zddraziuje vyznam predizenia Zivotnosti vyrobkov a
vo svojom akénom pldne sa zameriava na opravu a opdtovné pouzitie vyrobkov s cielom
zabezpecdit, aby vyrobky dosiahli svoju optimdinu Zivotnost. Schopnost opé&tovne pouzivat vyrobky
a materidly je zdkladom pristupu nulového odpadu ako zdkladného predpokiadu rozvoja
obehového hospoddrstva. Na to, aby sa opdtovné pouzitie dostalo do hlavného pridu, je
potrebné navrhnit aj aktivovat mnozstvo miestnych a vnutrostatnych systémov [12].

Proces op&tovného pourzitia sa zacina predpokladom, Ze pouzité materidly, ktoré sU platné pocas
celého ndsho zZivota, mézu byt zdrojom a nie odpadom. Odpad jedného &loveka je pokladom
iného Cloveka. Ak sa skutocne pozrieme na veci, ktoré vyhadzujeme, mdzeme sa naucit vnimat
ich ako materidly, ktoré mozino opdtovne pouzit na riesenie kazdodennych problémov a
uspokojenie kazdodennych potrieb. Opdatovné pouzitie Setri peniaze, zdroje a uspokojuje fudsku
potrebu byt kreativny [13]. Kazdd komunita potrebuje viac opdtovného pouizitia vzhiadom na
existujucu formu opdtovného pouzitia a ekonomické tazkosti v sUCasnosti. Dobrovolnicke Usilie,
ziskové podniky a charitativne organizdcie sa snazia o op&tovné pouzitie vratane [14]:

- obchodoch s Usporami a charitativnych centrdch,
- opd&tovné pouiZitie centier, zariadeni a materidlov,
- 'drop & swap" stanice na sklddkach,

- obchody s pouzitym vybavenim a zberné dvory,

- miestne aregiondine vymeny materidlu.
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3 VYHODY OPATOVNEHO POUIZITIA

Nd&kup a pouzivanie predmetov na opakované pouzitie podporuje ciele EU v oblasti odpadového
hospoddrstva. Je délezité si uvedomit, Ze trvaly ndrast Usilia o opdtovné pouZitie, ako qj
pretrvavajici zaujem priemyslu o opdtovné pouzitie, je do velkej miery spdsobeny hierarchiou
znizovania mnozstva tuhého odpadu: zniZit, op&tovne pouzif a potom recyklovat. Opdtovné
pouzitie je spdsob, ako zabrdnit tomu, aby sa tuhy odpad dostdval na skiadky, zlepsit nase
komunity a zvysit materidiny, vzdeldvaci a profesiondiny blahobyt nasich ob&anov tym, ze sa
kUpia a vyrobia uzitocné vyrobky, ktorych sa zbavili ti, ktori ich uz nechcu. V mnohych pripadoch
poskytuje opdtovné pouZitie dariové vyhody a znizené poplatky za likviddciu pre darcovské
podniky a zdroven podporuje miestne komunitné a socidine programy [10].

Opdatovné pouzitie ma oproti recykldcii niekolko hlavnych vyhod [9]:
- Usetri alebo oddiali ndklady na obstaranie a likviddciu,
- Chrdni zdroje,
- Znizuje tok odpadu,

- Spbsobuje mensie znecistenie ako recykldcia alebo vyroba novych vyrobkov z Cistych
materidlov,

- Poskytuje potrebny materidl pre tych, ktori si nemozu dovolit kUpit novy.
Niektoré vyhody opakovaného pouzitia [9]:

- Zabranuje znecisteniu tym, ze znizuje potrebu zberu novych surovin,

- Setri energiu,

- Inizuje emisie sklenikovych plynov, ktoré prispievaju ku globdinej zmene klimy,

- Pomdha chrdnit Zivotné prostredie pre buduce generdcie,

- Poskytuje Uspory,

- Zabezpecuje, aby sa vyrobky vyuZivali naplno.

3.1. PRINOSY PRE ZIVOTNE PROSTREDIE

Mnohé programy opd&tovného pouzitia sa vyvinuli z miestnych cielov znizovania mnozstva tuhého
odpadu, pretoze si vyzaduju menej zdrojov, menej energie a menej prdce ako opdtovné poutzitie,
recykldcia, likviddcia alebo vyroba novych vyrobkov z pdvodnych materidlov. Opdtovné pouzitie
predstavuje vynikajucu a environmentdine preferovanu alternativu k inym metédam nakladania
s odpadom, pretoze znizuje zneclistenie ovzdusia, vody a pddy a obmedzuje potrebu novych
prirodnych zdrojov, ako je drevo, ropa, vidkna a iné materidly. ZniZzovanie mnozstva odpadu je
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dolezitou metddou znizovania emisii sklenikovych plynov, ktoré prispievaju ku globdlinemu
oteplovaniu [10].

Opd&tovné poutzitie vyrobku mbze znizit emisie CO2 a uvhlikovu stopu o viac ako 50 % pocas celého
Zivotného cyklu vyrobku. Pomerne nezndmym Ucinnym spdsobom znizovania emisii CO2 a
uhlikovej stopy je op&tovné pouZivanie vyrobkov. Casto nie je zndma relativna uhlikovd stopa
vyrobného a doddvatelského refazca. Kedze vyroba novych vyrobkov vyCerpdva nase
obmedzené prirodné zdroje a likviddcia nepotrebnych materidlov znecistuje nase Zivotné
prostredie, nase komunity maju problém ndjst cenovo dostupné vyrobky, ktoré potrebuju. Pri
opdtovnom pouzZivani sa spotfrebuje len mdlo vody, energie alebo inych zdrojov, alebo sa
nespotrebuje vébec a je tiez nepravdepodobné, Ze by spdsobovalo znecistenie. Okrem tychto
vyhod opdtovné pouzitie eliminuje skody na Zivotnom prostredi, ktoré by vznikli, keby sa vyrobok
namiesto opdtovného pouizitia znicil. Naopak, vyroba vyrobku zo surovin (a v mensej miere qj
recykldcia) spotrebuUva zdroje, spdsobuje znecistenie a produkuje odpad [14].

3.2. PRINOSY PRE SPOLOCENSTVO

Opdtovné poutzitie sa uz mnoho rokov vyuziva ako rozhodujlci spdsob poskytovania potrebnych
materidlov. mnohym znevyhodnenym skupindm obyvatelstva. Opdtovné pouiZitie poskytuje
ludom vynikajuci spdsob, ako ziskat potraviny, oblecenie, stavebny materidl, pracovné pomaocky,
zdravotnicke potreby a iné veci, ktoré zifalo potrebuji. Opdtovné pouZitie mdze byt velmi
prospesné qj pre znevyhodnenych ludi, ktori si nemdzu dovolit kUpit novy tovar. Existuju viak qj
dalSie spbdsoby, ktorymi opdtovné pouzitie prospieva spoloc¢nosti. Mnohé centrd opétovného
poutzitia, ktoré zhromazduju a distribuuju opdtovne pouzitelny tovar, mdzu poskytovat spolocensky
prospech aj tym, Ze sa podielgjy na programoch odborne] pripravy na zamestnanie,
vseobecného vzdeldvania pre dlhodobo nezamestnanych, programoch pre zdravotne
postihnuté osoby a osoby so zdravotnym postihnutim alebo programoch pre rizikovd mldadez.
Okrem pozitivneho prispevku k znizovaniu mnozstva tuhého odpadu mnohé programy
opdtovného pouzitia povazuju charitativne organizécie za prostriedok poskytovania vyrobkov
ludom s nizkymi prijmami alebo znevyhodnenym osolbdm. Darovanie nasich prebyto&nych veci
moze tiez pombct vybavit neziskovu kanceldriu a dalej podporif komunitu, v ktorej Ziieme, tym, ze
poskytne skole zdkladné pomébcky [10,14].

3.3. EKONOMICKE VYHODY

Opd&tovné vyuzivanie materidlov namiesto vytvdrania novych vyrobkov zo surovin menej zatazuje
hospoddrstvo ako celok. Vdaka opétovnému pouzitiv sa znizuje dovoz surovin a vyrobkov.
Opd&tovné pouzitie je pre mnohych ludi ekonomickym spdsobom, ako ziskat vyrobky, ktoré
potrebuju. KUpa pouzitého vyrobku je takmer vidy lacnej§ia ako kUpa nového [10,14].

Podniky mézu vyrazne usetrit na likviddcii tym, ze vyrobky, ktoré uz nepotrebuju, dalej predaju
alebo daruju. Mnohé chemikdlie a rozpustadld, ktoré uz nie sU uzitocné pre jednu organizdciu,
mozZu iné organizdcie pouZit na iné Ucely. Vysledkom tejto metddy "vymeny materidlu" sU Uspory
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na likviddcii zo strany vyrdbajicej spolocnosti a Uspory pri ndkupe materidlu zo strany nakupujicej
organizdcie.

4 STRATEGIE OPATOVNEHO POUIZITIA

Proces opdtovného pouzitia sa zacina postojom byt uzitocny pre vyrobky a materidly nad rémec
poévodného zdmeru viastnika. Opdtovné povuzitie znamend minimalizédciu odpadu a
maximalizaciu zdrojov. Znamend to ziskat viac za peniaze, Ci uz ide o jednotlivca, domdcnost,
podnik, instituciu, viddnu agentiru alebo priemysel [9].

Je vieobecne zndme, ze najlepsim spdsobom nakladania s odpadom je neprodukovat ho.
Existuje mnoho moznosti, ktoré mozno v tejto suvislosti uplatnit [15]:

- Zvdzenie vyrobkov na opakované poutzitie,

- Udrzba a oprava trvanlivych vyrobkov,

- Opd&tovné poutzitie vriec, kontajnerov a inych predmetov,
- PozZi¢iavanie, prendjom a zdielanie,

- Predaj a dary.

4.1. STRATEGIE OPATOVNEHO POUZITIA PRE JEDNOTLIVCOV A DOMACNOST]

Najjednoduchsim spdsobom, ako opdtovne pouzit materidly, ktoré sa vyhodia, je zachovat ich a
opdtovne pouzit na pdvodny UcCel. Niektoré navrhy pre jednotlivcov a domdécnosti v tomto smere
sU nasledovné [16,17,18,19].

- Kupujte pouzité predmety na opakované pouZitie namiesto predmetov na jedno pouzitie.
- Uprednostriujte vyrobky, ktoré sa daju udrziavat a opravovat.

- Kupuijte vyrobky, ktoré pouZzivaju menej obalov.

- Prenajimaite si alebo poziciavajte veci, ktoré pouzivate len zriedka.

- Kupuijte vyrobky na opakované poufzitie, napriklad nabijatelné batérie.

- Majte prdzdne nddoby na uskladnenie zvyskov jedla a inych predmetov z domdcnosti a
obchodu.

- Opd&tovne pouzivajte plastové alebo sklenené nddoby na uskladnenie potravin alebo inych
predmetov v domdcnosti.

- Op&tovne pouzite ndkupné tasky, krabice a drevo.
- Opd&tovne pouzite obalové materidly alebo ich darujte do prepravnych obchodov.
- Odovzdajte nepotrebné veci.

- Poskodené alebo opotrebované vyrobky namiesto vymeny opravte.
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- Darujte pouzitelné, nepotrebné veci do obchodov s tovarom, charitativnym organizdcidm a
organizacidm poskytujucim socidlne sluzby.

- Rozdajte svoje casopisy, noviny, kataldégy a kniny susedom, nemocniciam, knizniciam, skoldm a
domovom dbéchodcov.

- Vyrobte baliaci papier zo strdnok komiksov a ¢asopisov alebo znovu poutzite stary darcekovy
obal.

- Umyte a op&tovne pouzite alobal a plastové vrecka.
- Postové baliky zabalte do papierovych ndkupnych tasiek.

- Usporiadajte gardzovy vypreddai.

4.2. STRATEGIE OPATOVNEHO POUZITIA PRE PODNIKY A INE ORGANIZACIE

Novy ak&ny pldn na zvyienie recykldcie a op&tovného pouzivania vyrobkov v EU urychli prechod
EU na obehové hospoddrstvo [20]. V tejto suvislosti sa budU poskytovat tieto informdacie:

- Posilnenie priemyslu EU,
- na pomoc Vv boji proti zmene klimy,
- Ochrana prirodného prostredia EU.

Cielom stratégii obehového hospoddrstva je znizift celkové mnozistvo zdrojov zo Zivotného
prostredia a znizit mnozstvo odpadu produkovaného ludskou Cinnostou v zdujme blahobytu ludi
[21]. Nase materidly a zariadenia mbézeme opdtovne pouzit vo viasthom podniku alebo ind
organizécia moéze opdtovne pouzit nds odpad. Opdtovné pouzitie odpadu z viastného podniku
moze znizit nase ndklady, pretoze ndm umozni nakupovat suroviny alebo platif za likviddciu
odpadu. Mézeme tiez ziskat prilem z materidlov a tovarov, ktoré su cenné pre inU organizdciu.
Tovary a materidly, ktoré mbézete op&tovne pouzit, sa mdzu IiSit v zAvislosti od typu prdce [22].

Kanceldarske podniky: M&zu napriklad:

- plnenie tonerovych a atramentovych kaziet,

- pouZivanie odpadového papiera ako papiera na pozndmky,

- Pouzivanie odolnych pohdrov, hrn¢ekov, pohdrov a priborov namiesto jednorazovych alternativ,
- opdtovné pouZivanie obdlok a inych obalov,

- darovanie pouzitého vybavenia a ndbytku charitativnym organizdcidam,

- pouzivanie systémov recykldcie sivej vody na toaletdch.
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Vyrobné podniky: Mdzu napriklad opdtovne pouzivat obaly a rezané vyrobky a opdtovne
vyuzivat odpadové teplo vznikajuce pri vyrobnych procesoch na vykurovanie alebo opdétovné
pouzitie v inych Castiach vyroby. Mali by sme hovorit so zamestnancami a poziadaf ich, aby sa
pred vyhodenim odpadu zamysleli nad tym, Ze ho mdze chciet niekto iny, a preto. Odpadové
materidly, pouzité vyrobky, vyrobky po skonceni Zivotnosti a zastarané zariadenia mobzeme
ponuknut inym organizdcidm, ktoré ich mézu vyuzif bez ndhrady.

Business-to-business: M&Zeme vyskUsat online burzy odpadu medzi podnikmi, ktoré obchoduju so
Sirokou $kdlou pouzitych priemyselnych potrieb a zariadeni. Tovar a materidl mézeme preddvat
aj na internetovych aukcnych strdnkach.

- Niektoré z nasich odpadovych materidlov si mézu vziat predajcovia Srotu. Mézu pourzit
odpadovy materidl na detské hry, &im ndm usetria ndklady na recykldciu.

- Prostrednictvom webovych strdnok moézu podniky ziskat pristup k charitativnym a komunitnym
projektom, ktoré potrebuju darovany tovar a materidl.

- Darovanie tovaru a zdsob $koldm a charitativnym organizdciém mobze zlepsit imidz nasej
spolocnosti a preukdzat nasu politiku spolocenskej zodpovednosti.

Nasleduje zoznam Cinnosti opé&tovného pouzitia, ktoré moézu vykondvat podniky a iné organizdcie
[16]:

- Navrhujte vyrobky na opdtovné pouiitie.

- Opd&tovne pouzite alebo darujte obalové materidly.

- PoZiadajte doddvatelov, aby pouzivali opakovane pouzitelné kartény, palety a prepravky.

- Vytvorenie daréekovych programov pre poskodené materidly, palety a rezivo.

- PouZivajte opakovane pouzitelné nddoby na distribuciu na linkdch vyrobkov.

- Objednaijte si zakladace s chrbtom a vreckami s chloprou, pretoze sa dajl pouzif opakovane.
- Opravte alebo darujte stary ndbytok a vybavenie charitativnym organizdcidm.

- Zhodnocujte a opd&tovne vyuZivajte odpadové teplo, zvysky, plastovy odpad, chladiace
kvapaliny, rozpUstadid a iné vyrobné materidly.

- PouZivajte opakovane pinitelné tonerové kazety.
- KUpte si plniace perd.
- Otocte prieCinky Manila, aby sa dali znovu pouzit.

- Na interné pozndmky pouzivajte stary hlavickovy papier.
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- PouZivajte staré ndzvy ako interné pozndmky.

- Na odkazy pouzite zmazatelny listok alebo tabulu.

- PouZivajte hrnceky namiesto jednorazovych pohdrov.

- Opdatovne povutZite papier s jednostrannou tlacou.

- KUpte si stieratelné ndstenné kalenddre na opakované pouzitie.
- Pouzivajte obojstranné obdlky a postové tasky.

- Premente zvysky a odrezky na bloc¢ky na pozndmky a odpovede.

- Vytvorenie strediska na sprostredkovanie kanceldrskych potrieb.

5 ZINEUZITIE ODPADOVYCH MATERIALOV

Tazba a spracovanie prirodnych zdrojov predstavuju priblizne polovicu celosvetovych emisii
sklenikovych plynov. Pristup zaloZzeny na obehovom hospoddrstve je nevyhnutny na znizenie emisi
sklenikovych plynov a na zabezpecenie toho, aby komunity nenesli environmentdline désledky
vyuzivania prirodnych zdrojov. Pristup obehového hospoddrstva znizuje spotrebu materidlov,
meni dizajn materidlov tak, aby boli menej ndrocné na zdroje, a opdtovne vyuziva "odpad" ako
zdroj, ktory mdze sluzit ako surovina na vyrobu novych materidlov a vyrobkov. Najucinnej§im
sposobom, ako znizit mnozstvo odpadu, je v prvom rade nevytvdraf ho. Z toho vyplyva, ze
redukcia a opdtovné poutzitie sU najucinnej§ie sposoby, ako mdzete Setrit prirodné zdroje, chrdnit
Zivotné prostredie a Setrit peniaze. Opdtovné pouzitie odpadu znamend akukolvek operdciu, pri
ktorej sa vyrobky alebo komponenty, ktoré nie sU odpadom, opdt pouZiju na tenisty Ucel, na ktory
boli vytvorené. RozliSovanie medzi pojmami opdtovné pouizitie, recykldcia a zhodnotenie je
dolezité pre pochopenie a uplatiiovanie cielov uvedenych v pravnych predpisoch EU o
odpadoch.

5.1. OPATOVNE POUZITIE ORGANICKEHO ODPADU
Zvysky potravin

Potravinovy odpad je organickd hmota, ktord tvori v&csinu materidlu, ktorym sU zaplnené nase
sklddky. Znacnd Cast zvyskov potravin na svete sa vyhodi. Ked sa potravinovy odpad zahrabdva
na sklddku, anaerdbne sa rozkladd a uvoliuje metdn, sklenikovy plyn, ktory je 25-kr&t skodlivejsi
ako oxid uhli¢ity. Najlepsim spdsobom, ako minimalizovat potravinovy odpad, je v prvom rade
zabrdnit jeho vzniku. Nemdzeme Uplne zabezpedit, aby sa vietky nase produkty zjedli, ale
mobzeme potravinovy odpad premenit na cenné zdroje vrdtane hnojiv, energie a mnozstva
inovativnych vyrobkov. Hierarchia zhodnocovania potravin klasifikuje stratégie potravinového
odpadu na predchddzanie vzniku, opdtovné pouzitie, recykldciu, prepracovanie, energetické
zhodnotenie a likviddciu [23].
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Examples Waste Hierarchy

» Education campaigns

» Research and development to support Most
more efficient production methods preferred

» Packaging initiatives to improve shelf life

» Food rescue donations

» Repurposing aesthetically imperfect food
(e.g. packaged carrot sticks)

» Repurposing without processing for
animal feed

» Composting (windrows and anaerobic
digestion)

» Soil conditioners

» Worm farms

» Biotechnology solutions for animal feed

» Conversion to pharmaceutical and
nutraceuticals
» Conversion to cosmetic products

» Incineration and anaerobic digestion for

energy recovery Energy recovery
» Landfill
» Incineration for non-energy recovery ‘}
» Food t ing t
ood waste going to sewer (T Dispose
preferred

Obrazok 24. Klasifikdcia hierarchie obnovy potravin
Zdroj: Ndrodnd stratégia pre potravinovy odpad 2017, Ministerstvo Zivotného prostredia a energetiky; CCO [23]

Existuje mnoZzstvo spdsobov, ako mbzete tieto zvysky vyuzit v kuchyni a okolo domu. Tu je niekolko
ndpadov na opdtovné vyuzitie zvyskov potravin namiesto ich vyhadzovania do kosa [24,25]:

- Do polievok alebo vyvaru z kosti mbzete pridat cesnakové alebo cibulové Supky, ktoré
doddaju dalsie vitaminy a minerdly.

- Kdvovd usadenina sa mbze pouzit ako prostriedok na ochranu proti skodcom, ktory
pomdha odhdnat mravce a slimdky.

- Vajec&né skrupiny mbzete nasypat pod pddu, aby ste vdaka vysokému obsahu vdpnika
podporili rast rastlin.

- Vdaka bohatému obsahu vidkniny a antfioxidantov mozno semend avokdda vysusit,
nakrdjaf na kudsky a rozomlief na jemny prdasok, ktory sa potom priddva do kokteilov alebo
Sejkov.

- Mdasové kosti sa daju vyborne pouzit na vyrobu domdceho vyvaru a vyvar sa dé uskladnit
v mraznicke, aby sa dal pouzit az do uvarenia jedla.
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- PomarancovyU a citrénovl kéru moézete zmrazit alebo ususit na neskorsie pouzitie. Ich
kombindciou s vodou a octom sa dd& vyrobif skvely domdci viacuUcelovy Cistiaci
prostriedok.

- Bandnové Supky pomdahaju pokozku hydratovat.,

- Mlieko, ktorému vypriala lehota spotreby, sa dd pouzif na mnoho Ucelov. Pred
opldchnutim strieborného riadu vodou ho mbézete namocit do trochu kysnutého mlieka s
uplynutou dobou trvanlivosti, aby bol zZiarivo Cisty. Ak kyslym mliekom polejete zdklady
rastlin alebo zdhradu, bude pdsobit ako skvelé hnojivo. Kyslé mlieko je tiez pouzivanou
prisadou do viacerych jeddl.

Vytazky a oleje ziskané z ovocnych a rastlinnych odpadov sa pouZivajlu v kozmetickych
vyrobkoch. Skimaju sa protirakovinové UCinky pomarancovej kéry. Okrem toho sa v rédmci
organizdcie Fight Food Waste CRC skuma vyroba bioplastov zo zemiakovych Supiek. Premena
potravinového odpadu na bioplasty mbze znizit mnozstvo potravinového a plastového odpadu,
ako qj znizif emisie pri vyrobe plastov. ZIuCeniny ziskané z potravinového odpadu sa dokonca
mozu pouzif na vyrobu kvapalnych biopaliv, ako je bionafta a bioetanol [23].

Kompost

Kompostovanie sa vykondva za Ucelom zhodnotenia, stabilizGcie a znizenia objemu organického
tuhého odpadu, ktory vznikd z réznych zdrojov, vo forme kompostu [26]. Existujl dva typy
kompostovania, studené (pomalé) kompostovanie a horice kompostovanie. Do kompostu sa
moze pouzit zelen, zvysky potravin, hnedd hmota, recyklovatelny obalovy materidl:

e 7vysky ovocia a zeleniny, listie, pokosend tréva;

e Vajecné skrupiny, Supky a skrupiny z lieskovych orechov;

e Kdvovd usadenina a filire, Cajové vrecUska a odpad zo spracovania ¢aju:

e Kartdn, papier atd., slama, piliny a drevené triesky, kusky baviny a viny;

e Odpad zo spracovania pistdcii, odpad z vyroby olivového oleja (okrem Ciernej vody):
e Odpadové potraviny, duzina z vyroby ovocnych stiav, hldvky a listy cukrovej repy atd.

Listy alebo kondre cCiernych orechov, popol z uhlia alebo drevného uhlia, mlieko a mliecne
vyrobky, choré a hmyzozravé rastliny alebo Eastice rastlin, oleje, tuky, oleje, zvysky mdsa, rybie
kosti a iné zvysky a odpad, vykaly maciek a psov alebo pouzitd macacia podstielka, rozlozené
listie na zdhrade osetrené pesticidmi, vetvicky na zdhrade, iné rastlinné zvysky, volne rastice
rastliny obsahujuce semend, plasty, sklo, materidly obsahujuce kovy, Cistiace prostriedky, Cajové
a kavové vrecuska, spracovany a hlinikkovy papier, zdravotnicky odpad, citrusové plody, noviny,
Casopisy a leskly papier nie sU vhodné na kompostovanie [27-29].

MozZno uviest nasledujuce vyhody kompostu [30]:
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Kompostujte a zhodnotte organicky odpad.

Sklenikovy efekt sa riesi tym, Ze sa predchddza emisidm metdnu zo sklddok.
PouzZivanim kompostu v polhohospoddrstve mozno obnovit alebo zlepsit kvalitu pody.
Kompost mbéze poskytnut Ziviny ako hnojivo, ked ho rastliny potrebuju.

Kompost mbéze nahradit raselinu v zdhradnictve a domdcom zdhradkdrstve.

S N N N RN

Anaerdébna digescia md dalsiv vyhodu v podobe vyroby bioplynu, ktory sa pouZiva ako
palivo.

Kompost urychluje rast a posilfiuje rastliny.

Kompost md viastnosti potldcajuce choroby. Spravnym vyuZivanim viastnosti kompostu
mozno znizit pouzivanie pesticidov.

5.2. OPATOVNE POUZITIE POUZITYCH BATERII

Batérie a akumuldtory zohrdvaju dbélezity Ulohu pri zabezpelovani sprdvneho fungovania
mnohych denne pouZivanych vyrobkov, spotrebicov a sluzieb. Kazdy rok sa do Eurdpskej Unie
dostane priblizne 800 000 ton automobilovych batérii, 190 000 ton priemyselnych batérii a 160 000
ton spotrebitelskych batérii. Komisia 10. decembra 2020 navrhla nové nariadenie o batéridach.
Cielom tohto nariadenia je zabezpecit, aby batérie uvadzané na trh EU boli udrzatelné a
bezpecné pocas celého svojho Zivotného cyklu. Po vycisteni odpadovych batérii od skodlivych
kovov, ako je ortut a olovo, sa recykluju a ziskava sa z nich vzéacny kov [31].

Odpadové batérie sa viak tiez opdtovne pouzivaju bez toho, aby sa recyklovali. Elektromotory sa
pouzivaju od skutrov cez motocykle, Sportové autd, skolské autobusy, ndkladné autd, viaky az po
lietadld. Je to najmd& vdaka klesajucim ndkladom a lepsiemu vykonu litium-iénovych batérii.
Predpokladd sa, ze do roku 2030 by mnozstvo batérii, ktorym konéi Zivotnost, mohlo presiahnut
viac ako 2 miliony ton ro¢ne. Opdtovné pouzitie batérii predizuje ich zivotnost a zdroven znizuje
pouZivanie novych batérii v niektorych aplik&cidch. V niektorych pripadoch by sa batérie monhli
obnovit a pouzit priamo v inom vozidle. Z tohto dévodu, ked sa batéria predCasne vybije, funkéné
moduly a ¢lanky sa mézu opé&tovne skombinovat a vytvoritf tak obnovené batérie pre iné vozidlo.

Ked sa zZivotnost batérii pouZivanych v elektromobiloch skon&i, maju kapacitu 70 % svojej
pdvodnej kapacity. Preto sa mbézu opé&tovne pouzit na uskladnenie energie v novych aplikdcidch.
Mbzu sa opétovne pouzit v niektorych oblastiach, ako sU elektrické siete a komunikacné veze,
ako aj na uskladnenie energie pre soldrne farmy, veterné farmy a iné obnovitelné zdroje [32].

Vystava a konferencia "EV BATTERY RECYCLING & REUSE 2022 Expo and Conference" sa bude
konat v Deftroite v §tadte Michigan s cielom preskUmat iniciativy poprednych automobilovych
spolo¢nosti v oblasti recykldcie a opdtovného poufzitia batérii po ukonceni prevadzky pre novu
generdciu elektrickych vozidiel.
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5.3. OPATOVNE POUZITIE KOVOVEHO ODPADU A KOMPOZITNEHO ODPADU
Kovy

Kovy sa daju recyklovat donekonecna. Napriklad ocel je najviac recyklovanym materidlom na
svete. Aj energia pouzitd na recykldciu hlinika je o 95 % niZsia ako energia potrebnd na jeho
vyrobu z rudy. Kovy sa po recykldcii zvycajne opdtovne pouZivaju. Treba viak myslief na
opdtovné poutzitie kovov bez recykldcie. Opdtovné pouzitie ponlUka este vacsiu environmentdinu
vyhodu ako recykldcia. S opdtovnym spracovanim nie sU spojené Ziadne (alebo len velmi malé)
vplyvy na Zivotné prostredie. Opdtovné poutZitie kovov nepotrebuje energiu.

Niektoré kovové odpady sa v niektorych odvetviach opdtovne pouzivajl. Napriklad kovové casti
automobilov sa neustdle opdtovne pouzivaju, najmd ked sa auto rozoberd na suciastky. Pri
preprave ndkladu sa mbézu pouzit aj kovové kontajnery a opdtovne sa mdze poutzit hlinikkova folia.
Iné kovy - prdzdne plechovky sa mézu pouzif ako kanistre, drziaky na ceruzky, vykrajovace na
susienky, formy na muffiny/kol&ciky alebo odmerky [33].

Medeny drét sa dd lahko ohybat a tvarovat do krdsnych umeleckych diel. Tiez z neho mozno
vyrobit mnoho veci, napriklad drziaky na uterdky, drziaky na pokrievky hrncov, stojan na casopisy,
drziak na tablet, drzick na kvetindce, vence a dekordcie na misy, rdm na vini¢, paradajky a iné
rastliny, z vesiakov na kabdty {34].

Trvanlivost ocele umoziuje opdtovné pouzZitie mnohych vyrobkov po skonceni ich Zivotnosti.
Okrem prediZenia Zivotného cyklu vyrobku sa op&tovnym poufitim predchddza potrebe prepravy
a opdtovného tavenia ocele a vytvdrania novych vyrobkov [35]. Uz teraz sa v niektorych
priemyselnych odvetviach, napriklad v polnohospoddrstve, beine opdtovne pouzZivajy ocelové
konstrukcie a obkladové komponenty. Ocelové konstrukcie a ocelové stavebné vyrobky sU
vysoko a v podstate demontovatelné. Mnohé ocelové konstrukéné vyrobky a komponenty, ako
sU pildty, vyrobky lahkych rozmerov, ako sU priehradové plechy a kolajnice, a konstrukéné prvky
sU vo velkej miere opdtovne pouzitelné [36,37].

Kompozity

PouZivanie kompozitnych materidlov v rdznych
odvetviach sa dnes kazdym dfom zvysuje. V popredi
tychto odvetvi je komerénd leteckd doprava, veternd
energia, obrana, letecky a kozmicky priemysel,
automobilovy  priemysel, stavebnictvo a dalSie
priemyselné oblasti. Kompozitné materidly, ktoré sa
vyrdbaju s pouzitim materidlov, ako je plast, papier, kov,
sklo, drevo, sa vo velkej miere pouzivaju aj v obalovom
priemysle. Pri snahe zniCif kompozitné odpady procesmi,
ako je spalovanie alebo zakopdvanie, spdsobuju velké  zdroj:htip://www.radikal.com.ir/radikalist/geri-
$kody na zZivotnom prostredi. Okrem toho sa plytvaniu  donusumle-evde-yapabileceginiz-15-yaratici-
zdrojmi predchddza ich zaradenim do opdtovnej vyroby €sya-1220210/ [41]
[38,39].
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V poslednych rokoch sa uskutoénili vyznamné
udalosti, ktoré vyznamne prispeli k rozvoju
udrzatelnych rieseni recykldcie kompozitov. Zdkaz
skladovania kompozitov v Nemecku v roku 2009,
koniec Zivotnosti prvych velkych kompozitnych
veternych turbin aich vyradenie z prevadzky v rokoch
2019 - 2020, urychlenie vyradovania lietadiel z
prevddzky v désledku pandémie COVID-19 a rastice
pouZivanie termoplastickych kompozitov v
Zdroj:htto://www.radikal.com.ir/radikdlist/geri-  Automobilovom priemysle, recykldcia kompozitnych

donusumle-evde-yapabileceginiz-15-yaratici- materidlov si vyziadali potrebu vyvinit tfransformaéné
esya-1220210/[41] .
rieSenia [40].

Kompozitné odpady sa tiez recykluju a opdtovne pouzivajl podobne ako kovové odpady. M&zu
sa viak opdtovne pouzit usporiadanim jednoduchymi technikami v domdcnosti bez recykldcie. Z
automobilovych pneumatik sa dd jednoduchymi Upravami vyrobit napriklad konferencny stolik
alebo puf. 7 plechoviek od mlieka alebo nealkoholickych ndpojov mozno jednoduchym
usporiadanim vytvorit penfazenku. Krabice od c&ipsov sa daju jednoduchym cistenim bez
akychkolvek zmien v domdcnosti pouZit ako boxy na ukladanie réznych predmetov [41].

5.4. OPATOVNE POUZITIE ELEKTRONICKEHO ODPADU

Podla sprdvy Global E-waste Monitor 2020 sa za
poslednych pd&t rokov zvysil objem elektronického E-WASTE ,‘
odpadu o 21 %. Ocakdva sa, Ze elekironicky odpad ako -

najrychlejsie rastuci prid odpadu na svete sa do roku

. y L
2045 zvysi dvojndsobne. Je nebezpeény pre Zivoiné LN l ‘
"

prostredie a ludské zdravie, pretoze elektronicky odpad
obsahuje toxické prisady a nebezpecné latky, ako je "
napriklad ortut. Eurépa je v mnozstve elekironického

odpadu na druhom mieste za Aziou s viac ako 12 Ldroj: https://ewasteaus.com/process/ [45]
milidnmi ton rozbitycha zariadeni rocne.

Podla sprévy UNEP "E-odpad je Siroky pojem, ktory zahffia cely rad elektrickych a elektronickych
zariadeni, ktoré mézu byt znehodnotené ako elektronické zariadenia po skon&eni Zivotnosti aich
majitelom neprindsaju hodnotu. Elektronicky odpad su elektronické vyrobky, ktoré sU nechcené,
nefunk&né a blizia sa ku koncu svojej "Zivotnosti' alebo sU na jej konci'. Pocitace, televizory,
videorekordéry, stered, kopirky a faxy suU elektronické vyrobky kazdodennej potreby [42-44].

Vacsina spoftrebitelov si mysli, Zze oprava vds bude stdt takmer tolko, o kiUpa nového.
Opravdrenské kaviarne, ktorych je na svete viac ako 1 500, sU miesta stretdvania, ktoré vznikli v
Holandsku v roku 2009, kde ludia prindsaju pokazené veci z domu a tim dobrovolnikov im ich
pomdha opravit. M6Zu sa tak vyhnut rychlemu cyklu kupovania, pouzZivania, vyhadzovania a
zA&roven vytvorif komunitu opravdrov.
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Eurdpska Unia urobila délezity krok na podporu opravitelnosti elektronickych zariadeni zavedenim
novych opatreni EU v oblasti ekodizajnu, ktoré od 1. marca 2021 zavdzujd vyrobcov uréitych
elekironickych vyrobkov, aby ulah&ili ich opravu. Legislativa EU o ekodizajne je ndstroj, ktory
stanovuje povinné minimdlne normy pre energeticky Ucinnost vyrobkov, ktoré sa preddavaju v
radmci eurdpskych ¢lenskych statov. Z tohto dévodu sa zabezped&uje, aby sa v krajindch EU uz
nepreddvali vyrobky s nizkou UcCinnostou. Tieto opatrenia sa vztahuju na Styri typy elekirickych
spotrebicov, ako suU televizory alebo iné elektronické displeje, chladnicky, pracky a umyvacky
riadu. Tieto opatrenia sU uréené na opravu a opdtovné pouzitie, to znamend, ze vyrobok musi byt
navrhnuty tak, aby sa dalrozobraf. Ostatné poziadavky na opravy dostupnost ndhradnych dielov,
pristup k informdcidm o opravdch nadobudnuy Uc¢innost 1. marca 2023.

V roku 2017 boli vo Svédsku a RakUsku zavedené nové dariové zdkony, ktoré znizuju dane za
opravu niektorych spotrebi¢ov, ako sU chladnicky a pracky. Aj v Spanielsku bolo v aprili 2021
schvdlené predizenie zékonnej zaru&nej lehoty na vyrobky na fri roky a predizenie minimdinej
doby, pocas ktorej musia mat vyrobcovia raz k dispozicii ndhradné diely, az na 10 rokov [42-45].

CD a DVD su elektronickym odpadom. Elektronicky odpad mbzete darovaf réznym charitativnym
organizdcidm alebo zdruzeniam, aby tie, ktoré sU vo funk&nom stave, mohli pouzif ludia v nudzi.
Jednoduchou Upravou starych alebo poskodenych elektronickych CD a DVD sa daju vyrobit
jednoduché predmety, ako sU podlozky, zdhradné ozdoby, fotordmiky, ktoré sa daju pouzit v
domdcnosti.

Niektoré vyhody op&tovného pouizitia a recykldcie elekironického odpadu su [46,47]:

- Prirodné zdroje sU chrdnené. Recykldcia a opdtovné pouzitie elekironického odpadu
zabezpecuju, Ze cenné materidly z elektronického tovaru, ktorému skoncila Zivotnost, sa
obnovia a pouziju v novych vyrobkoch.

- Dosiahnu sa Uspory energie, zabrdni sa znecistovaniu Zivotného prostredia, znizia sa emisie
sklenikovych plynov a ochrdnia sa prirodné zdroje.

- Recyklacia elektronického odpadu zabezpecuje ochranu zZivotného prostredia tym, ze
recykluje toxické latky, ako je ortut, olovo a kadmium v odpade, bez toho, aby
poskodzovala zivotné prostredie.

- Recykldcia elektronického odpadu ako rastici sektor vytvdra nové pracovné prileZitosti a
druhy trh pre recyklované materidly.

- Recykldcia elektronického odpadu zabranuje tomu, aby sa nasa Urodnd pdda zbytocne
zapifala odpadom, &im sa znizuje potreba skladdok.

5.5. OPATOVNE POUZITIE SKLENENEHO ODPADU

Odpadové sklo je hlavnou zlozkou tuhého odpadu. Vyskytuje sa v mnohych formdch vrdtane
tabulového skla, sklenenych flias, okien a sklenenych nddob, Ziarovkového skla. Sklo md
vynikajuce a estetické vlastnosti, ako napriklad to, Ze moéze byt recyklovatelné, vysoky vykon.
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Skliddkovanie odpadového skla je neziaduce, pretoze nie je biologicky rozloZitelné a nie je setrné
k Zivotnému prostrediu [48].

Odpadové sklenené flase sa pouzivaju v stavebnictve. Myslienka stavat steny z flias siaha az do
staroveku. Je zndme, Ze prdzdne amfory sa pouzivali v stavebnictve v obdobi starovekého Rima.
Vdaka tymto amfordm sa zniZilo pouZivanie betdénu na hornych Castiach budov. Maxentiov cirkus
je jednou z takychto stavieb. Predpokladd sa, ze prvy "dom z flias" postavil v Nevade William F.
Peck v roku 1902. Na stavbu domu sa pouzilo desaftisic odpadovych sklenenych flias. Dom, ktory
stdl dihé roky, bol zblrany v 80. rokoch 20. storocia. V siucasnosti existuje aj mnoho prikladov

budov, ktorych steny sU vyrobené z odpadovych sklenenych flias [49].

Obrazok 25. Priklady stien flias

Zdroj: http://yapiguncesi.blogspot.com/2011/04/sise-duvar.html [49]

Skumalo sa napriklad, aké su jeho viastnosti pri pouziti ako ndhrady cementu, jemného kameniva
a hrubého kameniva v betdnovej zmesi. Vysledky testov §tudie ukazuju, ze je moiné pouzit
odpadové sklo ako jemné kamenivo s rovnakymi viastnostami, aké md betdn s prirodnym
pieskovym kamenivom [48]. V inej §tudii sa hodnotilo poutZitie skleneného odpadu namiesto frity
pouzivanej v glazdrovacich zlozkdch v keramickom priemysle. Vysledkom bolo zistenie, ze pouZzitie
3 % hmotnosti skleneného odpadu namiesto frity pri vyrobe keramického riadu je vhodné [50]. Na
zAklade vysledkov ziskanych v inom skUmani sa uréila Zivotaschopnost vyroby stavebnych
tehlovych materidlov, ktoré obsahuju odpadové sklo [51].

Odpadové sklo sa dd recyklovat a opakovane poutzit. Sklenené nddoby sU idedine na opdtovné
pouzitie. Sklenené pohdre, flase a iné druhy sklenenych nddob sa daju op&tovne pouZit alebo
pouzit roznymi spdsobmi. Sklenené nddoby mébzete napriklad opé&tovne pouzit na remeselnicke
Ucely, na vyrobu tienidiel na lampy, na skladovanie alebo na projekty pre domdacich majstrov,
pripadne ako vdzu, ndpojové sklo alebo kvetind¢ [52,53].
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5.6. OPATOVNE POUZITIE PAPIEROVEHO ODPADU

Celosvetovd spotreba papiera sa za poslednych 40 rokov zvysila o 400 %. Odpadovy papier tvori
priblizne 26 % celkového odpadu na skiddkach. Hoci sa na celom svete vysddzaju nové stromy,
vacsina vysadby stromov je monokultdra. Tato situdcia vytvdara viastné environmentdine
problémy. Celulézo-papierensky priemysel je tiez piatym najvacsim spotrebitelom energie, ktory
sa podiela styrmi percentami na celkovej spotrebe energie na svete.

Od roku 2010 do roku 2060 sa ocakdva zdvojndsobenie celosvetovej spotreby celuldzy a papiera.
RastUca vyroba papiera este viac zvysi uz qj tak kriticky a neustdle sa zhoriujici tlak na svetové
lesy. Od roku 2001 do roku 2019 sa na celom svete stratilo celkovo 386 milidnov hektdrov lesov.
Tento Ubytok predstavuje takmer 10 % znizenie stromovej pokryvky od roku 2000. Na vyrobu 1 tony
buniciny sU potrebné 2 tony stromov a na to sa vyrUbe 20 stromov. Treba vediet, Ze s vyrGbanymi
20 stromami sa d& vyrobit len 200 000 strdn, teda 80 skatul kopirovacieho papiera formdtu A4.
Recykldcia papiera Setri energiu a znizuje znecistenie Zivotného prostredia pocas vyroby. Aviak
aj ked sa na vyrobu 1 tony surového papiera spotrebuje 24 000 galdénov vody, na recyklovany
papier je stdle potrebnych 12 000 galdénov vody na tonu. Inymi slovami, znizovanie spotreby
papiera a opdtovné vyuzivanie odpadového papiera su rovnako dblezité ako recykldcia papiera
[55-56].

Odpadovy papier sa vacsinou recykluje, znovu sa vyrdba ako papier a ponuka sa na opdtovné
pouzitie. Existuju viak oblasti, kde sa odpadovy papier mdze pouizit bez toho, aby sa recykloval.
Existuju akademické studie o poufZiti odpadového papiera ako vyplnového materidlu pri vyrobe
rébznych kompozitnych materidlov. Podla vysledkov vyskumu je vhodné priddvat odpadovy
papier pri vyrobe kompozitnych materidlov [57,58]. Existuje aj vyskum o pouziti odpadového
papiera ako mletého materidlu pri pestovani hlivy ustricovej. Vysledky studie sU Uspesné [59].

Mnozstvo papiera, ktoré sa pouziva v kanceldridch, je velmi velké. Priemernd kanceldria
spotrebuje 12,1 bilidna listov papiera rocne. Existuje viak mnoho spdsobov, ako opd&tovne vyuzit
odpadovy papier. Mb6zeme napriklad pouzit druhU stranu papiera, ktory sa pouziva len z jednej
strany. Namiesto tlace je mozné ulozit dokument vo formdate PDF.

Existuje vela skvelych spdsobov, ako znovu vyuzit odpadovy papier. Ak budete kreativni a budete
tvorit, mézete z Casopisov a novin vyrobit Uzasné a uZitocné tkané kose a podnosy. zastarané
noviny, casopisy a pouzité ndkupné tasky mobzete pouzit ako baliaci papier. Odpadovy papier
mozete pouizit na vyrobu pozndmok. Mozno ho roztrhnUt a pridat do kompostu. Odpadovy papier
po roztrhani mozno pouzit ako podstielku pre domdce zvieratd. Na tento Ucel sU najlepsie noviny,
Odpadovy papier mozno opdtovne pouzZit ako darcekovy obal. Staré casopisy by ste mohli
darovaf na komunitné miesta [60-62]. Kartény od vajec mozno darovaf miestnym
polnohospoddrom, a tak ich tymto spdsobom opdtovne vyuzit [63].

Inacné mnozstvo odpadu z prdzdnych roliek od papierovych utierok a toaletného papiera sa tiez
vyvdza na sklddky. Podla EPA sa na skiddku kazdy den odverzie priblizne 9 600 ton "pouZitych"
papierovych utierok (3,5 miliéna kazdy rok). Namiesto vyhadzovania ich mozno doma pouzit
alternativnymi spdsobmi. Napriklad sa moézu uskladnif sviatocné svetld tak, ze sa omotaju okolo
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prdzdnych roliek, aby sa zabrdnilo ich zamotaniu, alebo sa mézu darovat komunitdm, ktoré mézu
potrebovat prdzdne rolky na remeselné projekty [63].

5.7. OPATOVNE POUZITIE PLASTOVEHO ODPADU

Vietky plastové odpady pozostdvajuce z ropnych derivdtov sa nazyvaju plastovy odpad. Flase
od vody a nealkoholickych ndpojov, uzavery flias, demizény, obaly, nylonové tasky, plastové
Skatule, pohdre pre domdce zvieratd a obaly od cistiacich prostriedkov predstavuju hlavny
plastovy odpad. Od roku 1970 sa pouzZivanie plastov zvysilo p&fndsobne. Najmé v dbsledku
epidémie Covid-19 doslo k vyraznému ndrastu mnozstva plastového odpadu pochddzajuceho z
hygienickych materidlov pouzivanych vo svete a v nasej krajine.

Recykldcia a op&tovné poutzitie plastového odpadu su dolezité z hladiska zachovania nasich
prirodnych zdrojov pre budlUce generdcie a ochrany ekologickej rovnovdhy ndsho sveta.
Legislativa zakazujica jednorazové plastové taniere a pohdre v krajinéch EU vstUpila do platnosti
3.jUla 2021. Do roku 2029 sa pldnuje znizit miera recykldcie plastovych flias na kontinente na 90 %.
V Turecku bolo nariadenie o nulovom odpade zverejnené 12. jula 2019.

Pri recyklacii 1 tony plastového odpadu sa usetri 16 barelov ropy, 7774 kWh energie, 41 ton
sklenikovych plynov a 23 m3 skladového priestoru. Existuju viak osved&ené postupy na opdtovné
pouzitie odpadovych plastovych materidlov bezich recykldcie s jednoduchymi predpismi [64-65].

Odpadové plastové skatule mozno vycistit a pouzit na uskladnenie strukovin v kuchyni. Z
odpadovych flias sa daju vyrobit boxy na ceruzky alebo Ulozné boxy pripevnenim zipsu. Mozno
ich recyklovat na kimidlo pre vtdky, vtaciu budku a kimidlo pre domdce zvieratd. Z odpadovych
plastovych flia§ od ndpojov mozZno vyrobit zaviaZzovac na zavlazovanie zdhrady. Odpadové
plastové flase mozino pouzit v réznych remesldch na vytvorenie krdsnych umeleckych diel,
napriklad mozaiky. Dekoraéné otomany mozno vyrobit tak, Ze spojite odpadové plastové flase
od nealkoholickych ndpojov a zakryjete ich. Z odpadovych plastovych flias mozno vytvorit sklenik
[66].

Existuje aj mnoho akademickych §tUdii o opdtovnom poufziti plastového odpadu. Vzhladom na
ndrast mnozstva tuhého odpadu na celom svete a vyzvy na pouzZivanie udrzatelnych a
ekologickych materidlov v stavebnych projektoch sa uskuto&nilo mnoho $tudii zameranych na
skUmanie pouzivania tuhych odpadovych materidlov ako stavebnych materidlov, najmé v
asfaltovych vozovkdch. Na zdklade vysledkov §tudii by vyuzitie plastového odpadu v hmotnosti
kameniva v asfalte umoznilo ekologickejsiu a udrzatelnejSiu konstrukciu flexibilnych vozoviek,
pretoze by sa do nich mohlo zapracovat velké mnozstvo plastového odpadu bez toho, aby to
ovplyvnilo viastnosti horUcej asfaltovej zmesi [67-70]. V dalSej studii sa skimali plastové flase z
hladiska konstrukéného qj tepelného na pouzitie ako stavebné jednotky, ktoré by nahradili
tradicné betdénové bloky. Hoci hrubd pevnost tychto plastovych flias je ovela mensia ako u
beZnych blokov, vypocty ukdzali, Ze vzduchom plnené bloky z flias sa stdle daju pouzit ako vhodné
konstrukéné jednotky pre deliace steny alebo nosné steny pre stresny pldst. Z tepelného hladiska
vykazovali vzduchom plnené flade lepsiu tepelnu izoldciu ako tradicné stavebné bloky, ktoré by
mohli pbésobit ako tepelnoizolacny materidl [71].
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Obrdzok 26. Priklady recykldcie plastového odpadu v domdacnosti

Zdroj: [66] hitps://www.thebetterindia.com/58509/reuse-plastic-bottles-reduce-pollution-waste/
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5.8. OPATOVNE POUZITIE TEXTILNEHO ODPADU

Pozostdva z odpadov z tovdrni na vyrobu umelej priadze, odpadov z textine] vyroby a
spotrebitelskych odpadov. Na vyrobu jednoduchého tricka a dzinsov je potrebnych 8 ton vody
alebo viac. Zdroven sa na premenu Iatok na obleCenie pouzivaju nepredvidatelné chemické
materidly a energia. Z farbiv na tkaniny, ktoré sa pouzivaju pri vyrobe oble&enia, sa do Zivotného
prostredia uvoliuje velké mnozstvo a réznorodost chemickych Idtok.

Uhlikovd stopa, ktord vyjadruje mnozstvo uvolneného uhlika na osobu, sa znizuje s opdtovnym
zaradenim odevov do vyrobného cyklu. Recykldciou jedného pdru dzinsov do vyroby sa pomdha
opdtovne vyuzit 32 kg uhlika a 400 MJ energie uvolnenej do ovzdusia, ¢im sa mnozstvo uhlika
uvolneného do ovzdusia udrZiava na rovnakej Urovni, a nie sa zvysuje. Odpadové obleCenie
mozno darovaf réznym organizdcidm a op&tovne ho poutzit pre ludi v nidzi. Alebo sa oblecenie,
ktoré uz nepouzivame, mdze preddvat v obchodoch s pouzZzitym tovarom. Okrem toho sa
jednoduchymi Upravami daju zo starého oblecenia vyrobif patchworkové deky, rohoze, ktoré sa
daju pouzif v domdcnosti, a podobné veci. Staré uterdky sa daju pouzit ako Cistiace utierky [72 -
75].

6 OBCHODNYCH MODELOV OBEHOVEHO HOSPODARSTVA PRE OPATOVNE
POUZITIE, KTORE POSKYTUJU PRILEZITOSTI

Uspesny prechod na obehové hospoddrstvo vyznamne prispeje k dosiahnutiu cielov trvalo
udrzatelného rozvoja, cielov Parizskej klimatickej dohody, cielov Eurdpskej zelenej dohody a
uhlikovej neutrality v Eurépe do roku 2050. Dosiahnutie tohto prechodu na obehové hospoddrstvo
v Eurépe zdvisi od znizenia zdrojov pouZivanych na vyrobu. Je potrebné predfzit Zivotnost
vyrobkov, opdétovné pouzitie a spolocné pouiZitie vyrobkov, oprava a opdtovnd vyroba a
podporit to prijatim recykldcie materidlov.

6.1. PODNIKATELSKE MODELY OBEHOVEHO HOSPODARSTVA

Podnikatelské modely obehového hospoddrstva podla svojej koncepcie udrziavajl vyrobky a
materidly v prevddzke ¢o najdlhsie, aby sa z nich ziskala maximdina hodnota [76]. Hlavné zdsady
obehového modelu podnikania sU [77]:

- Ziskavat vyrobky a materidly z hospoddrstva, nie z ekologickych rezerv.

- Vytvdranie hodnoty pre zdkaznikov pridanim hodnoty k existujocim vyrobkom a materidlom.
- Generovanie cennych vstupov pre firmy mimo vdasho klienta.

Kategdrie kruhovych obchodnych modelov tvoria gj [78]:

1. Koordindcia obehovych hodnotovych refazcov prostrednictvom Udajov.

2. Kruhovy dizajn vyrobku.

94| 125



\ Building Adult Competences in ___Cofundedby he
ZERO I 4 Zero Waste Circular Economy in Europe ofthe European Urion
WASTE

&

3. Pouzivanie, op&tovné poutzitie, zdielanie a oprava.
4. Iber a spatnd logistika.

5. Triedenie a predbeiné spracovanie.

Use, re-use,
share and repair

®

Circular product design

PRODUCT DESIGN

Coordinating circular
value chains through data

Ulvazy ‘gyyys asnas 350

Sorting & preprocessing Collection & reverse logistics | ./

innos ation
Source: Figure adapted from World Economic Forum (2019) and Accenture (2018). /

Obrazok 27. Rézne typy kruhovych obchodnych modelov
Tieto obchodné modely obehového hospoddrstva umoznia:
o Ponukat nové obchodné prileZitosti,
o prispievanie k rastu a udrzatelnosti podniku,
o Ziskanie novych zdrojov prijmov,
o Transformdcia vztahu podniku so zakaznikmi,
o Ochrana hospoddrstva pred nedostatkom zdrojov a rastUcimi ndkladmi na materidl.

Navrhovanie a zdielanie odpadu na opdtovné pouiZitie sa mbdze stat tvorcom hodnoty v
obehovych obchodnych modeloch opisanych nizsie [79]:
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Hodnotovy model odpadu: Model hodnoty odpadu je pomerne jednoduchy spdsob zaclenenia
obehovych principov do obchodného modelu. Odpad, ktory vznikd v linedrnom modeli vyroby,
sa zbiera a odpocitava sa od neho vietka vyuzZitelnd zostatkovd hodnota. Model hodnoty
odpadu zvycajne pouzivaju spolo&nosti zaoberajice sa nakladanim s odpadom a recykldciou.

Modelreverznej sluc¢ky: Prechod na obehové hospoddrstvo si vyzaduje, aby sa obehové myslenie
dostalo k vyrobcom a dizajnérom vyrobkov. To musi maximalizovat hodnotu a trvanie celého
Zivotného cyklu vyrobkov, od fdzy vyroby cez niekolko dalsich cyklov pouZivania az po likviddciu.
S kruhovym dizajnom sa vyrobky na konci Zzivotnosti jednoducho stanuy "koncom cyklu". Spolo&nosti
sa mbzu Specializovat na ich pripravu na daldi cyklus a pouzivaf ich ako vstupy, ¢im sa prijme
model reverzného cyklu.

Kruhovy vstupny model: Cielom obehového modelu je minimalizovat vycerpdvanie nasich
prirodnych zdrojov. V tomto modeli je vidiet, ze ndavrhdri vyrobkov maximalizujy percento
celkového vstupu, ktory je kruhovy. To znamend, ze sa pouzZivajl opdtovne pouzité alebo
recyklované vstupy, ako aj obnovitelné zdroje, ktoré ekosystém dokdze obnovit rychlejsie, ako sa
vycerpdavajl.

Integrovany kruhovy model: Integrovanejsi pristup sa uplatriuje pomocou analyzy zivotného cyklu
(LCA), kde sa dizajnéri snazia eliminovat negativne vplyvy na prirodny kapitdl vo vietkych fdzach
Zivotného cyklu vyrobku. Tento model sa zameriava na ziskavanie zdrojov a vyrobu. LCA tiez meria
a minimalizuje ocakdvané nepriaznivé UCinky pouZivania a konecnej likviddcie vo fdze ndvrhu
vyrobku. Preto sa konstruktéri vyrobkov zameriavajl na moznost opravy, modernizdcie,
opdtovného pouizitia, jednoduchej demontdze a recyklovatelnosti vietkych komponentov
vyrobku.

Zodpovedny model po skonéeni Zivotnosti: V tomto modeli ludia po pouziti odovzddavaju vyrobky
vyrobcovi, ktory md priamy ekonomicky zdujem na ziskani vietkych ich vyuzitelnych hodndt.
Dizajn vyrobkov sa zameria na to, aby bolo zhodnocovanie hodnét po pouiZiti jednoduché a
efektivne. Pouzivatelom sa moézu ponuknut stimuly na vrdtenie vyrobkov alebo sa k tomu mozu
zmluvne zaviazat v pldnoch "vyrobok ako sluzba" (Paas). Tieto zmluvy sU najuspesdnejsou formou
modelu celozivotnej zodpovednosti: viastnictvo vyrobkov nikdy neopuUsta vyrobcu. Pouzivatelia
platia len za docasny pristup k vykonu, ktory produkty ponukaju, a potom ho vrdtia. To mbze tiez
povzbudit viac ludi, aby sa pri uspokojovani svojich potrieb spoliehali na tie isté produkty
("ekonomika spolo¢ného vyuzivania").

6.2. OPATOVNE POUIZITIE OBCHODNYCH MODELOV  OBEHOVEHO
HOSPODARSTVA

IvyCajne existujl dva typy procesov opdtovného pouiZitia. Prvy poskytuje urcity druh
sprostredkovatelskych a zoznamovych sluzieb a druhy poskytuje fyzicky priestor (sklad alebo
predajiu) na uskladnenie existujucich materidlov na opdtovné poutzitie. Niektoré priklady operdcii
opdtovného pouzitia su [80]:
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- Vymenné predajne prijimaju pouzité materidly, ktoré by sa za normdinych okolnosti
vyhodili, a poskytuju ich zamestnancom alebo verejnosti bez poplatku alebo len za maly
poplatok. Vymenné obchody v podnikoch a priemyselnych odvetviach mézu byt urcené
ako miesta, kde mdzu zamestnanci zhnromazdovat pouzité predmety. Miestne samosprdvy
mozu zriadit barterové obchody na skiddkach odpadov alebo v zbernych centrdch, kde
moze verejnost odovzdat opakovane pouzitelné predmety, ktoré nie sU nebezpecné, a
kuUpit si za ne spotrebny materidil.

- Obchody s prebytkami prijimaju nepotrebné vyrobky a ponukaju ich na interny predaj
inym agentiram alebo verejnosti. Obchody s prebytkami Casto prevdadzkuju velké
institUcie, ako sU univerzity a viady. Poskytuju dobry zdroj pouZitého vybavenia, ndstrojov
a spotfrebného materidlu pre obchody s prebytkami, institicie a miestne samosprdvy.

- Burzy Ssrotu priimajUu prebytocny priemyselny srot alebo tlaciarne a bezplatne ich
distribuujU  alebo preddvaju  za symbolickU cenu $koldm, dennym centrdm,
$pecializovanym centrdm a neziskovym organizécidm s umeleckymi programami. Skoly a
iné organizdcie sa mézu obrdtit priamo na podniky alebo vyuZit burzu Srotu na ziskanie
Srofu.

- SluZby vymeny priemyselnych materidlov sU programy vymeny odpadu pre podniky a
priemyselné odvetvia, ktoré spdjaju vyrobcov opdétovne pouzitelného "odpadu” s inymi
spoloc¢nostami, ktoré mézu tieto predmety alebo materidly pouzif. Takéto programy si
vymienagju informdcie na mieste vzniku odpadu zhromazdovanim informdcii o dostupnom
alebo pozadovanom odpade a prebytocnych materidloch a ich zverejnovanim v
bulletinoch, kataldgoch alebo elektronickych ndstenkovych sluzbdch. Spolocnosti medzi
sebou komunikuju bud priamo, alebo prostrednictvom vymennej sluzby.

- Jednollivé procesy opdtovného pouZitia vymeny materidlov sa zameriavajl na
konkrétne materidly a prebiehajl priebezne alebo ako jednodniové podujatia.

- Obchody s pouZitym tovarom mozu byt sUkromné alebo neziskové a niektoré z nich
preddvajl pouzity tovar, zatial ¢o iné ho dostdvaju na dobierku. Mnohé neziskové
organizdcie zriaduju obchody s pouZitym tovarom v prospech miestnych $kél, nemocnic
a inych komunitnych projektov. Hoci sa obchody s Uspornymi predmetmi tradicne
nepovazuju za moznost znizovania mnozstva odpadu, poskytuju odbyt pre predmety,
ktoré sa daju opdtovne pouzif, a nie vyhodit.

Tieto modely op&tovného pouzitia maju potencidl v nasledujucich oblastiach [81]:
-znizenie ndkladov,

- budovanie lojality k znacke,

- prispdsobit sa individudinym potrebdm,

- Zlepsit pouzivatelsku skusenost,
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- optimalizdcia operdcii a zhromazdovanie informdcii.

6.3. NIEKTORE PRIKLADY OBCHODNYCH MODELOV OBEHOVEHO
HOSPODARSTVA PRE OPATOVNE POUZITIE, KTORE POSKYTUJU PRILEZITOSTI

Opakovane pouzitelné prepravné kontajnery: Jednym z najv&csich vplyvov, ktoré moézu podniky
a priemyselné podniky dosiahnut pri znizovani mnozstva odpadu, ktory konc&i na sklddkach, je
nahradenie jednorazovych prepravnych kontajnerov opakovane pouzitelnymi. Pocas svojej
Zivotnosti nahradi plastovy opakovane pouzitelny prepravny kontajner s objemom 2 kubické
metre 250-krdt 250 jednorazovych karténovych krabic, ¢im sa znizi mnozstvo odpadu o0 98,5 % a
ndklady na jedno pouzitie az o 92 % [80].

Opakovane pouvuzitelné obaly: Opakovane povuZitelné obaly sU ddlezitou sUCasfou riesenia
elimindcie znecistenia plastmi. Organiz&cie uzndvaju, Zze viade tam, kde je to vhodné, by sa mali
preskimat obchodné modely opakovaného pouzitia s cielom znizit potrebu jednorazovych
plastovych obalov. V celosvetovom meradle predstavuje nahradenie iba 20 % jednorazovych
plastovych obalov opakovane pouzitelnymi alternativami prilezitost vo vyske najmenej 10 milidrd
usD [81].

Programy s uzavretou slu¢kou: Tieto programy sa vztahuju predovietkym na balenie tovary,
napriklad ak sa spolo¢nost podiela na pravidelnej preprave tovaru z centrdineho vyrobného
zA&vodu do skladov alebo zo skladov do maloobchodnych predajni. V tychto pripadoch md
pouzivanie opakovane pouzitelnych "prepravnych obalov", ako sU plastové prepravky alebo
palety, znacné vyhody. Vyhody opdtovného pouZitia v uzavretom cykle vyplyvajl najmad z
nizkych dodatocnych prepravnych ndkladov spojenych s ndvratom vorzidiel s préazdnymi
prepravkami [8].

Programy na pinenie flias: Napriklad v Ddnsku je 98 % flia§ opakovane plinitelnych a 98 % z nich
spotrebitelia vrdtia. Tieto systémy sU zvyCajne podporované zdlohovymi zdkonmi a inymi
predpismi [8].

Centra opatovného poutitia a virtudlne nakupovanie: Tieto sluzby ulahcuju vymenu a redistribdciu
nepotrebnych, ale dokonale pouzitelnych materidlov a zariadeni od jedného subjektu k druhému.
Organizdciami, ktoré vyuzivaju vyhody oboch strdn tejto sluzby (ako darcovia, preddvajici,
kupujuci alebo kupujuci), mbézu byt podniky, neziskové organizécie, skoly, komunitné skupiny a
jednotlivci. Niektoré poskytuju fyzicky priestor (centrum opdtovného pouzitia) a iné pésobia ako
sluzba sprostredkovania (virtudina vymena). Centrd op&tovného pouzitia zvy&ajne chrdnia sklady
aj ndkladné vozidld [8].

Produkt ako sluiba (PaaS$): PaaS uprednostiuje skUsenosti pred viastnictvom produktu. Ide o
kombindciu produktov, za ktorymi nasleduju sluzby vyrobcu. Takyto obchodny model sa dd
uplatnit na Siroky $kdlu produktov, ako su elektronické vyrobky, vyrobcovia origindinych zariadeni
a ndbytku [82].
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Spolo¢ny obchodny model op&tovného pouzivania satnika: Tento obchodny model opdtovného
povuzitia sa uz desafroCia uplatiuje najmd v neziskovych zariadeniach, ako sU charitativne
organizdcie a komundine sluzby. Tento model sa neddvno rozsiril na ziskovo orientované online
trhoviskd, ako je austrdiska burza oblecenia a ddnsky TrendSales, ktoré spdjaju sukromnych
pouzivatelov, ktori chcU preddvat, kupovat alebo vymienat oblecenie. Tieto modely trhovisk
mozu maf rézne podoby, napriklad zdielany Satnik, vrdtane obchodnych modelov zalozenych na
platforme zdielania [83].

Niektoré dobré priklady obchodnych modelov opdtovného pouzitia ndjdete na tychto
odkazoch:

Slucka: https://loopstore.com/
Globelet: https://www.globelet.com/
Prebalenie: https://www.repack.com
reCIRCLE : https://www.recircle.ch/en/
Vrhnika: https://vrhnika.si/

Napln: hitps://www.refillapp.com/
Ooobjekt: https://ooobject.com/

EME: hitps://excessmaterialsexchange.com/en_us/
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RECYKLACIA

José Vicente Gisbert, Adridn Mota, Maria Ventura
FUE-UJI, ES

1. DEFINICIA

Obehové hospoddrstvo je zalozené na Uprave spdsobu tvorby a zachovania hodnoty zdrojov
prostrednictvom technik zalozenych na analyze Zivotného cyklu a zohladneni odpadu ako
produktu; preto koncept nulového odpadu.

Z tohto pohladu je pojem smeti alebo odpad z ekonomickej terminoldégie vyniaty, a preto treba
vysledok vyrobnych tokov povazovaf za novy produkt, ktory sa podla definicie musi stat sucastou
vyrobného cyklu v niektorej z jeho réznych f&z prostrednictvom vhodnej techniky. Recykldcia je
jednou z tychto technik.

Linear Circular

Resources Resources

Non- Non-

Renewable
resources

Renewable
resources

renewable
resources,

renewable
resources

Disposal and Disposal and
incineration incineration

Obrazok 28. Pristupy linedrnej a obehovej ekonomiky

Smernica 2008/98/ES definuje recykldciu ako: ,,akUkolvek operdciu zhodnocovania, ktorou sa
odpadové materidly opdtovne spracuju na produkty, materidly alebo latky, &i uz na pévodné
alebo iné Ucely. Zahffa prepracovanie organického materidlu, ale nezahfiia energetické
zhodnocovanie a prepracovanie na materidly, ktoré sa maju pouzit ako palivo alebo na
zA&sypové operdcie.”
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Podla doktriny Eurdpskej komisie ,,predchddzanie vzniku odpadu by malo byt prvou prioritou
odpadového hospoddrstva a opdtovné pouZitie a recykldcia materidlu by mali byt
uprednostiiované pred energetickym zhodnocovanim odpadu, pokial sU to najlepsie ekologické

moznosti*.
MAKE

L

RECYCLING I~

REUSE

Obradzok 29. KIUCové zlozky obehového hospoddrstva

V tomto zmysle EU definovala ako hierarchiu odpadu poradie priorit na predchddzanie vzniku
odpadu a nakladanie s nim:

1. Prevencia

2. Priprava na opdtovné pouzitie

3. Recykldcia

4, Iné typy zhodnocovania (napr. energetické zhodnocovanie)
5. Likviddcia

Zdroven nariaduje clenskym §tdtom, aby prijali opatrenia na podporu kvalitne] recykldcie
zavedenim separovaného zberu odpadu pre prislusné recyklacné sektory.

V tomto zmysle si dava za ciel zaruCit do roku 2020 zvysenie aspon na 50 % svojej celosvetovej
hmotnosti, pripravu na opdtovné pouizitie a recykldciu odpadovych materidlov, ako su: papier,
kovy, plasty a sklo zdomového odpadu a inych zdrojov.

Naddcia Ellen Macarthur Foundation definuje recykldciu ako:
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"Premena produktu alebo komponentu na zdkladné materidly alebo latky a ich opdtovné
spracovanie na nové materidly. Vlozend energia a hodnota sa v procese strdca. V obehovom
hospoddrstve je recykldcia poslednou moznostou."

2. LEGISLATIVA
A.- EUROPSKA

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpadoch ao zruseni
niektorych smernic (Text s vyznamom pre EHP) (konsolidované znenie)

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/851 z 30. mdja 2018, ktorou sa meni a dopifia
smernica 2008/98/ES o odpadoch (Text s vyznamom pre EHP)

B.- NARODNE
Z&kon 22/2011 z 28. jUla o odpadoch a kontaminovanych pddach

Nariadenie MAM/304/2002 z 8. februdra, ktorym sa zverejnuju operdcie zhodnocovania a
odstranovania odpadov a Eurdpsky zoznam odpadov

C.- AUTONOMNA KOMUNITA

Z&kon 10/2000 z 12. decembra o odpadoch vo Valencijskom spolocenstve

3 PROCES RECYKLACIE ROZINYCH MATERIALOV

Proces recykldcie papiera

PoufZity papier je potrebné zozbierat a oddelit od ostatného odpadu, aby sa predislo skvrndm a
kontamindcii.

Papier prechddza nasledujucimi fdzami:
1. Konverzia na celuldzovu bunicinu

Papier sa chemickymi a mechanickymi procesmi premeni spdf na celuldzovU bunicinu. Pasta
pochddzajuca zo vietkého materidlu ziskaného v zariadeni zvanom rozvidknovac, kde sa miesa
s vodou. Dalej sa upravuje réznymi ldtkami a minerdimi tak, aby mala pozadované viastnosti.

2. Preosievanie

Tato celuldzovd drt prechddza cez sito, ktoré je zodpovedné za jej vytlacenie v tenkej vrstve na
tkaninu papierenského stroja, kde pasta cirkuluje. Vytvdra pldt, ktory polozeny na tkaninu alebo
sietku zacne schnut.,

3. Cistenie duziny
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Potom sa vietok materidl odstredi, takze jeho rézne prvky sU oddelené podla ich hustoty. Dalsim
krokom je odstrdnenie atramentu vzduchovymi bublinami. Potom sa vietka tato papierovd kasa
premyje, aby sa odstrdnili malé CiastoCky, ktoré mézu zostat Cistenim, odfarbovanim a oddelenim
Cistej bunicCiny od zvyskov.

4. Rafindcia a bielenie

Dalej sa papierovd drt Cisti filtrdciou a odstredenim, aby sa odstrdnili mozné Eastice nevidknovych
prvkov, ako sU okrem iného dréty, laky, piesky alebo land. Ndsledne sa papier bieli zvyCajne
pomocou peroxidu vodika alebo hydrosiriitanu sodného.

5. Priprava recyklovaného papiera

Pasta prechddzaradom valcekov a otvorov, ktorych vonkajSiu Cast tvori sietka. Cielom je odstrdnif
zvysok vody. Ked ziska ur€ity konzistenciu, zvysok vinkosti sa odstrdni tlakom a teplom. Po vysuseni
sa povodne oddelené a vihké vidkna spoja a vysusia, aby sa vytvoril konecny papier.

Proces recykldcie plastov

1. Prijem surovin

Rézne plastové materidly je mozné recyklovat (HDPE, LDPE, PP, PET, PS, ABS ...). Kvalita materidlu
musi byt vopred klasifikovand a moéze pochddzat z réznych aplikdcii.

2. Proces vyberu

Plastové materidly, ktoré s nevhodné z dévodu nizkej kvality typoldgie (3titky, Zelezné materidly,
Castice atd.), sa separuju. Potom sa plasty oddelia aj podla farieb.

3. Struhanie

Kusy sa Idmu a drvia pomocou sUpravy rotujucich nozov, ¢im sa redukujy na malé kUsky.
Granulometria plastu je homogénna.

4. Umyvanie

Plast je umiestneny v priemyselnych prdcovniach. Na dne drezu sa budy usadzovat pripadné
necistoty ako 3pina, kamienky, kovy, kartén, PVC a pod.

5. Susenie a odstredovanie

Materidl vytazeny z prdacovni putuje do odstrediviek, kde okrem susiacich funkcii eliminuju
pripadné necistoty, ktoré by este mohli z prdcovni uniknut.

6. Homogenizdcia

Po rozdrveni, umyti a vysuseni sa plast skladuje vo velkom sile. Mechanicky proces ho bude miesat,
kym nebude materidl homogénny vo farbe, struktire a spréavani.
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7. Extrudovanie
Teplo a trenie umoznuju plastifikGciu a ziednotenie Castic.
8. Filfrovanie

S potrebnou textirou a tekutostou je plast filtrovany, aby sa zabrdnilo prilnutiu necistot k materidlu:
zvysky karténu, malé kusky dreva, latky atd.

9. Sekanie

Plast opusta hlavu extrudéra vo forme monofilov alebo niti, ktoré sa ochladzuju v kontakte s vodou
nahromadenou vo vani. Nite prechddzaju ako rezance, kde ich rotujica Cepel nareze, ¢im sa
ziska vhodné zrno alebo pelety.

10. Analyza a kontrola kvality

Vyroba peliet je rozdelend na 3arze, kde sa analyzuju hlavné charakteristiky (tekutost, hustota,
popol atd.).

11. Balenie

Pelety sa presUvaju pomocou pneumatickejinstaldcie do zasobnika, kde cykldn odstrani zvyskovu
vihkost. Nd&sledne je produkt zabaleny podia poziadaviek klienta.

12. Skladovanie

Dobré skladovanie hotového vyrobku je nevyhnutné, aby sa predislo moinému poskodeniu:
Uderom, nepriazni pocasia, znehodnoteniu atd.

13. Logistika
Materidl je pripraveny na dodanie.

Proces recykldcie skla

Umiestnite sklo do n&ddob.

Obcania vkladaju sklo a flase do prislusnych nddob.

Selektivny zber

Ndkladné autd nakladaju vietko sklo do kontajnerov, aby ho previezli do Upravne.
Prichod do Cistiarne a Cisticky

Kamidny vykladaju pouzité sklo. Potom sa odstrdnia necistoty (viecka, zdtky, zvysky kovov alebo
plastov, ako aj keramika a porceldn).

Drvenie skla

Po vybere sa vykond proces mletia, pri ktorom nie je potrebné pouzivat vodu.
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Odstradnenie zvyskov a ziskanie suroviny

Drvené sklo prechddza strojmi s optickymi snimacmi, ktoré eliminuju akékolvek nepriehladné
zvysky, ¢im sa ziska kalcin. SU to malé kusky Cistého skla, ktoré sa stévaju surovinami na vytvdranie
novych predmetov.

4. INOVATIVNE RECYKLACNE PROCESY

Plasty

Zvysenie recyklovatelnosti polypropylénu

PureCycle Technologies vyvinula revolu¢ny proces na odstrdnenie farby, zdpachu a necistbét z
polypropylénového plastového odpadu a jeho premenu na tvarnu a cCistU Zvicu, ktord je
zAkladom plastovych vyrobkov. Polypropylén je drunym najpouzivanejsim plastom na svete, no v
sUCasnosti sa recykluje iba 1 %.

Vyvoj plastovych ciest

Spolo¢nosti teraz skUsaju novy stratégiu tavenia plastovych vyrobkov, kombinovanie aditiv a
pouZivanie zmesi na dldzdenie vozoviek. MacRebur je jednou z priekopnickych spolocnosti v
budovani plastovych vozoviek s pouzitim plastov na jedno poutzitie.

Ekologické tehly

Ecobricks sU prdzdne plastové flase naplnené Cistymi, vysusenymi a jednorazovymi plastmi az po
okraj. Vdaka tomu sU odolné a pripominagju tehly, ktoré potom mobzu sluzif ako opakovane
pouzitelné stavebné bloky na niekolko Ucelov, ako je stavanie stolov, posteli, pddii alebo dokonca
stien.

Plast vyrobeny z dreva

Centrum technického vyskumu Finska VTT vytvorilo kompostovatelny materidl z vedlajsich
produktov polnohospoddrstva a lesnictva, ktory mozno pouzif na balenie predmetov, ako su
mUsli, orechy, susené ovocie aryza. Tieto plastové vedigj§ie produkty z dreva su skvelé pri znizovani
spotreby plastov, ktoré mdme v obalovom priemysle.

3D fla¢ poulicného ndbytku

Diely z recyklovanych plastovych vyrobkov sa pouzivaju na 3D tla& mestského ndbytku, ako su
lavicky. SpoloCnosti ako ,,The New Raw have done this". Toto je vSak len jedno pourzitie pre 3D tlac
s odpadovym plastom - premyslajte o tom, ¢o by sme este mohli 3D vytlacit; moznosti sU
nekonecné.
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PoufZitie magnetov na vytvorenie efektivnejSieho obalového materidlu z recyklovatelného plastu

Spolo¢nost Aronax Technologies zistila, Ze pouZitie magnetickej prisady do recyklovatelného
plastu mdze vytvorit lepsiu izoldciu vzduchu a vihkosti. Prisada poskytne plastom ovela lepsiu
schopnost blokovat plyny, ako je kyslik, ale dd& sa identifikovat a oddelit vo fdze recykldcie. Vdaka
tomu je vhodny na ochranu citlivych produktov, ako je kdva a medicinske produkty, pricom je
stdle recyklovany.

Plastové pristresky pre utecencov

Pocet utecencov a bezdomovcov vo svete rastie. To vyvoldva potrebu prichddzat s cenovo
dostupnymi rieseniami byvania. Vyskumnici z University of Bath spolupracovali s plastovou
inzinierskou spolo¢nosfou Protfomax na ndvrhu a testovani opakovane pouzitelnych pristreskov.
Materidl pouzity na pristresky sa nazyva Storm Board a je vyrobeny z recyklovaného odpadového
plastu. Takéto lacné byvanie s jednoduchou vystavbou bude v najbliziich dfioch ¢oraz viac
Ziadané a skuto&ne mobze byt sucastou riesenia velkej pandémie plastového odpadu.

Kvetindce vyrobené z recyklovaného plastu

Holandsky Uspesny pribeh: spolocnost Elho z Tilburgu uz niekolko rokov pouziva plastovy odpad
ako surovinu. Ich motto: ,Dajte priestor prirode". Od kanviCiek az po &repniky vo vietkych
moznych farbdch: kazdy palec sa zazelend sédm od sebal Napriklad kanva od Elho je vyrobend z
12 plastovych flias tekutého pracieho prostriedku.

Slama namiesto polystyrénu

Firma Landpack z bavorského mesta Alling vyrdba izolaéné materidly zo slamy. Slamené rohoze
izoluju rovnako dobre ako polystyrén a mozno ich poufZit pri preprave potravin, sU viak ovela
ekologickejsie a lacnejsie. A farmdari z toho tiez nieCo maju: kupca pre svoju slamu, ktory
nepotrebuju.

Jednorazovy riad vyrobeny z rastlinnych zvyskov

Spolo&nost Bio-Lutions so sidlom v Hamburgu a Bangalore vyvinula efektivne rieSenie pre plastovy
odpad: Kompostovatelné obaly vyrobené z rastlinnych zvyskov. Na takéto balenie mozno pouzit
polnohospoddrsky odpad, teda zlozky rastlin, ktoré sa uz nepouZivajl na iné Ucely, napr.
paradajky, paprika, cuketa, chmel alebo konope, slama a trdvy. V celom procese vyroby
jednorazového riadu sa nepouzivaju chemické prisady. V Nemecku sU teraz produkty Bio-lutions
dostupné od spolo¢nosti PapStar, vyrobcu jednorazového riadu na pdrty.

skl

Susicka s fluidnym 16Zkom

Sklo sa moéze vyrdbat tavenim Erepov ako ndhradného materidlu; Setri energiu a je Setrnejsi k
Zivotnému prostrediu, pretoze menej surovin vyzaduje fazbu: kazdd tona pouzitych crepov mbze
usetrif 1,2 fony surovin.
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Vyzva recykldcie skla viak spociva v tom, ze mbdze byt tazké presne vedief, Co sa v &repoch
nachddza. Beznou priemyselnou praxou je teraz nechat prejst Crepy cez sériv operdcii, ktoré
zistfujU a odstranuju cudzie predmety.

Optické triedenie vyuZiva digitdine videokamery vybavené snimacmi na rozlisenie skla od
nepriehladnych materidlov, ako je keramika, porceldn a kamen. Ak sa zstia, odstrdnia sa.
Nanestastie viak tieto senzory Casto upchdavaju organické zvysky na skle.

GRL-Glasrecycling (belgickd spolo¢nost) sa rozhodla pre novl kombindciu technoldgii. Pred
optickou separdciou sa sklo posiela cez dve dalSie jednotky. Prvym je susicka s fluidnym [6zkom,
ktord pumpuije velké mnozstvo horiceho vzduchu cez sklo. Tento proces Uplne vysusi akykolvek
organicky materidl pritomny v davke, ¢o spdsobi, Ze sa prilepi na sklo.

Mbze sa to zdaf kontraproduktivne, ale umoznuje to jednoduchsie Cistenie skla v druhej jednotke,
v podstate velkom bubne, v ktorom sa zo skla lesti vysusend organickd hmota.

Separdcia optického skla

Skleneny obalovy odpad sa separuje, Cisti bez vody, zbavuje necistot a drvi na malé Ulomky.

Na ulah&enie tohto procesu ponuUka spolocnost PICVISA optické separacéné zariadenie
ECOGLASS. Vdaka poutitej technolégii zaloZzenej na umelom videni a hibkovom u&eni identifikuje
a oddeluje materidly podla ich chemického zloZenia, tvarov a farieb s viestrannostou, rychlostou
a presnosfou. Tieto stroje prijimaju odpad z rafindcie, z ktorého dokdzu oddelit sklo od materidlov
ako CSP (keramika, kamene a porceldn) a inych nevhodnych materidlov.

Kvalita vysledného produktu je sklo s menej ako 5 % jemnych castic mensich ako 10 mm, s menej
ako 0,7 % porceldnu, kamena a keramiky a menej ako 2 % necistot.

Papier

Jednou z klu€ovych vyziev bolo urcenie celkovej efektivnosti procesu recykldcie od zaciatku do
konca. Su¢asné ndstroje dokdzu urcif, ako efektivne recyklacny zdvod spracovdva surovinu v
danom c¢ase, ale bolo tazké zachytit globdiny obraz celého procesu. Projekt EU REFFIBRE vyvinul
nové ndstroje na dosiahnutie presne tohto.

Koncepcia projektu spociva v tom, ze zhromazdovanim informdcii o potencidinom vplyve novych
procesov, vstupnych surovin a produktovych inovdcii — a kombindciou tychto informdcii s
klbCovymi Udajmi o spracovani — budu vyrobcovia papiera vybaveni na to, aby mohli prijimat o
najinformovanegjie rozhodnutia o tom, ako riadit svoje operdcie o najefektivnejie.

REFFIBRE zacalo identifikdciou a ndslednym testovanim réznych ndstrojov na modelovanie vyroby
a procesov. KedZe vyber surovin a priprava suroviny mézu ovplyvnit viastnosti buniciny, vyvinuli sa
ndstroje naich predpovedanie. To znamend, ze klucové parametre, ako je priemerny vek vidkna
(pocet pouiiti vidkna pred vstupom do papierne) a priemerny pocet pourziti (kolkokrdt sa vidkno
pouZije po opusteni papierne), mézu teraz vypocitat.
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Partneri REFFIBRE tiez pracovali na ndstrojoch, ktoré pomézu vyrobcom papiera zvazit otdzky, ako
je vplyv na spotrebu energie mimo papierne a ¢o sa stane, ak sa do procesu privedie recyklovany
materidl so znizenou kvalitou.
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LEGISLATIVA V EU A NARODNYCH UROVNIACH

Julia Moreira, Rosie James

Swideas AB

1. 0voD

Bezodpadové obehové hospoddrstvo md potencidl vytvaraf nové pracovné miesta, postupy,
sposoby vyroby, spotfreby a zivota, o odrdza ambicie miestnych, ndrodnych a medzindrodnych
vlidd. Tieto viddy sU klucové pri podpore prechodu na obehové hospoddrstvo s nulovym
odpadom, najmé pokial ide o nastavenie pravidiel a nariadeni, ktoré mézu ponuknuf investicné
prilezitosti a vytvorit stimuly pre inovdcie. Zmeny v politickej sfére viak Casto sUvisia so vznikajocimi
poziadavkami spolocnosti, €o znamend, Ze je potrebné, aby obcania aj akademicki pracovnici
v Eurdpe poznali si&asnu legislativu v EU a ich viastnych krajindch, ktoré bud brzdia, alebo
podporuju obehové hospoddrstvo s nulovym odpadom. Prostrednictvom tohto zvyseného
povedomia sa mbézeme dopracovat k poziadavke na politickl zmenu.

Politickd sféra je klUCovda na presadzovanie a podporu udrzatelného prijimania opatreni, ktoré
podporuju nulové odpadové hospoddrstvo a obehové hospoddrstvo. MézZe stimulovaf spravanie
vyrobcov gj spotrebitelov a zdroven vytvorit potrebné stimuly na umoznenie tychto zmien. Vo
svete, ktory je vedeny ekonomickymi stimulmi a cielom maximalizovat zisk a skumat ekonomické
vyhody, legislativa robi rozdiel v tom, aby sa nieco zmenilo z nepravdepodobného na moziné a
vyhodné pre podniky, komunity a Zivotné prostredie. Je pozoruhodné, ze v rdmci sucasného
kapitalistického a na zisk orientovaného systému ekonomické stimuly stdle Casto podnecuju
vyrobcov k linedrnemu pristupu, pricom spotrebitelov nUtia k najmenej ndkladnému produktu.
Politky preto zohrdvaju délezitd Ulohu pri posuvani vysledkov zisku internalizGciou
environmentdinych ndkladov, ktoré su vac&sinou externalizované v priemyselnej vyrobe. To mbéze
zahfnat napriklad zdanenie emisii CO2 alebo znizenie zdanenia obnovitelnych zdrojov. Okrem
toho moézu préavne predpisy podporit prechod k novym rieseniam a standardom podporovanim
inovdcii vytvorenim podpory vzniku novych trhov s pristupom obehového hospoddrstva ( Vinnova
,2019).

Preto je pre obCanov klucové, aby zacali uvazovat o pravnych predpisoch, ktoré su nevyhnutné
pre poskytovanie informdcii o legislative slvisiacej s obehovym hospoddrstvom a nulovym
odpadom ludom spdsolbom, ktory ich povzbudi k udrzatelnému prijimaniu koncepcii a postupov,
ako aj k podpore prechodu od linedrnej ekonomiky. Poznanie legislativy, ako sU akéné pldny pre
obehové hospoddrstvo a ako sa vyvijali, je rozhodujice pre zlepsenie pochopenia toho, ako sa
legislativa mdze rychlo menit a aké dbsledky to mdéze mat na Zivotné prostredie a na dalie
inovdcie. Vysledky Eurobarometra o environmentdinych postojoch z roku 2017 v skutocnosti
ukazujl, 7e obc&ania EU povazujl legislativne opatrenia za najicinnejsie pri rieseni
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environmentdinych problémov, ¢o poukazuje na vnimanl délezitost viddnych rozhodnuti. To
dalej zdéraznuje doblezitost Sirenia dostupnych informdcii o tom, Co tieto préavne predpisy
predstavuju a o Ucinkoch, ktoré mézu mat na ochranu Zivotného prostredia.

Je délezité objasnif, ze prdvne predpisy stanovuju zdkon, a teda aj postup alebo standard, ktory
musia ludia a organizdcie dodrziavaf, zatial Co politika je smer alebo princip Cinnosti prijaty alebo
navrhnuty organizdciou alebo jednotlivcom a smernica je prdvnym predpisom Eurdpskej Unie,
ktory vyzaduje, aby Clenské staty dosiahli urcité ciele bez toho, aby ich obmedzovali v spdsobe

ich dosiahnutia.
NiZsie si mbzete pozriet postup prijimania legislativnych aktov v Eurépskej Unii:
Procedure for adopting legislative acts

Ordinary legislative procedure
(Article 294 TFEU)

EUROPEAN
Proposals PARLIAMENT

Approval of the
Council's position
Adopted in EUROPEAN
the wording PARLIAMENT
which corresponds (s q)
to the position 7
of the Council
No amendments
byamajority f 2 Malofty of Members by the Parliament
of Members legislative process — aﬁf WI al of
instrument is not adopted by the Coundil
Instrument
Approves the Rejects the
Parliament’s Parliament’s
amendments amendments
Approval of the / Approval of the Aaresrmx
amendments ;n;endmerns firmed at third
by qualified majority reading by the
Adoption of act Adoption of act s
\ the Council
CONCILIATION § No agreement
Amendments COMMITTEE Instrument
rejected CONVENED BY deemed rejected
by the Council THE COUNCIL/ End of the

B PARLIAMENT legislative process

Obrazok 30. Postup prijimania legislativneho aktu
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Viddy na celom svete maju v sucasnosti povinnost stanovit a implementovat opatrenia, ktoré
mézu pomact pri rieseni klimatickych zmien, o ktorych sa 93 % ob&anov EU domnieva, 7e sU
vdzinym problémom (Eurobarometer, jUl 2021). V sUvislosti s tym predstavuje spotreba zdrojov a
ndslednd likviddcia odpadu dblezité vyzvy, ktoré je potrebné riesif, ak mdme zosuladit rozvoj nasej
spolocnosti s planetdrnymi hranicami a zvrdtit klimatickd krizu. V skutocnosti sa ,,rocnd globdina
tazba materidlov od roku 1970 do roku 2017 strojn&sobila* a ,priblizne polovica celkovych emisii
sklenikovych plynov a viac ako 90 % straty biodiverzity a nedostatku vody pochddza z fazby a
spracovania zdrojov' (EUR-LEX, 2019). Nulovy odpad a obehové hospoddrstvo sa preto v
diskusidch o klime stali Coraz relevantnej§imi ako slubné rieSenia.

2. OBEHOVE HOSPODARSTVO A ZMENA KLiMY - €O DOTERAZ UROBILI
VLADY

Vykondvacie opatrenia na eurdpskej Urovni sU nevyhnutné na vytvorenie spolo¢ného zdkladu na
prechod na obehové hospoddrstvo s nulovym odpadom, na minimalizéciu stradt materidlov v
Eurdpskej Unii, na podporu vytvdrania pracovnych miest a na zlepsenie transparentnosti medzi
nariadeniami, ktoré mdzu ulahcit obehové postupy, ako je napriklad recykldcia a opdtovné
poutzitie. Globdline to md potencidl na este vacsi dopad. Transparentnost je kilcom k tomu, aby
sa zabezpedilo, Ze rdzni aktéri na celom svete budl mbct opdtovne pouzit alebo recyklovat
materidly z produktov vo véiciom rozsahu. Okrem toho je podpora kruhového dizajnu nevyhnutnd
na minimalizéciv odpadu, pretoze predlZuje Zivotnost produktov a umoziuje pouzitie materidlov
na nové Ucely.

Eurdpska Unia uz md skdsenosti s implementdciou environmentdlnych opatreni, ktoré pri podpore
hospoddrskeho rastu uspeli pri znizovani emisii sklenikovych plynov. V skutocnosti sa za 28 rokov,
kym sa HDP zvysil o 61 %, emisie v EU (1990 — 2018) zniZili o 23 % (EHP, 2019). Do roku 2020 viak
najmenej 50 % z 27 &lenskych 3tatov EU nebolo na ceste k dosiahnutiu ciela 50 % miery recykldcie
pre dany rok, ¢o vyvoldva potrebu zrychlenia a ambicidéznosti vidd pri zavddzani obehového
hospoddrstva a politiky nulového odpadu ( Zero Waste Europe, 2020).

Okrem toho Eurdpska komisia v roku 2019 ozndmila investiciu 11 milidrd EUR do novych rieseni,
ktoré riesia spoloCenské vyzvy a podporuju udrzatelny rast zalozeny na inovdcidch. Tento rozpocet
dalej zahffia investiciu vo vyske 1 miliardy EUR na podporu obehového hospoddrstva (Eurdpska
komisia, 2019).

»V roku 2020 je 206 milionov eur vyc&lenenych na projekty na fransformdciu sektorov, ktoré su
tradi¢ne energeticky ndro¢né, na konkurencieschopné nizkouhlikové a obehové odvetvia a na
vyrazné znizenie ich environmentdinej stopy. 132 milibnov EUR podpori vyvoj a vyrobu batérii novej
generdcie v Eurdpe ako sUcast Usilia o nizkouhlikovld budicnost odolnU voci zmene klimy. Desat
novych tém o plastoch s celkovym rozpoctom 135 miliénov EUR prispieva réznymi spdsobmi k
stratégii EU pre plasty." (Eurépska komisia, 2019)
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2.1. ENVIRONMENTALNA LEGISLATIVA VO SVETE

Viady na celom svete sa spajili, aby dosiahli spolocny zdklad v oblasti zmeny klimy a ochrany
Zivotného prostredia. Konferencie o zivotnom prostredi sa zacali na Konferencii Organizdcie
Spojenych ndrodov o Zivotnom prostredi Eloveka, ktord sa konala v Stokholme vo Svédsku v roku
1972. Odvtedy sa svetovi lidri stretdvajl kazdych 20 rokov, aby diskutovali o otdzkach
udrzatelnosti, ochrany zivotného prostredia a klimatickych zmien.

V roku 1972 bola prijatd Stokholmskd deklardcia a ak&ny pldn stanovujice ,principy ochrany a
zlepsSovania ludského zivotného prostredia s odpori&aniami pre medzindrodni environmentdinu
cinnost. Konferencia tiez vytvorila Program OSN pre Zivotné prostredie ( UNEP), prvy program OSN
zamerany vylu¢ne na otdzky zivotného prostredia* (United Nations, 2022).

V roku 1992 sa svetovi lidri stretli v Rio de Janeiro v Brazili na Summite Zeme. Pocas tohto summitu
sa lidri stretli, aby prehodnotili ekonomicky rozvoj a zrealizovali rieSenia na rieSenie znecistenia a
vyCerpania prirodnych zdrojov planéty. Pocas summitu prijalo 172 viad tri hlavné dohody vrdtane:

- Agenda 21, ,oficidiny globdiny konsenzus o rozvojovej a environmentdlnej spoluprdci. (...)
Agenda 21 mala odrdzat medzindrodny konsenzus o podpore a doplneni ndrodnych
stratégii a pldnov trvalo udrzatelného rozvoja. Vyzvala vietky staty, aby sa podielali na
zlepSovani, ochrane a lepsom riadeni ekosystémov a na prevzati spolocnej zodpovednosti
za buducnost" (OSN, 2022).

- Deklardcia z Ria, ktord so svojimi 27 principmi zdéraznila potrebu spoluprdce a partnerstva
$tatu s cielom ,,zachovat, chrdnit a obnovif integritu ekosystému Zeme*.

- ,Vyhldsenie o lesnych principoch, sUbor principov na podporu tfrvalo udrzatelného
hospoddrenia s lesmi na celom svete".

Pocas samitu boli na podpis otvorené aj dva prdvne z&vdzné ndstroje: Rdmcovy dohovor OSN o
zmene klimy a Dohovor o biologickej diverzite.

Po summite nasledovalo osobitné zasadnutie Valného zhromazdenia, ktoré sa konalo v roku 1997,
~Summit Zeme + 5", ktorého cielom bolo preskUmat implementdciu Agendy 21 a navrhnut
program daliejimplementdcie. V roku 2000 sa na miléniovom samite ustanovilo osem rozvojovych
cielov milénia (MDG), ktoré boli prehodnotené v rokoch 2005, 2008 a 2010.

Novy akény pldn bol vytvoreny v roku 2002 poc&as Svetového summitu o frvalo udrzatelnom rozvoji,
ktory sa konal v Johannesburgu. V roku 2012 bolo Rio op&f domovom Konferencie OSN o trvalo
udrzatelnom rozvoji, Rio + 20, po ktorej bolo zaloZzené Environmentdine zhromazdenie Organizécie
Spojenych ndrodov, svetovy orgdn s rozhodovacou prdvomocou v oblasti Zivotného prostredia
na vysokej Urovni. Environmentdine zhromazdenie sa stretdva, aby stanovilo priority pre globdinu
environmentdinu politiku a vytvorilo medzindrodné environmentdine prévo.

Dva roky pred terminom na spinenie Miléniovych rozvojovych cielov v roku 2015 sa v New Yorku
konalo $pecidine podujatie. Pocas tohto podujatia sa Elenské §taty dohodli, ze prijmU novy sUbor
cielov, ktoré budy stavaf na zdkladoch, ktoré poloZili miléniové rozvojové ciele. Na samite
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Organizécie Spojenych ndrodov o trvalo udrzatelnom rozvoji v roku 2015 sa zrodila Agenda 2030
a jej sedemndast cielov trvalo udrzatelného rozvoja.

V tom istom roku prvd prdvne zavéznd dohoda spoijila staty, aby ,podnikli ambicidzne Usilie v boiji
proti zmene klimy a prispdsobili sa jej ucinkom*" (Unfccc.int. 2022). Tato dohoda je zndma ako
Parizska dohoda, ktord 12. decembra 2015 prijalo 196 zmluvnych strdn na COP 21 v Parizi.

»Jej cielom je obmedzit globdine oteplovanie vyrazne pod 2, najlepsie pod 1,5 stupna Celzia v
porovnani s predindustridinymi Uroviami (...) Parizska dohoda funguje na 5-ro€nom cykle Coraz
ambicidznejSich opatreni v oblasti klimy, ktoré krajiny vykondvaju. Do roku 2020 krajiny predlozia
svoje pldny opatreni v oblasti klimy zndme ako ndrodne uréené prispevky (NDC).

2.2. EUROPSKA UROVEN
PRVY AKENY PLAN OBEHOVEHO HOSPODARSTVA (2015)

Prvy ak&ny pldn obehového hospoddrstva vytvoreny v roku 2015 prelomil politické sild a stanovil
54 konkrétnych opatreni v 7 oblastiach politiky: chemikdlie; obehové hospoddrstvo; obehové
hospoddrstvo na globdlinej Urovni; priemysel; Plasty; trvalo udrzatelny rozvoj; Odpad a recykldcia.
Revidovala qj legislativny rédmec o odpade ( Rizos , 2019) a prijala rdmec monitorovania
obehového hospoddrstva ,na meranie pokroku smerom k obehovému hospoddrstvu na Urovni
EU a na vnutrostatnej Urovni* (SB Insight, 2019). Zameriaval sa na spoluprdcu a komplexné
pbsobenie, pokryvajlci cely produktovy cyklus, vdaka ¢omu je vhodny pre rézne politické a
ekonomické kontexty. (Akény pldn pre obehové hospoddrstvo Eurdpskej komisie — platforma
Organizdcie Spojenych ndrodov pre trvalo udrzatelné ciele, 2020).

Pl&n bol Uplne dokon&eny do roku 2019 a jeho 54 opatreni bolo zrealizovanych, aj ked prdce na
niektorych z nich pokracuju aj po roku 2019 (Eurépska komisia, nd)

EUROPSKA ZELENA DOHODA (2019)

Dna 11. decembra 2019 Eurdpska komisia predstavila Eurdpsku zelenU dohodu ako odpoved na
vyzvy, ktoré predstavuje globdine oteplovanie, znecistenie a strata biodiverzity. Zelend dohoda
EU stanovuje ambicidzny pldn vratane opatreni na podporu efektivnej§ieho vyuzivania zdrojov na
rieSenie zmeny klimy, o je myslienka, ktorej Ustrednym bodom je obehové hospoddrstvo. Definuje
sa ako ,,cestovnd mapa na zabezpe&enie udriatelnosti hospoddrstva EU tym, e sa klimatické a
environmentdine vyzvy premenia na prilezitosti vo vietkych oblastiach politiky a prechod bude
spravodlivy a inkluzivny pre vietkych® (Eurdpska komisia, 2019). V rdmci Zelenej dohody EU sa v
radmci mechanizmu spravodlivého prechodu zohladrivje miestny kontext &lenskych $tatov EU,
ktory zabezpecuje, ze krajiny s aktivitami ndrocnej§imi na emisie CO2 budU pocas prechodu lepsie
podporované s cielom chrdnif ob&anov, miestne spolocnosti a infrastruktidru krajiny ( Eurdpska
komisia, nd).

Politickou ambiciou Zelenej dohody EU je, aby sa EU stala prvym klimaticky neutralnym
kontinentom na svete do roku 2050. Podla predstavitelov EU méze obehové hospoddrstvo, ako aj
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nové zdkony o odpade a recykldcii predstavovat polovicu Usilia EU dosiahnut tento ciel (Simon,
2019). Prechod na obehové hospoddrstvo — kde sa hodnota produktov, materidlov a zdrojov
zachovd v hospoddrstve €¢o najdlhiie a tvorba odpadu sa minimalizuje — Eurdpska komisia
skuto&ne uzndva ako ,,zdsadny prispevok k Usiliu EU*. rozvijat udrzatelné, nizkouhlikové, zdrojovo
efektivne a konkurencieschopné hospoddrstvo" a ako ,prilezitost na transformdciu ndsho
hospoddrstva a vytvdaranie novych a udrzatelnych konkurenc¢nych vyhod pre Eurdpu” (Eurépska
komisia, 2015). Z tohto dévodu prijala EU v roku 2015 svoj prvy ak&ny pldn obehového
hospoddrstva, ktory obsahoval 54 konkrétnych a ambicidéznych opatreni v 7 oblastiach politiky
(chemikdlie; obehové hospoddrstvo; obehové hospoddrstvo na globdinej Urovni; priemysel;
plasty; trvalo udrzatelny rozvoj; odpad a recykldcia) ktoré boli dorucené do roku 2019 (Eurdpska
komisia, nd1). Po tomto UspeSnom Usili bol v roku 2020 stanoveny druhy akény pldn obehového
hospoddrstva ako jeden z hlavnych stavebnych kameriov Zelenej dohody EU.

S cielom Zelenej dohody EU podporit rast v rdmci konkurencieschopného hospoddrstva, ktoré
efektivne vyuZiva zdroje, sa reviduje niekolko pravnych predpisov EU o odpade. To bol pripad
hlavnej eurépskej legislativy o odpade schvdlenej v mdji 2018, ktorej cielom je priviest Eurdpu k
obehovému hospoddrstvu a zrevidovala tieto prdvne predpisy: Smernica o odpadoch
(2008/98/ES); Smernica o obaloch a odpadoch z obalov (1994/62/ES); a Smernica o skiddkach
odpadov (1999/31/ES). Smernica o odpadoch z roku 2008 vytvorila pravny rédmec pre nakladanie
s odpadom v EU, ako aj hierarchiu odpadového hospoddrstva, ktord uprednostiivje prevenciu
pred opdtovnym pouizitim, recykldciou, zhodnocovanim a napokon zneskodrovanim. V rdmci
novej smernice o odpadoch sU Clenské staty povinné ,vyuzivat ekonomické ndstroje a iné
opatrenia na poskytovanie stimulov na uplatiiovanie hierarchie odpadového hospoddarstva*
(Zero Waste Europe, 2020). Podla prava EU maju &lenské staty po nadobudnuti G&innosti smernic
az 24 mesiacov naich prispdsobenie a transpoziciu do ndrodnej legislativy. JUl 2021 bol terminom,
ktory Eurdpska komisia stanovila &lenskym $tatom EU na transpoziciu legislativneho balika o
odpadoch, ktory obsahuje poZiadavky, ktoré pomdhaju vybudovaf zdklady obehového
hospoddrstva v Eurdpe vratane skiddkovania odpadu a obalov.

Hoci za transpoziciu smernic EU sU zodpovedné ndrodné viddy, kompetencie a zodpovednost za
nakladanie s odpadom sU Casto zodpovedné miestne orgdny, a preto by mali zvazit minimdine
ciele stanovené EU. V suUvislosti s tym takmer 400 eurépskych samosprdv spolupracuje s
programom Zero Waste Europe's Cities , pri¢om sa zaviazali k ambicidéznym stratégidm nulového
odpadu. Poskytuju metodiky, ktoré mozno replikovat v celej Eurépe na podporu prechodu na
obehové hospoddrstvo a dosiahnutie cielov nulového odpadu.

V praxi sU ciele stanovené v Zelenej dohode EU zakotvené v eurépskom klimatickom zdkone.
Odraza ciel znizit do roku 2030 emisie 0 55 % v porovnani s Uroviiami z roku 1990 a zakotvuje ciel
klimatickej neutrality do roku 2050. Do platnosti vstUpil 29. jUla 2021 (nariadenie (EU) 2021/1119)

+Eurépsky klimaticky zdkon vyZaduje, aby vietky politiky EU prispievali k dosiahnutiu ciela Zelenej
dohody EU. V désledku toho Komisia EU reviduje kazdy zékon EU, aby zabezpedila jeho sdlad s
cielmi EU v oblasti znizovania emisii v rdmci cviGenia nazvaného ,, baliek Fit for 55 “. (Norton
Rose Fulbright, 2021)
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Zahfia reviziu vybranych klu€ovych prdvnych predpisov:

0 obnovitelnych zdrojoch energie ;

smernica o energetickej efektivnosti ;

systém obchodovania s emisiami ;

o spolo¢nom Usili ;

o vyuzivani pddy, zmene vyuzivania pddy a lesnom hospoddarstve ;
smernica o energetickej hospoddrnosti budov;

smernice o zdanovani energie.

YV V VY VY VYV

Viac informdcii o Zelenej dohode EU:
Hlavné prvky:

Klimatickd akcia.

Cista energia.

Udrzatelny priemysel.

Budovanie a renovdcia.

Udrzatelnd mobilita.

Odstrdnenie znecistenia.

Z farmy na vidlicku.

Zachovanie biodiverzity.

Vyskum a vyvoi.

Zabrdnenie nespravodlivej hospoddrskej sUtazi v dbésledku Uniku uhlika.

V VYV YV VVYVYY

Zaoberd sa klucovymi oblastami politiky prostrednictvom stratégii, ako su:
> L farmy na vidlicku", ktord sa snazi zabezpecdit udrzatelnejie potravinové systémy;

>, Cistd energia®, ktord predstavuje prilezitosti pre alternativne, CistejSie a obnovitelné zdroje
energie;

>, Trvalo udrzatelny priemysel”, ktory sa zameriava na udrzatelnej§ie vyrobné cykly, ktoré
respektujl Zivotné prostredie ;

> ,,Budovanie arenovdcia", ktord uzndva potrebu Cistej§ieho stavebného sektora;

> ,Odstranovanie znecistenia", ktorého cielom je efektivne znizit znecistenie (Eurdpska
komisia, 2020c).

NOVY AKENY PLAN OBEHOVEHO HOSPODARSTVA (2020)

Po prvom akénom pldne pre obehové hospoddrstvo bol v roku 2020 vytvoreny novy, aby sa
zabezpecdila kontinuita toho, ¢o sa zacalo v roku 2015. Novy pldn zdéraziuje aktivne zapojenie
obcanov a posilnuje postavenie spotrebitelov na zdklade prieskumu Eurobarometer z marca
2020, ktory zddéraznil, zZe:
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> 83 % ob&anov EU sa domnieva, Ze pravne predpisy EU sU potrebné na ochranu Zivotného
prostredia

> Obcania su ochotni viac sa zapdjat do ciela ochrany Zivotného prostredia

> Obcania povazujl zmeny v modeloch spotreby a vyroby za ,,najucinnejsie spdsoby
rieSenia environmentdlnych problémov" (Eurépska komisia, 2020).

Pldn do roku 2020 obsahuje 35 opatreni v 7 oblastiach politiky a zameriava sa na sektory, ktoré
vyuzivaju najviac zdrojov a kde je vysoky potencidl obehovosti, ako su: elektronika a IKT, batérie
a vozidld, obaly, plasty, textil, stavebnictvo a budovy, potraviny, voda a Ziviny. Snazi sa tiez
zabezpecit menej odpadu. V tejto slvislosti sa zameriame na Uplné predchddzanie vzniku
odpadu alebo na jeho premenu na vysokokvalitné druhotné zdroje, ktoré tazia z dobre
fungujuceho trhu s druhotnymi surovinami. Cielom Komisie je zabezpedit, aby EU nevyvdzala svoje
problémy s odpadom do tretich krajin, a preskima vytvorenie harmonizovaného modelu
triedeného zberu odpadu a ozna&ovania pre cell EU.

Dalej podporuje podnikanie a MSP tym, Ze ponuUka konkuren&nl vyhodu a zdroven podporuje
zdravie a prdcu na trhu. To zahffia regulacné zosuladenie, ktoré umozini malym a strednym
podnikom lepsie konkurovat, na tento Ucel by mali viddy odmenovat produkty na zdklade ich
rozdielnej vykonnosti v oblasti udrzatelnosti, a to qj prepojenim vysokej Urovne vykonnosti so
stimulmi.

Podporuje tiez fiskdline opatrenia na podnecovanie iniciativ obehového hospoddrstva a
odrddzanie od neudrzatelného sprdvania a povzbudzuje MSP, aby poskytovaliinovativne riesenia
na uspokojenie verejného dopytu po ekologickej§ich produktoch a sluzbdch, napr . Celoeurdpske
jednotné kontakiné miesto pre EPR (Eurdpsky tlakovodny reaktor); Dane zo znecistenia a
prirodnych zdrojov, pravidld finan&nej zodpovednosti a fransparentnosti podnikov.

Nakoniec sa stratégia pre MSP zameria na podporu partnerstiev medzi MSP prostrednictvom
skoleni, poradenstva od siete Enterprise Europe Network (EEN) a prenosu znalosti prostrednictvom
Eurdpskeho znalostného centra o efektivnosti zdrojov.

3. INICIATIVY OKOLO ZERO-WASTE

» Zero Waste Europe, ktord vznikla v roku 2014, je ,eurdpska siet komunit, organizdcii ,
miestnych lidrov, odbornikov a konatelov zmeny pracujucich na elimindcii odpadu v nasej
spoloc¢nosti. Zohrali Ulohu pri ovplyvriovani niektorych klUCovych legislativnych procesov
v EU tykajdcich sa znizovania odpadu.

> Program Zero Waste Europe's Cities zahfiia takmer 400 eurdpskych samosprdy, ktoré sa
zaviazali k ambicidznym stratégidm nulového odpadu. Poskytuji metodiky, ktoré mozno
replikovat v celej Eurépe na podporu prechodu na obehové hospoddrstvo a dosiahnutie
cielov nulového odpadu.

> Imeny a doplnenia rdmcovej smernice o odpade v roku 2018: teraz sa v nej uvddza, ze
Elenské staty EU priimU opatrenia na predchddzanie vzniku odpadu, ako napriklad
propagdciou a podporou modelov udrzatelnej vyroby a spotreby a podporou
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navrhovania, vyroby a pouzZivania produktov, ktoré efektivne vyuzivaju zdroje: odolné,
opravitelné, op&tovne pouzitelné a upgradovatelné.

4. POLITICKY RAMEC A NULOVY ODPAD
Zaviedlo sa niekolko politickych iniciativ na podporu nulového odpadu. Tie obsahuju:

» Smernica o skiddkach odpadov: Do roku 2035 nesmie isf na sklddky viac ako 10 % odpadu.
V sUcasnosti je priemer EU28 28 % s velmi zmie3anou realitou v jednotlivych krajindch.
Estonsko, Grécko, Chorvdtsko, LotySsko, Malta, Rumunsko a Slovensko si zabezpecdili
patrocné prediZzenie za predpokladu, 7e do roku 2025 znizia mnoZstvo komundineho
odpadu putujuceho na sklddky pod stvrtinu. Komisia potom do roku 2024 zvazi stanovenie
kvantitativneho ciel skiddkovania na obyvatela.

> Novd harmonizovand metodika EU na poc&itanie miery recykldcie komundineho odpadu:
Eurdpska komisia ukladd vietkym clenskym §tdtom harmonizovani metodiku merania
miery recykldcie komundineho odpadu. Metodoldégia umoziuje zapocitat do cielov
recykldcie len tie materidly, ktoré pred vstupom do procesu recykldcie neprechddzajl
dalsim spracovanim, ako je napriklad skldrska pec, proces vyroby buniciny alebo proces
vytldCania. Miery recykldcie sa teda uz neurCuju podla mnozstiev vyzbieranych na
recykldciu, ale podla mnozstva odpadu, ktory de facto priamo vstupuje do recyklacnych
procesov ako druhotnd surovina. Tento novy spdsob pocitania posunie krajiny o niekolko
percentudinych bodov spdéf v ich vykonnosti v oblasti recykldcie a vdaka nemu bude
dosiahnutie novych cielov este ambicidznejsie.

> 2018 - zvysila sa ambicia v rdmci rdmcovej smernice EU o odpadoch

«  Prostrednictvom nej sa &lenské 3taty a institcie EU dohodli na komplexnom stbore
zAkonov zameranych na predchddzanie vzniku odpadu z domdcnosti a podporu
recykldcie. Smernica stanovuje odporUCania tykajuce sa zavedenia
ekonomickych ndstrojov, akymi sU dane zo skiddkovania a spalovania, systémy
vratenia zdloh, poplatky a dalie.

»  Eurépske domdcnosti a podniky budlu musiet do roku 2025 recyklovat aspon 55 %
svojho komundineho odpadu a dosiahnut 65 % v roku 2035. Zavedu sa prisnejsie
pravidld na zarucenie separovaného zberu daldich tokov odpadu vrdtane
vietkého biologického odpadu (do roku 2023 ) a pouzity textil (do roku 2025).

» Obmedzenie spalovania cennych zdrojov: Eurdpska komisia zdéraznila doblezitost
zaclenenia novych investicii do budUcich zariadeni na spracovanie odpadu z dihodobej
perspektivy obehového hospoddrstva a v sUlade s hierarchiou odpadového hospoddrstva
EU a cielmi EU.

> Vysoké miery spalovania nie sU v sUlade s ambicidznej§imi cielmi v oblasti recykldcie.
Spalovanie odpadu s energetickym zhodnotenim alebo bez neho bolo klasifikované ako
»iné zhodnocovanie" a ,,zneskodnovanie “ a nepomoze pri plneni recyklacnych cielov.
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> 2019 - prijatie smernice EU o plastoch na jedno pouZitie, priekopnickej legislativy na
obmedzenie spotreby jedného z najvacsich zdrojov plastového znecistenia. Stanovilo sa,
Ze tam, kde suU trvalo udrzatelné alternativy lahko dostupné a cenovo dostupné, nemozno
na trhy ¢lenského 3tatu EU uvadzat plastové vyrobky na jedno pouzitie. Prostrednictvom
smernice sa na rézne produkty uplatiuju rézne opatrenia, pri¢om sa zohladnuje qj to, &i
sU k dispozicii udrzatelngj§ie alternativy (Eurépska komisia, Zivotné prostredie atd.) .
Smernica riesi tychto 10 bodov:

«  Vatové ty&inky

»  Pribory, taniere, slamky a miesadld

« Balény a palicky na baldny

*  Nd&doby na potraviny

« Pohdre na ndpoje

*  Ndpojové nddoby

*  Ohorky cigariet

« Igelitky

* Balenia a obaly

* VIhcené obrusky a hygienické potreby

» o ekodizajne : ,stanovuje rdmec pre vykonnostné kritérid, ktoré musia vyrobcovia splnit ,
aby mohli legdine uviest svoj vyrobok na trh. Zatial viak nepredpisuje konkrétne opatrenia
alebo normy a nestanovuje Ziadne celkové ciele v oblasti Uspory energie. Revidovand
smernica rozsiruje rozsah poésobnosti existujucej smernice tym, ze v zdsade zahffia vietky
energeticky vyznamné vyrobky. ( https://www.eceee.org/ecodesign/process/ )

> ekodizajn na roky 2016 — 2019: stanovuje indikativny zoznam prioritnych skupin produktov.

> Rozsirend zodpovednost vyrobcu (EPR): sUbor ndstrojov, ktoré sa maju implementovat
prostrednictvom ndstrojov administrativnej, hospoddrskej a informacnej politiky. V EPR je
zodpovednost vyrobcu za produkt rozsirend aj po fdze pouZivania Zivotného cyklu
produktu ( InterregEurope , 2020).

» Environmentdlna zna&ka EU: zaloZend v roku 1992, ,Ekologickd znacka EU je znac&ka
environmentdlnej dokonalosti, ktord sa udeluje produktom a sluzbdm, ktoré spliaju vysoké
environmentdlne normy pocas ich zivotného cyklu: od tazby surovin po vyrobu, distribUciu
a likviddciu. ( https://ec.europa.eu/environment/ecolabel/ )

5. PREKAZKY LEGISLATIVNEHO RAMCA K PRECHODU
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Hoci legislativny a politicky rdmec zohrdva klCovU Ulohu pri podpore prechodu, existuje niekolko
faktorov, ktoré mu v sUcasnosti brania. Tie obsahuju:

> Rozne vnutrostdtne prévne predpisy tykajuce sa otdzok, ako je recykldcia a opdtovné
pouzitie, ktoré vedu k véc&siemu mnozstvu odpadu

> Nekonzistentné prdvne predpisy tykajuce sa ,minimdinej frvanlivosti a DPH pre darované
poftraviny, ktoré zvysuju plytvanie potravinami

> Vysokd administrativna zataz a ndklady na prepravu odpadu na materidlové zhodnotenie
v rédmci EU;
> Neistota tykajuca sa ldtok obsiahnutych vo vyrobkoch;

> Nizky pokrok pri stanovovani poziadaviek na ekodizajn vyrobkov, ktoré nesuvisia s
energiou;

> Velké rozdiely vo vykonnosti odpadového hospoddrstva medzi clenskymi statmi a
nedostatocnd infrastruktira zberu a spracovania odpadu v niekolkych krajindch.

> Opatrenia obehového hospoddrstva si Casto vyzaduju partnerstvd a siete medz
klGCovymi pouzivatelmi zdrojov a zainteresovanymi stranami

> Dosiahnutie efektivnosti zdrojov a prechod na obehové hospoddrstvo si vyzaduje
koordindciu medzi agentirami, aby sa zosuladili politiky v réznych sektoroch.

> Nizka dostupnost informdcii o najlepsich postupoch a dostupnych technoldgidch mbze
brdnit rozvoju obehovych obchodnych modelov a dovdzané technoldgie nemusia byt
primerané domdcej kapacite

> Medzi pévodcami odpadu sa kladie déraz na efektivnost a vyznam recyklaénych
systémov

Stoji za zmienku, Ze samotny trh predstavuje prekdzky, akymi sU nizke ceny prvotného materidlu a
vysoké pociatocné investicné ndklady obchodnych modelov obehového hospoddrstva.
Neddvny vyskum viak ukazuje, ze kultirne bariéry zohrévaju kltcovu Ulohu pri brzdeni obehového
hospoddrstva, najmé preferencii spotrebitelov, ako je uprednostiovanie ndkupu novych
produktov. Okrem toho sa zdd, Ze trhové a kultirne bariéry sU naliehavejSie ako technologické
bariéry.

6. PODPORA PRECHODU

Napriek tomu mbze rdmec podporit prechod na obehové hospoddrstvo s nulovym odpadom
prostrednictvom niekolkych iniciativ, ako napriklad:

Zalozit financovanie/investicie
Poméoct bojovat profti zavislosti krajin od aktivit s vysokym obsahom uhlika
Pomdct presunut zameranie zo stimulov na vyskum a inovdcie

Nastavit stimuly na znizenie ndkladov na pévodny materidil.

YV V V V V

Poskytnut pociatocné investicie , ktoré mézu podporif zdsadné kultirne zmeny.
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PRIKLADY

Niektoré priklady toho, ako méze tato podpora vyzerat v praxi, zahffiaju ( Kirchherr et al., 2018):

Stimuly na spdtny odber

Penazné stimuly

Mechanizmy na znizenie ndkladov prdce (znizenie dani z prdce )

Legislativne, pravne a regulacné ramce

Rozsirend zodpovednost vyrobcu

Danové stimuly

Pravne definicie odpadu ovplyviujuce koniec Zivotnosti produktu

Rozvoj zruénosti (Skoliace a vzdeldvacie aktivity) - napr . Skolenia pre renovdatorov
[Povinnosti] poskytnUt ndhradné diely

[Povinnosti] poskytovat informdcie o produkte opravdrom , renovdtorom a repasdrom
Presadzovanie dlhsich zarucnych lehdt pre spotrebitelov

Podpora inovativnych obchodnych modelov zameranych na obehové hospoddrstvo
Rozvoj infrastruktiry pre spotrebitelov na odovzdanie pouzitych produktov

Zavedenie materidlovej efektivnosti a trvanlivosti v reguldcii dizajnu vyrobkov

Prédvny rdmec na ulahcenie obchodu s opravenym a renovovanym tovarom

Inizenie dane z pridanej hodnoty (DPH) na renovované vyrobky

YV V V V V V V V VYV V V V V V V VYV V

Vytvdranie dotdcii na opdtovné pouzitie, ktoré by mohli pombct znizit prevddzkové
ndklady a pomoct operdcidm opdtovného pouzitia.
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