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Onsoz
Degerli Okuyucular,

Sizlere gururla sunmakta oldugumuz bu kitap, sifir atik ve ddngusel ekonomi konularinda
dnemli bir adimi temsil etmektedir. Universitemizin  koordinatérliginde  yorUtilen, Torkiye,
Makedonya, isvec, ispanya ve Slovakya olmak Uzere bes farkll Ulkede yer alan yedi parther
kurulusun  birlikteligiyle gerceklesen “Avrupa'da Sifir  Atk- Doéngusel Ekonomide Yetiskin
Yetkinliklerinin - Olusturulmasi” baslikll ve 2020-1-TROT1-KA204-093013 numaral Erasmus+ Projesi
kapsaminda gerceklestiriien calismalarin bir sonucu olan bu kitap, yetiskinlerde sifir atik ve déngusel
ekonomi konusunda farkindalik yaratmayi hedeflemektedir.

Kitapta, sifir atik, déngUsel ekonomi, akilli kentler, azaltim, yeniden kullanim, geri dénUsim ve
Avrupa ve dunya genelinde sifir atik ve déngusel ekonomi kavramlarina ydnelik mevzuat konulari
Uzerinde derinlemesine durulmustur. Ozellikle Avrupa Birligi Yesil Mutabakati ve Birlesmis Milletler
2030 SurdurUlebilir Kalkinma Hedeflerinin belirledigi ana ilkeler projenin temel taslarnni olusturmustur.

Bu kitap, sadece bilgi saglamakla kalmayip ayni zamanda ¢&zOm onerileri ve yeni is ve
yasam bicimlerine ydnelik olanaklarin sunulmasini da amaclamaktadir. Bilindigi gibi, dGnyamiz “at-
yap-kullan-at” prensibine dayall kiresel ekonomik yaklasimin neden oldugu cevresel sorunlar ile
mucadele etmektedir. Bu nedenle, strdUrUlebilirligin saglanabilmesinin en dnemli asamasi olarak
Uretim ve tUketim yaklasimlarmizi kdkten degistirecek sifir atik ve déngusel ekonomiye gecis
yolunda dnemli adimlar atiimaktadir. Bu anlamda strdGrUlebilir bir cevre icin sifir atik ve ddngusel
ekonomiye yonelik sistemlerin kurulmasi ve bireylerin bu uygulamalara dahil olabilmesi icin egitim
cok dnemlidir.

Sifir atik ve déngUsel ekonomi alaninda ilerlemek icin yerel, ulusal ve uluslararasi dizeyde
ortak calismanin énemini vurgulamaktadir. Kitap, yetiskinler, yerel ydnetimler ve is dunyasi basta
olmak Uzere akademisyenler, politika yapicilar ve sivil toplum kuruluslan gibi farklh paydaslara
yonelik bilgiler icermektedir.

Bu proje, gelecek nesillere daha surdUrUlebilir bir dinya birakma hedefine yonelik &nemili bir
adim olusturmaktadir. Sizlerin destegiyle, sifir atik ve déngUsel ekonomi konusunda farkindalik
artacak ve bu alanlarda daha hizl bir ilerleme kaydedilecekfir.

Bu projenin gerceklesmesinde emegi gecen paydaslanmiz SWIDEAS AB, Slovak University of
Agriculture In Nitra, Balikesir Universitesi, EMKICE Danismanlik, Karesi Belediyesi ve Fundacion
Universitat Jaume |-Empresa’ya  ve bu kitabin hazrlonmasinda emegdi gecen tUm yazarlara
tesekkUrlerimi sunuyorum. Sizleri bu kitabin sayfalannda sifir atik ve déngusel ekonomiye yonelik yeni
bir yolculuga davet ediyorum.

Prof. Dr. Bedriye TUNCSIPER

izmir Demokrasi Universitesi Rektéri
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SIFIR ATIK GIiRi§ VE PRENSIPLER

‘\

Dr. Metin Akbulut, Dr. Rukan Kutlu Korlu
[zmir Demokrasi Universitesi, Tdrkiye

1. GiRi$

Sanayi devriminden gunUmuUze kadar gelisen endustriyellesme ile bir yandan artan DUnya
nUfusunun ihtiyaclan karslanmaya ¢alisilirken diger yandan artan Uretimin ortaya ¢ikardigi sorunlar
cdzllmeye calisimaktadir. Uretimin ve tUketimin ortaya cikardidi sorunlardan biri de olusan
afiklardir. Atiklar 6zellikle son yarnm yuUzyildir eko-sistemin tolere edemedigi bir seviyeye cikarak
fiziksel unsurlan olan hava, su ve toprag ve bunlarla birlikte insan, hayvan, bitki ve diger
mikroorganizmalar gibi biyolojik unsurlann varlidini ciddi sekilde tehdit etmektedir. Ozellikle plastik
Uretimi ve tUketimi ile karbon saliniminin kiresel isinmaya olumsuz etkisi dramatik seviyelere cikmistir
(14).

DUnyada yilda 2,01 milyar ton kentsel katl atik Uretmekte ve bunun en az % 33'U ¢cevre dostu bir
sekilde yonetilememektedir. DUnyada, kisi basina gunluk Uretilen atik ortalama 0,74 kilogramdir.
Ancak bu rakam 0,11 ila 4,54 kilogram arasinda genis bir aralikta degismektedir. DUnya ndfusunun
yalnizca % 16'sini olusturmalarina ragmen, yuksek gelirli Ulkeler dUnya atiklarnnin yaklasik %34'0n0
veya 683 milyon tonunu Uretmektedir (15). 2018 yil itibari ile DUnya atiklannin sadece %?'u geri
dénUstirilebilmektedir (16). insanogdlu gec olsa da bu tehditlerin farkina varmis ve bunlarla bas
etmenin yollanni arastirmaktadir. DongUzel ekonomi bu nedenle kaginimaz olmus fakat daha
katedilmesi gereken ¢ok yol bulunmaktadir.

Kdresel isinma, basta fosil yakit olmak Uzere insan faaliyetleri nedeniyle dunya atmosferindeki isi
tutucu sera gazl seviyelerinin artmasi nedeniyle, sanayi éncesi donemden (1850-1900 vyillan) beri
g6zlemlenen DUnya'nin iklim sisteminin uzun vadeli isinmasi olarak tanimlanmaktadir. Kiresel isinma
genelde Dunya'nin kUresel yuzey sicakligindaki ortalama artis olarak &l¢Ulur.

Yukandaki grafik 1880-2020 arasi kUresel yUzey sicaklk degisimini gostermektedir. Buna gore 1951
sonrasl bir artis gérUlirken 1980 sonrasi ikinci artis trendi, 2016'da ise diger bir artis gbze
carpmaktadir. Sanayi dncesi ddnemden bu yana, insan faaliyetleri ile DUnya'nin kiresel ortalama
sicakhgini yaklasik 1°C (1,80F) artirdigi fahmin edilmektedir. Su anda bu oran on yilda 0,2 °C (0,360F)
arfmaktadir. Bu nedenle insanoglunun karbon ayak izini azaltmasi acilen gereklidir (31).
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Sekil 1. KUresel Isinma

Kaynak: https://climate.nasa.gov/resources/global-warming-vs-climate-change/
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Kaynak: https://climate.nasa.gov/resources/global-warming-vs-climate-change/
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2. DOGRUSAL EKONOMIDEN DONGUSEL EKONOMIYE GEGCI$

Sanayi devrimi ile baslayan Dogrusal Ekonomi (Linear Economy) tek yonlU bir Uretim ve tUketim
modeli olup al-yap-kullan-at seklinde bir yapida olusmustur (1). Diger bir deyisle Uretilen GrUnlerin
kullanim suresi dolduktan sonra tekrar kazaniimasi ile ilgili bir c6zUm bu modelde yoktur. Bu modelin
surekli bUyUmeyi kolaylastirdigi ve Uretim sonrasi sireci dnemsememesi nedeniyle benimsendigi
dUsunUlmektedir. Ellen MacArthur Vakfina (2013) gére bu ekonomik model sanayilesmis bati
toplumlarinin kalkinma sUreclerinde kUresel kaynaklarn kendilerinde toplamayi basarmalar ile
baslamistir. Bolca dogal kaynagi elinde bulunduran bu toplumlar bu sekilde maddi kaynak ve
enerji elde edebilmislerdir. Ureticiler Uretim sUrecinde emegdin maliyetine gére dogdal kaynadi daha
ucuza elde etmenin getirdigi karliligi benimsemislerdir (2). Kiresel ekonominin dogrusal ekonomi
modelini benimsemesi ile bUyUk fabrikalarin kurulmasi, yeterli dogal kaynagin islenerek Gron haline
getiriimesi ve ekonomik bUyUmenin ortfaya cikan atiklar énemsenmeden devam etfirimesi
gerekiyordu. Bu anlamda Uretim odakl bu modelin dogal kaynaklarin kullanim seklini géz ardi ettigi
ve ortaya cikan atiklarn bertaraf etmeyi bir ¢6zOm olarak gérdugu dustnUlmektedir (3). Dogrusal
ekonomi modeli kullandigi hammaddeleri dogaya atik olarak birakan bir modeldir. Buna karsin
dongusel ekonomi, ginimUizde hakim olan dogrusal ekonomi modeline alternatifi temsil
etmektedir. D&ngUsel ekonomi modeli, butinsel bir sUreci olan, Urun ve hammaddelerin yeniden
kullanimini mumkun kilabilecek, atigin geri kazanildigi, enerji ve tUm kaynaklarin verimli kullanildidi,
neredeyse hic atik Uretmeyecek sekilde temiz Uretimin yapildigi bir model ve sUrdUrUlebilirlik
agisindan dnemli bir arag¢ olarak tanimlanmaktadir (1)

Yukarnda dogrusal ekonomiden déngusel ekonomiye gecis sUrecini anlatan Sekil 3'te sanayi
devrimi ile baslayan dogrusal ekonomi modeli sonrasi déngUsel ekonomiye gecis sureci
goOsteriimistir. DdngUsel ekonomi modeline bakildiginda sifir atik odakli bir yaklasimin oldugu
go6rUimektedir. Sekle gore 18 yy.'da baslayan dogrusal ekonomi streci ile tUketim sonrasi ortaya
cikan afiklann dogrudan dogaya afildigi gériimektedir. 1970’ler sonrasinda ortaya konan
metobalizma metaforu ile gdsterien modelde ise atiklarn bir kisminin  dénUstGroldigu
gorilmektedir. Dongusel ekonomi modelinde ise kusursuz bir déngu planlanmakia ve bunun
sonucunda aftiksiz bir Uretim ve tUketim sGreci hedeflenmektedir.

Dogrusal Ekonomi Endiistriyel Ekoloji Dé&ngiisel Ekonomi
18, yy-1970"ler Metobolizma Metoforu 199" lar-Giiniimiiz
19707 1er-1990" lar

-,

-l
= ==

Y

9
2l o o8 zmz = .15 9)
- A - Q&,)

Sekil 3. Dogrusal ekonomiden déngUsel ekonomiye gecis
Kaynak: Prieto-Sandoval vd. (2017)
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2.1. GEZEGENI KURTARMAK ICIN iLK GIRISIM: BUYUMENIN SINIRLARI

Gecmiste DUnya’'nin dogrusal ekonomi kaynakl yasadagi kirliligin boyutlannin arthgini ve ileriki
yillarda daha da artacagini fark eden bilim adamlan ¢esitli calismalar kaleme almistir. Bunlardan
biri de Roma KulGbU isimli strateji gelistirme merkezi tarafindan Massachusetts Institute of
Technology (MIT)'den cesitli alanlarda uzmanlasmis bir grup bilim insanina hazirlatilan ve 1972'de
yayinlanan BUyUmenin Sinirlan (Limits to Growth) baslkl rapordur. Bu rapor sinirsiz ve konfrol
ediimeyen bUyume ile dunyanin kisith kaynaklarn arasindaki celiskiyi ik defa ortaya koymus ve cesitli
Onerilerde bulunmustur (4). Bu raporda bir model kullanilarak kiresel ekonomik sistemin bes alt
sistemi (bashdl) olan nUfus, gida guvenligi, Uretim, cevre kirliligi ve yenilenebilir olmayan dogal
kaynaklarnn tUketiminin birbirleriyle olan baglantilan arastinimistir (4). Bu arastrmalar sonucunda
dogrusal ekonomi modelinin o zaman ve gelecekte devam ettirimesinin sakincalan ortaya
konulmustur. Bu calisma ayni zamanda baska gincel bir calismayi hatirlatmaktadir. Bu ¢calismada
Gezegensel Sinirlar kavrami ve surecleri aciklanmistir. Gezegensel sinirlar kavrami 2009 yilinda
Johan Rockstrém ve Avustralya Ulusal Universitesi’nden Will Steffen’in &ncUlik ettidi bir dizi DUnya
sistemi ve cevre bilimcisi tarafindan sinirlan bulunan 9 DUnya sistemi sUreci kavrami olarak
tanimlanir. Asagida yer alan sekilde de yer alan kavramlar su sekildedir (5):

* Biyosfer bUtunlGgunUn kaybi (biyocesitlilik kaybi ve yok
oluslar): DUnya'da hizla artan insan nUfusu ile yeni tarm
alanlarnin - acllmasi ve uygunsuz alan  kullanimiari, THELIMITS TO
kentlesme, fosil yakit kullanmi ve karbondioksit salmi |

giftikce artmaktadir. Bu artis ile canl cesitliliginin azalmasi

tehditi séz konusudur. Kimyasal kirliligin -~ sinirlannin

belirlenmesi icin arastrmalar devam etmekle birlikt, bu

kirliligin yUksek oldugu kanitlanmaya gerek duymayacak S

kadar agikfir. DA .

* Jklim degisimi: Dedisimin en acik sekilde gérildigu

alandir. GUnluk hayata etkisi daha da arfrmadan bu sinirn

asiimamasi icin harekete gecilmelidir.

* Okyanus asitliligi: Okyanuslar  karbondioksiti emerek

dunyanin ISINMasini yavaslatmaktadirlar fakat

karbondioksit seviyesi okyanuslann bas edemecedi | Il raowes sorsciares soor 1w
seviyelere gelmistir.

* Tath su tUketimi ve kdresel hidrolojik déngu: Su gUln gectikce daha da kit hale
gelmektedir. 2050 yilina kadar yaklasik yarim milyar insanin su tGketimi ile ilgili sikinti
yasamasi muhtemel gérunmektedir. Bu durum su sistemlerine midahale etme baskisini
artinyor.

*Kimyasal kirlilik: Kimyasallarn olumsuz katki ve sinerjik etkilerinin bircok érnedi olmasina ragmen
hala bilimsel olarak yeterince ¢cézimlenememistir. Guncel olarak kimyasal kirlilik sinin sayisal olarak
tfanimlanamamistir ancak DUnya sistemi esiklerini gecme riski nedeni ile arastirmalann devam
etmesi Gnemlidir.
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* Arazi kullanimi: Biyocesitlilikteki ciddi azalmalarnn arkasindaki nedenlerden biridir ve su akislar ile
karbon, nitrojen ve fosforun ve diger dnemli elementlerin biyojeokimyasal déngUsU Uzerinde efkileri
gorilmektedir.

* Nitrogen and phosphorus flows to the biosphere and oceans: Nitrojen ve fosforun biyojeokimyasal
doénguleri, bircok endUstriyel ve tanmsal sGrecin bir sonucu olarak insanlar tarafindan dramatik
sekilde dedistirilmistir. Azot ve fosfor, bitkilerin bUyUmesi icin gerekli temel elementlerdir, bu nedenle
gUbre Uretimi ve uygulamasinin sekli endise kaynagi haline gelmistir.

* Atmospheric aerosol loading: Atmosferik aerosol gezegen siniri, aerosollerin DUnya'nin iklim sistemi
Uzerindeki 6nemli etkisi nedeniyle dnerilmektedir. Aerosoller, su buhar ile etkilesimleri sayesinde,
bulut olusumunu ve tropikal bélgelerdeki muson sistemleri gibi kUresel dicekli ve bdlgesel atmosferik
dolasim modellerini etkileyen hidrolojik déngude kritik derecede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ayrica, atmosferde ne kadar glnes isinminin yansidigi veya emilimi ile ilgili dogrudan eftkisi
bulunmaktadir.

*Stratospheric ozone depletion: Montreal ProtokolU sayesinde atilan adimlarla bu sinr icinde
kalindigi gérilmektedir. Bu durum insanoglunun ne kadar efkili olabilecedini gdstermektedir.

BIOSFER BUTUNLULUK

IKLIM DEGISIKLIGI

Bll
(heniiz sumr
beliflenmenis)

YENI VARLIKLAR
(Henuz siir
belirlenmenmis)

ARAZI-SISTEM
DEGISIMI

STRATOSFERIK
OZON TABAKASI TUKENMESI

TEMIZ SU KULLANIMI

ATMOSFERIK AEROSOL
YUKLENMESI

{Henoz sinie

belirlnmemis}

OKYANUS
ASITLENMESI

3
Fosfor

B sine degerinin atti (guvenli)
Belirsizlik balgesi (artan risk}
[ Belirsiziik bolgesinin otesi (yoksekrisk)

BIYOKIMYASAL
AKISLAR

Sekil 4. Dokuz gezegensel sinir
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Kaynak: https://stockholmresilience.org

2.2.AVRUPA YESIL MUTABAKATI (GREEN DEAL)

Avrupa Yesil Mutabakat eylem plani; femiz, dogrusal ekonomiden (LE) déngUsel ekonomiye (CE)
gecerek kaynaklarin verimli kullanimini arttirmayi, biyolojik cesitliligi eski haline getirmeyi ve cevre
kirliligini azaltmayi hedeflemektedir. Bu eylem plani ve politika alanlan ile Uretimde cevre dostu
teknoloijilere yatinm yapiimasi, bu konudaki inovatif yaklasimlarin tesvik edilmesi, temiz eneriji Gretimi,
karbon emisyonunun sifir noktasina indirlmesi ve dogal kaynak kullanimina bagliiginin sona
erdirimesi hedeflenmektedir. Tim bu hedeflere ulasilirken ayni zamanda foplumlarn yasam
kalitesinin arttinlmasi icin kapsayici bir yaklasim éngoértimektedir. Bu nedenle bu konu ile ilgili 1Gm
paydaslarin harekete gecmesi ve Uzerlerine dUsen sorumlulugu yerine getfirmesi beklenmektedir.
Avrupa Yesil Mutabakati, bu zorluklara bir cevap niteliginde ortaya cikmistir. Bu mutabakat 2050
yllina kadar AB'yi net sera gazi emisyonlarinin olmadigi ve déngusel ekonominin uygulandigi,
modern, kaynak acisindan verimli ve rekabetci bir ekonomiye sahip, adil ve mureffeh bir topluma
donUstirmeyi amaclayan yeni bir blyUme stratejisi olarak gérilmektedir (8). Asagidaki sekil yesil
mutabakatin farkl unsurlarnni géstermektedir.

Arastirmayi harekete J

[ gegirmek ve yeniligi tesvik etmek
hedeflerini gelistirmek
/

donlsiinmek sifi Kirlilik hedefi
Temiz, ulasilabilir ve giivenli enerji Ekosistemleri ve biyogesitiiligi
saglamak korumak
I

\
1
Temiz ve dongiisel bir ekonomi Tarladan sofraya: adil, saghkh ve

icin endiistriyi harekete gecirmek / cevre dostu bir gida sistemi
tasarlamak

\
Ingaat ve yenile.me.de. enerji ve Stirdirilebilir ve akilli hareketiilige
kaynak verimli bir yol gecisin hiziandinimasi

Gecisin Fianasmani Kimseyi geride birakma
& (Adil Gegis)

| Karesel bir lider olarak AB Avrupa iklim pakti

Sekil 5. Avrupa Yesil Mutabakati

Yesil Mutabakat eylem plani; tfemiz, dongUsel bir ekonomiye gecerek kaynaklarin verimli kullanimini
arfirmayi, biyolojik cesitliligi eski haline getirmeyi ve kirliligi azaltmayr éngdérmektedir. Kapsaml ve
doénUstlrucu politikalar ana bash@ altinda yer alan stratejiler sunlardir:

° 2030 ve 2050 icin AB'nin iklim hedeflerini gelistirmek,


https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
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Temiz, ulasilabilir ve gbvenli enerji saglamak,

Temiz ve déngusel bir ekonomi icin endUstriyi harekete gecirmek,

insaat ve yenilemede enerji ve kaynak verimli bir yol,

SUrdUrUlebilir ve akill hareketlilige gecisin hizlandinimasi,

Tarladan sofraya: adil, saglkli ve cevre dostu bir gida sistemi tasarlamak,
Ekosistemleri ve biyocesitliligi korumak,

Toksik icermeyen bir cevre icin, sifir kirlilik hedefi.

AB, Mutabakat kapsaminda hedeflenen déniUsimin gerceklestiriimesi sGrecinde bazi planlar
yapmis ve mekanizmalar gelistirmistir. Bunlar asagida belirtilmistir (8).

e SUrdUrebilirligi tOm AB politikalarnda ana akimlastrma ana bashdi altinda;

Yesil finans ve yatinmi gbzeterek adil bir gecisi garanti altina almak,
Ulusal bUtceleri yesillendirmek ve dogru fiyat sinyalleri géndermek,
Arastirmalar harekete gecirmek ve yeniligi tesvik etmek,

EgQitim ve 6gretimi etkinlestirmek,

Yesil yemin -Zarar verme.

° KUresel bir lider olarak AB;
° Avrupa iklim pakti.

Yesil Mutabakatin cevresel hedefine, Avrupa’'nin tek basina hareket ederek ulasmasi mumkin
degildir. Iklim degisikliginin ve biyolojik cesitlilik kaybi kireseldir ve ulusal olarak sinirli degildir. Bu
amagcla AB; komsularini ve paydaslarini bu yolda kollektif bir sekilde hareket etmek Uzere etki
alanini, uzmanhgini ve mali kaynaklarnni kullanmak istemektedir. Bu nedenle AB bu konuda
uluslararasi dlcekte liderlik ederek ittifaklar kurmak istemektedir (8). Avrupa Yesil Anlasmasi
asagidakileri saglayarak vatandaslarin ve gelecek nesillerin esenligini ve saghgini iyilestirecektir (9):
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daha temiz enerji ve onarilabilen, geri gelecege dinuk isler kuresel olgekte
son teknoloji temiz donustirnilebilen ve ve gegis igin beceri rekabetgi ve esnek
teknolojik yenilikler yeniden kullamlabilen efitimi endiistri

Sekil 6. Yesil Mutabakat ile hedeflenen gelecek

Kaynak: ec.europa.eu

2.3. AB ATIK POLITIKASI GENEL CERCEVESI

AB Atk politikasinin genel cercevesine bakildiginda atik ydnetimine iliskin topluluk politikasinin bes
ana hedefi bulundugu gérilmektedir. Bunlar(19):

- Cevre dostu atiklar ve/veya daha az atik;

- Yogun teknoloji ve islemlerin tesviki yoluyla cevre
dostu UrUnler Uretmek ve atiklarnn dnlenmesi;

- Afkklarn yeniden kullaonmi ve geri kazanm ile
yeniden isleme tabi tutuimasinin tesvik edilimesi;

- Atk bertarafinin iyilestirimesi icin  mevzuatin
gelistirimesi, Avrupa duzeyinde baglayici cevre
standartlarnnin ortaya konmasi;

- Tehlikeli maddelerin tasinmasina ile ilgili mevzuatin sikilastinimasi;
- Kirlilige maruz kalmis arazilerin islah edilerek arndinimasidir.

3. AB DONGUSEL EKONOMI EYLEM PLANI CERCEVESINDE SIFIR ATIK
STRATEJISi

2015 yiinda Avrupa Komisyonu ilk déngusel ekonomi eylem planini kabul etmistir. Bu eylem plani
Avrupa'nin déngusel bir ekonomiye gecisini ve sUrdUrUlebilir bir ekonomik bUyUmeyi tesvik etmeyi,
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kUresel rekabet glcUnU arfirmayi, yeni isler yaratmaya yardmci olacak onlemleri almayi
icermektedir. Eylem planini, Uretim ve tUketimden atik ydnetimine ve ikincil hammadde pazarina
ve atikla ilgili revize edilmis bir yasa teklifine kadar tOm yasam dénguUsinU kapsayan dnlemlerle
birlikte somut ve iddiall eylemler olusturmaktadir.

4 Mart 2019'da Avrupa Komisyonu, eylem planinin uygulanmasina iliskin kapsamli bir raporu kabul
etmistir. Rapor, Avrupa ekonomisini sekillendirmek, dogal ve tatll su kaynaklar ile ekosistemler
Uzerindeki tUketim ve kirlilik baskisinin en aza indirildigi, iklim acisindan nétr, déngUsel bir ekonomiye
giden yolu acmak icin baslica yollar sunmakta ve gelecekteki zorluklarnn ana hatlarnni cizmektedir
(10).

Gecmiste ve gunUmuizde yapilan calismalar gdsteriyor ki afiklann bu sekilde arftmaya devam
etmesi gezegenimizin tolore edemeyecedi sonuclara yol acmaktadir. Bu nedenle AB
Onculigunde dogrusal ekonomi yerine déongusel ekonominin bilim cevreleri, hUkUmetler, STK'lar ve
Ozel sektor kuruluglan tarafindan benimsenmesi ile Sifir Atk Stratejisinin gelistiriimesi ile ilgili fikir birligi
olusmustur.

Sifir atik uygulamalarninin gelisimine nazaran kavramin gecmisinin eski oldugu gértlmektedir. 1973
yiinda Dr. Paul Palmer kimyasallart geri kazanmak icin “sifir atik” terimini ilk kez kullandi (20). Bu iyi
bir baslangi¢c olmasina ragmen sifir atik konusu belki de maliyetler ve zorluklar nedeniyle uzun sure
gUndemde yer almadi. Sifir atik hareketinin ise yUzyillin basinda, yaklasik yirmi yil é&nce basladigina
inaniimaktadir. Geri ddnUsum aktivistleri tarafindan savunulan “Atik Yok” kavraminin yerini buguin
bildigimiz “Sifir Ahk” kavrami almistir. Sifir atik stratejileri ilkk olarak Yeni Zelanda'da kampanya Uyesi
Warren Snow liderligindeki bir konferansta ortaya ¢cikmis ve hizla yayilmistir. Baska bir donim noktasi
ise Bea Johnson'in Rs 5 yontemini anlathigr 2013 tarihli "Sifir Atk Ev: Hayatinizi Basiflegtirmenin Nihai
Rehberi" adl kitabidir. Bu kitap toplum tarafindan genellikle Sifir Atik'in temel ilkelerini icermesi ile
bilinir ve atik ydnetimi uygulamalarinin reformunda aktif tUketici rolGnU vurgular.

2018 yiinda Sifir Atik Uluslararas
Ittifaki (ZWIA)  tarafindan  yapilan
tamima gore sifir atik; tiim triin, ambalaj
ve malzemelerin sorumlu bir gsekilde
tiretilmesi, tiiketilmesi, yeniden
kullanilmas: ve geri kazanilmas: yoluyla
tim kaynaklarin yakilmadan, cevreye
veya insan saghgin tehdit eden topraga,
. ‘ : ‘ \ | suya veya havaya desarj edilmeden
: > ’ korunmasidir (7).

Kaynak:
https://egirisim.com/2021/04/12/girisimlere-
firsat-pepsiconun-turkiyedeki-6 isifabrikasina-
sifir-atik-sertifikasi-verildi/
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Dogrusal is modellerinden déngusel is modellerine geciste
temelli degisikliklerin yapillmasi gereklidir. Bunun icin
Ureticiler, tUketiciler ve tUm kesimlerin benimseyecedi is
modellerinin ik olarak denenmesi daha sonra da
yayginlastinimasi gereklidir (1). Asagida yer alan Tablo'da
Bocken vd. (2016) tarafindan kaynok ddngullerini
yavaslatma ve kapatma yaklasimlan cercevesine uyan
temel is modeli stratejileri yer almaktadir (11). Asagida yer
alan Tablo'da dénguleri yavaslatmak icin is modeli
stratejilere bakildiginda ilk olarak herhangi bir Grinin satin

Hemen hemen tiim ambalaj sektérleri su
tek  kullammhk
bagimhidir ve bunun ¢evre ve toplum igin

anda ambalajlara

biiytik bir maliyeti vardir. Yeniden
kullamim paketleme sistemleri cevre,
insanlar ve ekonomi igin biiyiik firsatlar
sunuyor.” - Larissa Copello, Sifir Atik

Avrupa Kampanyacisi (18).

alinmak yerine paylasml olarak kullaniimasi veya baska platformlar Uzerinden kullaniimasi
hedeflenmektedir. Ornek olarak araba paylasimi veya dijital ortamdan dokiman paylasimi
verilebilir. Urin degerinin uzatimasi stratejisinde Uretilen UrinUn tUkeci kullanimi sonrasinda tekrar
Uretficiye doénmesi atik haline gelmemesi amaclanmaktadir. Diger bir deyisle UrOnlerin geri
doénUstUrilebilir kisimlannin Uretici tarafindan tekrar kullanimi séz konusudur. Araba, kiyafet ve
elektronik esya parcalarinin tekrar kullanimasi buna érnektir. Bu noktada énemli olan konu ise ilk
Uretim asamasinda UrUnlerin Uretiimesinde geri dénusturUlebilir metaryellerin kullanilmasidir. Diger
bir strateji ise dayanikl GrUnler Uretilmesi yolu ile UrGnlerin &muUrlerinin uzatiimasidir. Bu konuda érnek

dayanikl beyaz esya veya [Uks tUketim UrUnleri verilmistir.

Tablo 1. Yavas ve kapali sistem yenilikci is modelleri Kaynak: Bochen vd. (2016)

is modeli tanimi | Stratejiler

Uygulama ornekleri

Yavas sistem is modeli stratejileri

1 Erisim ve Fiziksel Urlinlere sahip olmaya ihtiyag

performans duymadan kullanici ihtiyaclarini

modeli karsilayacak yetenek veya hizmetleri
saglamak

e Arag paylasimi

e Camasirhaneler

e Dokiiman Yonetim Sistemleri (6rn.
Xerox, Kyocera)

® Smokin kiralama

e Kot kiralama

e Kiralik telefonlar

2 Uriin degerini
genisletme
yararlanma veya farkl ticari
arasinda trtnlerin toplanmasi

Uretimden tiiketicilere ve ardindan tekrar
Uretime kadar Urinlerin kalinti degerinden
kuruluslar

e Otomotiv endistrisi — pargalarin
yeniden Uretilmesi
e Tlketicilere elektronik Griinler icin

nakit para sunan ve yenilenmis

%
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elektronik Grlinler satan Gazelle
(gazelle.com)
e Kiyafet iade girisimleri (6r. H&M,
M&S' Shwopping)

3 Klasik uzun Ornegin dayaniklilik ve onarim icin tasarimla | ¢ Beyaz esyalar (6rn. Miele'nin 20

omir modeli desteklenen, uzun Urtin omri sunmaya | yillik kullanim 6mr; [4])

odaklanan is modelleri
4 Yeterliligi Dayaniklilik, ylkseltilebilirlik, servis, | ® Omiir boyu siirdigiinii iddia eden
tesvik garantiler ve tamir edilebilirlik gibi ilkelerle | liks Grtnler (6r. Rolex veya Patek

son kullanici tiketimini aktif olarak
azaltmaya calisan ¢ozliimler ve pazarlama ve
satisa tliketici olmayan bir yaklasim (or.
satis komisyonu yok)

Philippe gibi liks saatler)

Kapali sistemler icin is modelleri stratejileri

bir slireg icin hammadde olarak kullanmakla
ilgili stire¢ odakli bir ¢éziim

5 Kaynak Kaynaklarin  artik degerini  kullanmak: | Arayiiz — halilar igin ham madde
degerini bunlari yeni deger bicimlerine donistirmek | olarak balik aglarinin toplanmasi ve
genisletme icin aksi takdirde “bosa harcanan” | tedarik edilmesi
malzemelerin veya kaynaklarin toplanmasi | ® RecycleBank — misterilere geri
ve tedarik edilmesi donlislim ve gevreye zarar vermeyen
diger faaliyetler icin 6dil puanlari
saglamak (recyclebank.com)
6 Endiitriyel isletmelerin cografi yakinligindan | ¢ Kalundborg Eko-Endustri Parki
simbiyosis yararlanan, bir stirecten kalan giktilari baska | (http://www.symbiosis.dk/en)

» AB seker ve diger seker rafinerileri
— dahili “atik = deger” uygulamalari

Diger strateji ise

UrUnlerin yeterliliklerini yUksetmek yoluyla son kullanicinin kullanim  sUresini
uzatmaktr. Garanti, hizmet ve dayanikl UrGnler Uretme yoluyla son kullanicinin tekrar Urin alma

sUresini uzamak amaclanmaktadir.

Déngulleri  kapatmak icin  is  modeli stratejilerine
bakildiginda ise Urunlerin atik degerinden faydalanmak
amaclanmaktadir. Bu yolla atiklan ¢cépe gdndermek
yerine hammadde olarak kullanmak ve yeni bir Orin
ortaya clkarmak hedeflenmektedir. D&ngunun
kapatimasi stratejisinde ise EndUstriyel simbiyoz stratejisi
diger bir yaklasimdir. Burada bir Uretimin artik ciktilarnin
yakin bir yerde bagka bir tesiste Uretim icin kullanilimasi
veya entegre tesis ile ayni tesis icinde degerlendiriimesi
s6z konusudur. Ornek olarak mobilya fabrikasindan ¢ikan
atiklann isinmada kullaniimasi séz konusudur.

“Dongtisel ekonomi yaklasimi aym

zamanda dogal kaynaklara  bagh

ekonomilerin bu kaynaklarin titkenmesi-
azalmasi

yoluyla  yasanan  arz

soklarindan kaynaklanan fiyat

degisimlerinden korunabilecektir (12)”

Kaynak: https://sifiratik.co/2018/09/20/gunes-panellerinin-nasil-yapildigini-biliyor-musunuz/
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4.1.DONGUSEL IS MODELLERI KAPSAMINDA SIFIR ATIK PRENSIPLERI

Yukarida tabloda yer alan dénguleri yavaslatma ya da kapatma stratejilerin bir slogan gibi
algllanmasini kolaylastiracak ve hem Uretici hem de tUkecilerin benimsemesini saglayacak
prensipler akademik yayinlar ve kurum yayinlan icerisinde yer almaktadir. Bunlar asagida yer
almaktadir (13).

Sekil 7. Sifir atik prensipleri (5R)

Kaynak: puratium.com

Red etme (Refuse): Bir UrGnUnUn safin alinmadan 6nce o Urine gercekten ihtiyacimiz olup
olmadiginin tekrar dsunulmesi ve UrinU almayi reddetmektir. Eger kisinin gercekten ihtiyaci yoksa
OrinU  almayr reddetmesi GronUn  Uretiimesi icin  kullanilan dogal kaynaklarn  tOkenmesini
engellerken Urin kullanim suresi dolduktan sonra atfik haline gelmesini de engelleyecektir. Bu
nedenle gezegenin saglikl bir sekilde kendini koruyabilmesi icin izlenmesi gereken ilk prensip OrGnu
almayi reddetmektir (13). Bu ydnteme 6rnek olarak (23):

- Pipetler, catal bicak takimi ve plastik posetler gibi baz Grinlerin alinmamasi,
- Kisilere teklif edilen kart vizit veya el ilanlannin alinmak yerine fotografinin cekiimesi,

- Ucretsiz sise suyu yaninda bulundurarak cesitli etkinliklerde bedava dagitilan sularin
allinmamaisi,

- Promosyonlar yolu ile teklif edilen ek GrUnlerin ihtiyac yoksa alinmamasi ve ihtiyaci olana
birakilmasi,

- SUper makeftrlerden plastik ambalajli Urinleri almamayi tercih ederek Ureticinin baska
cozUmler bulmasi veya UrGnleri dogrudan ciftlikten almak tercih edilebilir,

12
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- Cevre dostu seyahatler planlanmasi,

- Kimyasal temizleyiciler ve oda spreylerini almak yerine kisilerin evde kendi yontemleri ile
Uretmesi veya baska ¢cézimler bulmasi,

- Kagit tesimatlan almamak icin posto kutusuna istenmedigine dair bir uyarinin
yapistinimasi,

Azaltma (Reduce): Tek bir bireyin davranisinin dnemli oldugu sifir atik yolculugunda yasam tarzinin
basitlestiriimesi cok é&nemlidir. Bu nedenle kisilerin yalnizca ihtiyaclarn olani tUketmesi cok
yardimcidir. Kisiler icin dzel anlami olan esyalarnn olmasi ¢cok normaldir fakat daha fazla esyaya
gercektenten ihtiyac olmayabilir ve bu durum sifir atik bir gezegen icin cok bUyUk anlam ifade
eder. Bu nedenle tUketimi azaltmak &énemli bir asamadir(13). Codu zaman, bu Urdnler hizli bir
sekilde ¢&p kutusuna, dolabin arkasina girer veya sirdUrGlemez ambalajlarin icinde tutulur. Hizli
moda, ucuz elektronik aletler ve islenmis gidalar akla gelmektedir (24). Ornek olarak (23):

- Kullanimayan esyalann  bagislanmasi
mMUmMkundur. Her boélgede kullaniimayan
esyalar alan belediyeler veya hayrr
kurumlar bulunmaktadir.

Tek kullamimhk bebek bezleri, Avrupa'da yilda
yaklasik 6.731.000 ton atik iiretir. Bu iirtinlerin
cesitli  bilesimleri, kullamimdan sonra geri
doniistimlerini teknik ve ekonomik olarak karmasik

. .| ve pahali hale getirir. Bu nedenle bu iirtinlerin
- Kullanimayan esyalarin satimak istenmesi %87'si anlrken %3’ yalthyor. Giiniimiizde

durumunda  yerel magazalar  veya | Avrupa’min bazi bélgelerinde eskiden oldugu gibi
internetteki cesitli uygulamalar yolu ile | yikanabilir bebek bezleri tercih edilir hale geldi (17).

yapilabilir.

- TUketim cilginigindan uzak durmak sonradan kullanimayacak olan UrUnlerin safin
alinmasini 6nler. Bu nedenle tUketmek yerine baska bir hobi tercih edilebilir.

Yeniden Kullanma (Reuse): Yeni esyalar yerine ikinci el asyalarn satin alinmasi bu prensibin femel
noktasidir. Bu yolla hem tasarruf etmis olunur hem de yakin cevrede yasayanlarin kullanmadikiarn
OrUnleri ellerinden cikartmalarina yardimer olunmasi mimkindur. ikinci olarak, gevsek mallar (loose
goods) icin kavanoz veya kap getirmenize izin veren ve sifir atik trendine destek olan magazalara
gidilebilir. Bu yolla UrUnlerin paketlenmesi sinirlandinimakta ve plastik tUketimi buyUk élcUde
azaltacak ve surdUrdlebilir bir ddngU yaratacaktir. Ucincd ve son olarak, kisilerin kendi yaptiklar
dogal guzellik OrUnlerini kullanmasi veya kullaniimis kiyafetler almasi mUmkUondir (13). Bunun
yaninda asagidaki drnekler Snemsenmelidir:
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- Siselenmis su yerine bir bardak veya paslanmaz
celik su sisesi ve musluk suyu,

- Tek kullanmlik firas makineleri — elektrikli tiras
makinesi veya duz kenarl tiras makinesi,

- Pisirme parsdmen yerine tavayl yaglayin veya
silikon bir mat kullanin,

- Kalay folyo/strec fiim yerine kapakl bir yemek

Sifir A1k kabi veya kavanoz kullanin,

Mimkiin!

- Bulasik singeri yerine pamuklu bez,

- Kagit torbalar/plastik torbalar yerine kendi bez
¢cantanizi getirin,

- Kagit havlular yerine pamuklu bezler veya
mikrofiber,

Kaynak: https://globalwakecup.com/
blogs/latest/starf-your-own-zero-waste-
community-in-2019

- Cay posetleri yerine gevsek cay ve cay sUzgeci

- Kahve kapsulleri yerine French press tercih
edilebilir.

Geri Donusum (Recycle): Kisi bazinda geri donUsUm uygulamasi sinirl olsa bile geri dénUsimuU tesvik
eden kuruluslan desteklemek ve geri donUstirllmUs malzemelerden elde edilen UrUnleri (tuvalet
kagidi, kitap vb.) satin almak cok daha kolaydir. Ozellikle plastik kullanimini azaltmak ve cam
kullanimini artirmak ginumuizde ¢ok hayati bir konudur (13). Diger yandan unutmamak gerekirki
“Zero Waste” surekli bilingli dusUnerek hareket etmenin yaninda bir yasam bicimidir. Bunun icin
cesitli topluluklarla hareket edilmesi mUmkUn olabilir (26).

Regule Etme (Regulate): Dogrusal ekonominin ortaya cikardigi atiklann bertaraf edilmesi son care
gibi goruimelidir. Bu nedenle sifir atik icin kisilerin yaratici fikirler ortaya atmaktan ¢cekinmemesi ve
bu fikirleri insanlarla paylasmasi cok énemidir. Bu nedenle, herhangi bir c6pU atmadan énce,
yeniden dUsunmek ve atiklan dizenlemek icin ¢oézUmler Uretmek mUmkUonduor (13).
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YASAM TARZI
SIFIR ATIK \;’.

Kaynak: https://www.pencilforchange.com/zero-waste-community/ Kaynak: https://ideaexchange.org
/ideas/idea/zero-waste-and-composting

Bazi kaynaklarda Regulate yerine ROT kullanimaktadir. Rot kisilerin  kendi ev atiklarni
kompostlamasi veya organik atiklar igin bir kompostlama programina kafilmasidir (23).
Kompostlastrmanin énemi, atiklann dogal olarak aynsmasina izin verirken, ¢coplUkte sonlanan
herhangi bir organik maddenin yeterli oksijen olmadan ayrnsmaya zorlanmasi ve dolayisiyla zararli
bir sera gazi olan metan Uretmesinden kaynaklanmaktadir. Ya belediye toplama yoluyla ya da
evde kompostlama yapmak, ev ¢cépUnUzin neredeyse yarisinin yonlendirimesine ve sUre¢ icinde
gevreyi ya da kendi bahgenizi gibrelemenize yardimci olabilir (27).

-~ BULK
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Kaynak: https://www.organicauthority.com/buzz-news/p45536
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Sonuc¢ olarak, dogrusal ekonomini modelinin al-yap-kullan-at seklinde gelisen Uretim modeli
gUnumuzde dogal dengenin acik bir sekilde bozulmasina yol acmaya baslamistir. Kresel isinma,
orman yanginlar, sel felaketleri, ortaya cikan yeni virGsler gibi bir cok sorun insanlarin yasam
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle dogrusal ekonomik sistem insanlik acisindan devam
ettirlemez bir noktaya gelmistir. Dogrusal ekonomi yerine konabilecek yeni bir model olan
doéngusel ekonomi ise atiklann bertaraf edilmesi yerine sifir atik yaklasimini benimsemektedir. Sifir
atik yaklasimi hem Uretim hem de tUketim asamalarninda yer alan bir yasam bicimidir. Diger bir
deyisle sifir atik bir kOltOrdGr. Bu kUOltUrin benimsenmesi icin yeni is modellerinin olusturulmasi
endustrilerin dénUstUrGimesi ve tUketicilerin bu konuda egditimesi gereklidir. Bu nedenle atiksiz bir
dUnya icin Urefim ve tUketim sUreclerinde sifir atik felsefesinin benimsenmesi daha yasanabilir bir
dUnya icin kaciniimazdir.
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SIFIR ATIK KONSEPTI CERCEVESINDE AB'DE DONGUSEL EKONOMI

Bedriye Tungsiper, Nurdan Erdogan, Kadir Demir

Izmir Demokrasi Universitesi

ilija Vuchkov, Anita Spasovska, Daniela Angelkovik

Emkice Danismanlik, MK

1. GiRi§

Birlesmis Milletler tarafindan yapilan son tahminler, kiresel nifusun 2030 yilinda yaklasik 8,5 milyara,
2050 yilinda 9,7 milyara ve 2100 yiinda 10,4 milyara ulasabilecegini gostermektedir [1]. Son
dénemde yasanan salgin hastaliklara, ekonomik ve enerii krizlerine ragmen dinya ekonomisinin
bUyUmeye devam edecegdi de dngdriimektedir. Sonuc olarak, dogal kaynaklara olan talep
6numuzdeki on yillarda artmaya devam edecektir. Makul bir tahmin, kiresel malzeme toketiminin
2050 yilina kadar U¢ katina cikacagdr yonundedir. Tek bir gezegen olmasina ragmen, 2050 yilina
gelindiginde dinya sanki U¢ gezegen varmis gibi tUketiyor olacak.

DUnya Bankasi rakamlarina goére, kuresel ekonomi her yil 100 milyar tondan fazla hammadde
tUketirken, yaklasik 90 milyar tonu atik olarak atmaktadir [2]. BM Cevre "KUresel Kaynaklara Bakis
2019" raporunda belirtildigi Uzere, biyokUtle, fosil yakitlar, metaller ve mineraller gibi kaynaklarn
kUresel kullaniminin 5nUmuzdeki kirk yil icinde iki katina cikacagi tahmin edilirken, yillik atik Gretiminin
2050 yilina kadar %70 oraninda artmasi beklenmektedir [3]. Kaynak ¢cikarma ve islemenin tUm sera
gazi emisyonlarinin yarnisina ve biyocesitlilik kaybi ile su stresinin %%20''ndan fazlasina neden oldugu
iddia edilmektedir.

DUnyanin artan nufusu ve daha fazla refah arzusu kacinimaz gerceklerdir. DUnya'nin sinirlarinin
asimasini - dnlemek icin  insanigin  kaynaklarni - kullonma  seklini  femelden degistirmesi
gerekmektedir. Bu konuda son yillarda énemli adimlar atimistir. Ornedin 2005 yilinda kiresel
ekonomi, bir birim GSYiH Uretmek icin 1980 yilina kiyasla yaklasik %30 daha az kaynak kullanmistir.
Bununla birlikte, dogal kaynaklann kullanimi mutlak anlamda artmaktadir. Kaynak yénetfimi
verimliliginde 'normal’ bir artis yeterli degildir. Genel olarak gevresel stres miktarini azaltirken daha
fazla insan icin refahi artiran cézomler bulmak 6nemlidir [4].

Ekonomik kalkinmanin sUrekliligine yonelik sistematik bir yaklasim olarak tanimlanan déngusel
ekonomi stratejisi, cevre Uzerindeki baskiyla micadele ederken ayni zamanda kritik sosyal
intiyaclan da ele alan bir arac olarak gorulebilir. Baska bir deyisle dongUsel ekonomi,
surdUrUlebilirligin G¢ femel ayadr olan ekonomi, cevre ve topluma hitap etmekte ve surdUrilebilir
kalkinma kavraminin  hayata gegirimesinde kilit araclardan biri  olarak  goérilmektedir.
SUrdurUlebilirlik kavraminin ilk kez dile getirildigi 1972 yiinda Stockholm'de dUzenlenen Birlesmis
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Milletler insan Cevresi Konferansi'nda insanlarin ve cevrelerinin korunmasi ve iyilestirimesi icin eylem
planinin aciklanmasiyla birlikte uluslararasi alanda ¢cevre diuzenlemeleri gelismeye baslamistir.
Cevre ve ilgili konular, takip eden yillarda da kiresel gundemin en 6nemli hedeflerinden biri
olmaya devam etti. Ancak 30 vyillik sUrecte atilan adimlara ragmen, 2005 yilinda yayinlanan

Milenyum Ekosistem Degerlendirme Raporu'nda yasam alanlar Uzerindeki insan baskisinin artan bir
hizla devam efttigi ortaya konmustur. Bu durum, cevre, ekonomi ve sosyal bilesenler arasinda
6nemli bir uzlasma gerektiren sGrdUrGlebilirik kavraminin uygulanabilmesi icin etkili araclara intiyac
duyuldugunun alfini cizmigtir.

1970'lerin sonlarndan bu yana, bu araglardan biri olarak gérilen déngusel ekonomi kavrami énem
ve ivme kazanmistir [5]. Son birkag yilda déngUsel ekonomi, Cin, Afrika, Avrupa Birligi (AB) ve
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki sanayi ve ¢cevre politikalarnin yani sira giderek artan sayida isletme
ve belediye ydnetimi icin dnemli bir ilke olarak gelismistir. Dongusel ekonomi ve déngusel is
modellerinin  uygulanmasi da oncdulleri, uygulanabilirigi  ve sonuclan acisindan  siklikla
sorgulanmaktadir [6]. Bu modulde déngusel ekonomi kavrami, uygulama dérneklerine iliskin bilgilerle
birlikte aciklanacaktir.

2. DONGUSEL EKONOMI NEDIiR?

DoénguUsel Ekonomi kavrami akademik literatUrde ilk olarak 1966 yilinda ekolojik ekonomist Kenneth
E. Boulding'in gecmisin dogrusal "kovboy ekonomisini" elestirdigi ve kullanilan tUm kaynaklarin
sisteme geri dondUgU bir gelecegdi "uzay gemisi ekonomisi' olarak tanimladigi zaman ortaya
cikmistir ve modern cevre hareketinin ilk asamalarnnda oldugu 1960'lar ve 1970'lerden bu yana
tartisimaktadir [7]. Akademisyenler ve uygulayicilar "déngUsel ekonomi" terimini siklikla kullansalar
da, bunun gercekte ne anlama geldigi konusunda bir anlasma yoktur. Dahasi, mUhendislik ve
isletme alanlanndaki arastrmacilar gibi déngusel ekonomi calismalarna katfilan  arastirma
topluluklan arasinda benzersiz ayrimlar, bdlunmeler ve dislamalar bulunmaktadir. Bu nedenle
dénguUsel ekonominin ne olmadigini sdylemek, ne oldugunu sdylemekten cok daha kolaydrr.
DUnya Ekonomik Forumu'na gore "Déngusel ekonomi bir teori degdil, endUstriyel Uretim ve tUketim
icin ortaya c¢ikan bir stratejidir'[8].

D&ngUsel ekonomi, "Uretim/dagditim ve tUketim sUreclerinde malzemelerin azaltimasi, alternatif
olarak yeniden kullaniimasi, geri dénustUrilmesi ve geri kazaniimasi ile 'yasamin sonu' kavraminin
yerini alan bir ekonomik sistem" olarak tanimlanabilir. Mikro (UrUnler, sirketler, tUketiciler), mezo (eko-
endUstriyel parkliar) ve makro (sehir, bdlge, ulus ve &tesi) duzeyde sUrdUrUlebilir kalkinmayi
gerceklestrmek ve bdylece ayni anda mevcut ve gelecek nesillerin yaranna cevresel kalite,
ekonomik refah ve sosyal esitlik yaratmak amaciyla faaliyet gdsterir'[9].

Ellen MacArthur Vakfi, en yaygin kullanilan tanimlardan birini gelistirmis olup, bu tanim su anda
meshur olan 'kelebek diyagrami' (Sekill) ile gosteriimektedir [10]. Bu gorsellestrmede donguUsel
ekonomi iki ddngUye ayriimistir: biyolojik déngu ve teknik ddnguU, her ikisi de aktérler ve eylemlerden
olusmaktadir. Biyolojik déngu icin tUketici ve teknolojik dongu icin kullanici diyagramin merkezinde
yer almaktadir. Hizmet saglayici, Uron Ureticisi ve parca Ureticisi de bu tfanim kapsaminda
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paydaslardir. Bu diyagram, Vakif tarafindan "déngUsel ekonomi ilkeleri" olarak adlandinlan G¢
kavramla tamamlanmaktadir. Bunlardan ilki dogal sermayenin korunmasi ve gelistiriimesi; ikincisi
Ur0n ve malzemelerin her iki ddngide de daha uzun sure dolasimda kalmasi; GcUncUsU ise atiklarin

ortadan kaldinimasidir.
. . R .
Yenilebilir Enesji QA Madencilik
4 |

Biyolojil Materyaller Teknik Materyaller

Havasiz yasayabilen
mikroorganizmalar
ile sindinm S
Biokimyasal
Hammadde
Cikarma
Yapisal sizntilan ve
neganf dig etkilen en aza indirme

Sekil 8. D&ngUsel ekonomi sistem diyagrami Kelebek diyagrami olarak bilinen déngusel ekonomi
sistem diyagrami [10]

Kelebek diyagraminin sol tarafinda goésterilen biyolojik dénguU, biyolojik olarak parcalanabilen ve
guvenli bir sekilde topraga geri ddnebilen malzemeler icindir. Bu déngU ¢ogunlukla gida gibi
tUketilebilir UrUnlerle ilgilidir. Pamuk veya ahsap gibi biyolojik olarak parcalanabilen diger
malzemeler, arfik yeni Urinler Uretmek icin kullanilamayacaklan noktaya kadar bozunduktan
sonra, sonunda teknik ddéngUden biyolojik déngUye girebililer. Kelebek diyagraminin sag
tarafinda, tuketiimekten ziyade kullanilan Urinlerle ilgili olan teknik déngu yer almaktadir.
Diyagram, daha bUyik dis déngulerle cevrili daha kicik ic déngUleri géstermektedir. ic dénguler
en fazla degerin yakalanabilecegdi yerlerdir, cGnkU bir Orunin gomull degerinin daha bUyudk bir
kismini saglam tutarak korurlar. Bir akilli telefonu dUsinin: Calisan bir telefon, bilesenlerinin
toplamindan daha degerlidir cinkU onu Uretmek icin harcanan zaman ve c¢caba bosa gitmez.
Sonuc¢ olarak, paylasma, sirdurme ve yeniden kullanma gibi ic donguUler, UrinUn parcalandigini
ve yeniden yaratidigini géren dis déngUlerden éncelikli olmalidir. Bu dénguler, yenilerine yatinm
yapmak yerine halihazirda kullanilmakta olan Grin ve malzemeleri yeniden kullandiklan icin
musteriler ve isletmeler icin de tasarruf saglar. D&ngusel ekonomide, en distaki déngU olan geri
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doénusim, bir Urintn temel bilesenlerine indirgenerek gémuall degerinin ortadan kaldinlmasini
icerdigi icin son secenektir [10].

3. DONGUSEL EKONOMI VE ATIK YONETIMi ARASINDAKI iLisKi

Al-yap-kullan-at seklindeki mevcut dogrusal ekonomi modelinin Urettigi kati atiklar, sirdUrUlebilirlik
sorunlarinin ¢ézUlmesi ve uzun vadeli ekonomik blyUme, cevrenin korunmasi ve sosyal refahin
saglanmasi dnunde bUyUk bir engel teskil etmektedir. Dogrusal ekonomi modeli, iklim degdisikligi ve
ekosistem tahribat sorununa dnemli bir katkida bulunur hale gelmistir. Bu model, Uretilen mallarin
sonunun nasil olacadini disinmeden sadece mal Uretimine éncelik vermektedir. Uretilen mallann
atik haline gelip topraga zarar verecek sekilde ¢coplUklere atiimasi ya da havaya emisyon Uretecek
sekilde yakiimasi dogrusal ekonomi modelinin temel kaygisi degildir [11].

1970'lerden bu yana, dogrusal ekonominin yarattigr atik sorununu azaltmak icin atik yénetimi
kavrami tesvik edilimektedir. Atk ydonetimi, atiklarn Uretiminden bertarafina kadar yénetilmesi icin
gereken tUm faaliyet ve eylemleri kapsamaktadir. Bu, diger hususlann yani sira, atik toplama,
tasima, isleme ve bertarafin yani sira izleme ve diUzenlemeyi de kapsar. Ayrica, geri donisim
kilavuzlar vb. dahil olmak Uzere atik ydonetimi icin yasal ve dUzenleyici cerceveyi de icerir. Atik
yonetiminin  amaci, atkklann cevre ve insan sagligr Uzerindeki potansiyel zararl etkilerini
sinirlandirmak ve ayni zamanda afik énleme, azaltma ve geri dénUsUm hiyerarsisini ilerletmekfir.

D&ngUsel ekonomi, atik ve kaynak yénetimine odaklanarak mevcut ve baskin dogrusal modele bir
alternatif olarak gorUlebilir. Malzeme ve enerji dongulerini yavaslatarak, kapatarak ve daraltarak
kaynak girdisini ve atiklar, emisyonlarn ve enerji sizintisini en aza indiren rejeneratif bir sistem olarak
tanimlanabilir. Sonug¢ olarak, atik yénetimiyle derinden baglantilidir ve sifir aliga ulasmayi hedefler.
Bu nedenle dénguUsel ekonomi tanimlanirken R cercevesi siklikla vurgulanmaktadir. Genellikle azalt,
yeniden kullan ve geri dénustUr kavramlarini iceren 3R ¢ercevesi vurgulanirken, Avrupa Birligi (AB)
Atk CerceveDirektifi dordUncU R olarak "Geri Kazanim'i getirmistir. 9R ile en kapsamli R cercevesi
asagidaki Sekil 2'de sunulmustur [9].

4. DONGUSEL EKONOMININ TEMEL iLKELERI

Onarici ve yenileyici bir ekonomi modeli olarak déngusel ekonominin tUm uygulama dlceklerinde
- bUyUk ve kUcUk firmalar, kuruluslar ve bireyler icin, dUnya capinda ve yerel olarak - etkin bir
performans gdstermesi gerekmektedir. Ellen MacArthur Vakfina gére, uygulamada Uc ilkeye
dayanmaktadir (Sekil 3)[12];
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Stratej1
RO Reddet Islevinden vazgegerek veya aym: izlevi tamamen

farkh bir irimie sunarak {miiom gereksiz hale getimek

Rln Y‘”"—" Unim kullanmunm daha yogun hale getin (om- {irin paylagimu yoluyla)

Daha az dogal kaynzk ve malzeme titketerek fimin firetiminde veya

R2 Azaltma kullamnunda verimliligi artwmak
R3 Tekrar Hala 171 duwrumda olan ve onjinal 13levini yenne getiven atilnug finimun
R4 Onama Omnjinal 15leviyle kullamlabilmes: i¢m anzah drimim onarmmu ve bakmm
SRS RS Yenileme Eski bir tirimit gen yikleyin ve gimcel hale getinn

R6 Yeniden Uretme  Atilan firimiin parcalanm aym ijleve sahip yen: bir wrande kullanmak

R7 Yeniden Atilan tirim veya pargalarmum farkl bir igleve sahip yem bir iirimde
Amaclandvma kullambmas:
SR Aym (yuksek dereceli) veya daha dityuk (digik dereceli) kalitey: elde etmek
Malzemeleri R8 Gen Déniizim e o
Faydah
Dogrusal 8- RO Gerl Kazanma Eneni gen kazammnm ile malzemenin yakilma=
Ekonomi

Sekil 9. 9R Cercevesi 9R Cercevesi [9]

Atk ve kirliligi disarida birakan tasarim: D&ngUsel bir ekonomi, ekonomik faaliyetlerin insan
saghgina ve dogal sistemlere zarar veren olumsuz etkilerini ortaya cikarnr ve tasarlar. Buna sera
gazlarnnin ve tehlikeli maddelerin salimi, hava, toprak ve su kirliliginin yani sira frafik sikisikhgr gibi
yapisal atiklar da dahildir. DongUsel ekonominin bu ilkesi, atik ve kirliligin bUyUk &lcUde nesneleri
tasarlama seklimizin bir sonucu oldugunu anlamak ve bu olumsuz etkileri orfadan kaldirmak igin
yeni ve yenilik¢i yollar bulmakla ilgilidir. Cevresel etkilerin yaklasik % 80'i tasarm asamasinda
belirlenmektedir, yani bu alanin daha fazla dénguUsellige dogru dénUstirilmesi, malzeme dénguleri
boyunca artan etkilere sahip olabilir. Atiklan bir tasarnm hatasi olarak gdérme  zihniyetimizi
degistirerek ve yeni malzeme ve teknolojilerden yararlanarak, atik ve kirliligin ik etapta
yarafilmamasini saglayabiliriz.

Urinleri ve malzemeleri kullanmda tutma: DdngUsel ekonomi, enerji, isglici ve malzeme
bicimindeki degeri koruyan faaliyetleri destekler. Bu, UrGnlerin, bilesenlerin ve malzemelerin
ekonomide dolasimda kalmasini saglamak icin dayaniklilik, yeniden kullanim, yeniden Uretim ve
geri donUsum icin tasanm yapmak anlamina gelir. Dédngusel sistemler, biyo-bazll malzemelerin
ekonomi ve dogal sistemler arasinda déngu halindeyken bircok farkli sekilde kullaniimasini tesvik
ederek bu malzemelerin etkin bir sekilde kullaniimasini saglar. Bu ilkeler temelde basit bir Snermeye
dayanmaktadir: kaynaklar israf etmeye devam edemeyiz. Sinirl kaynaklara sahip bir gezegende,
cikardiklarmizdan insa ettigimiz Grin ve malzemeler mUmkUn oldugunca uzun sGre ekonomide
tutulmalidir. Bazi Urunler ve bilesenler yeniden kullaniimak, onarilmak veya yeniden Uretilmek Uzere
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tasarlanabilir. Ancak, bir seylerin daha uzun sure dayanmasini saglamak ¢ézumuun sadece bir
parcasidir; bunlan Uretmek icin gereken kaynaklar sisteme geri dondUrulmelidir. Bu durum 6zellikle,
uygun kaynak geri kazanim teknikleri uygulanmadig takdirde bUyUk miktarlarda atik Uretebilen
gida ve ambalaj gibi sinirli kullanim émrine sahip Urin ve kaynaklar icin gecerlidir.

Dogal sistemleri yeniden olusturma: D&ngUsel bir ekonomi, yenilenemeyen kaynaklarnn kullanimini
onler ve yenilenebilir kaynaklarn korur veya gelistirir; drnegin, yenilenmeyi desteklemek igin degerli
besinleri topraga geri verir veya fosil yakitlara glvenmek yerine yenilenebilir enerji kullanir. Dogada
atik kavrami yoktur; her sey dénguseldir. Tim bUyUk dogal dénguler - karbon, oksijen, nitrojen, su
vb. - déngUleri boyunca cok az veya hi¢c kaynak kaybr oimadan kapal dénguUler halinde calisir.
DongUsel ekonomi, cevremizi koruyan, destekleyen ve aktif olarak gelistiren bir ekonomik model
yaratarak bu dogal dénguleri taklit etmeyi amaclamaktadir.

DOGAL SISTEMLERI ATIKLARIN VE
YENIDEN g e KIRLILIGIN
OI."’:_.";"A_JR_". AK vX'E-.\H BIR 5IbTE :\IE TASARI ANMASI
GECIYORUZ.
BU SISTEMDE
URUN VE MALZEMELERIN

KULLANDMDA TUTULMASI
Sekil 10. D6nguUsel ekonominin temel ilkeleri

5. DONGUSEL EKONOMININ FAYDALARI

CEVRESEL FAYDALAR

Dongusel ekonomi, surdurllebilirligin artinlmasi ve cevresel sonucglarnn azaltilmasi icin umut verici bir
secenek haline getiren bir dizi cevresel avantaja sahiptir. DongUsel ekonomi, hammadde ihtiyacini
azaltarak ve israfi nleyerek dogal kaynaklarn korunmasina yardimci olabilir. Bu da biyocesitliligin
ve ekosistemlerin korunmasinin yani sira gelecek nesiller icin dogal kaynaklann korunmasina
yardimci olabilir. Avrupa Cevre Ajansi tarafindan yapilan bir arastirmaya gére déngusel ekonomi,
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dogrusal bir ekonomi modeline kiyasla 2050 yilina kadar Avrupa'nin temel hammadde tUketimini
%80'e kadar azaltma potansiyeline sahiptir. Déngusel ekonomi, dogal kaynaklan koruyarak,
kaynak verimliligini artirarak, atiklan azaltarak ve yenilenebilir enerji kullanarak sera gazi
emisyonlarnnin azaltimasina yardimci olabilir. Bu da iklim degisikliginin etkilerini hafifletmeye
yardimci olabilir. Ellen MacArthur Vakfi'na goére ddongusel ekonomi, dogrusal bir ekonomi modeline
kiyasla kUresel sera gazi emisyonlarini 2050 yilina kadar %45'e kadar azaltabilir [14].

EKONOMIK FAYDALAR

D&ngUsel ekonomi, atiklan azaltarak ve kaynak verimliligini artirarak isletmelerin ve tUketicilerin
tasarruf etmesine yardimci olabilir. Bu da hammadde, enerji ve ulasim maliyetlerinde tasarrufla
sonuglanabilir. Ellen MacArthur Vakfina (2015) gére déngusel ekonomi, maliyetleri azaltarak ve
verimliligi artirarak 2030 yilina kadar 4,5 trilyon dolarlik ekonomik fayda saglayabilir [15].

D&ngUsel ekonominin ayrica geri donUsim, yeniden Uretim ve paylasim ekonomisi modelleri gibi
sektdrlerde yeni ekonomik firsatlar yaratacagr 6ngérilimektedir. Bu durum inovasyon ve istihdam
gelisiminin yani srra firmalarn yeni pazarlara ve musterilere ulasmasina da yardimci olabilir.
Dogrusal bir "al-yap-at" yaklasimindan déngusel bir modele gecisle ddongUsel ekonomi 2030 yilina
kadar 4,5 trilyon dolarlik yeni ekonomik firsat yaratabilir [16].

Doéngusel ekonomi, degisken meta piyasalanna bagmliiidr azaltarak ve yerel kaynak kullanimi ve
Uretimi tesvik ederek ekonomik dayanikliigin artinlimasina yardimei olabilir. Bu, isletmelerin riskleri ve
belirsizligi ydnetmelerine ve degisen ekonomik ve cevresel kosullara uyum saglamalarina yardimci
olabilir. Ormegin, Ellen MacArthur Vakfi (2012) tarafindan hazirlanan bir rapor, déngisel ekonominin
kapall déngu tedarik zincirlerini ve yerel kaynak kullanimini tesvik ederek tedarik zinciri kesintileri ve
fiyat dalgalanmalar riskini azaltmaya yardimcei olabilecedini ortaya koymustur [15].

isletmeler, sUrdUrUlebilirige olan badliiklanni gdstererek ve déngUsel ekonomi yoluyla cevresel
etkilerini azaltarak marka itibarlanni artirabilirler. Bu, muUsterileri ve yatinmcilar cekmenin yani sira
paydaslarla uzun vadeli ortakliklar gelistirmeye de yardimci olabilir. Bir Accenture anketine (2014)
gore, tUkefticilerin %601 cevresel ve sosyal sUrdUrGlebilidige bagl sirketlerin UrGn ve hizmetleri icin
daha fazla 6deme yapmaya isteklidir [17].

SOSYAL FAYDALAR

DonguUsel ekonomi, geri dénUsUm, onarm ve yeniden Uretim gibi sektdrlerde yeni is firsatlan
yaratma potansiyeline sahiptir. Bu, cesitli yeteneklere ve egitim seviyelerine sahip insanlar icin
kapilar acabilir ve daha kapsayici ve sUrdUrUlebilir ekonomilerin yaratimasina yardimci olabilir.
Uluslararasi Calisma OrgUti'nin (ILO) (2018) arastirmasina gore, déngUsel ekonomiye gecis 2030
yiina kadar kiresel capta 18 milyona kadar yeni istihdam saglayabilir [18].

DonguUsel ekonomi, yerel topluluklar icin ekonomik firsatlar sunabilecek yerel tedarik ve Uretimi
destekleyebilir. Bu ayni zamanda yerel isletmelere yardimci olabilir, yerel yatinmi tesvik edebilir ve
toplumun direncini artirabilir. Ellen MacArthur Vakfi'nin degerlendirmesine (2018) gbére ddngusel
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ekonomi, yenilenebilir enerji, organik atik ydnetimi ve surdurUlebilir tanmin kullanimini arttirarak kirsal
ekonomilerin yeniden insasina yardimci olabilir[19].

Sosyal esitlik, déngUsel ekonominin yardimci olabilecedi bir diger sosyal konudur. Dé&nguUsel
ekonomi, atik ve kirliligi azaltarak ve kaynaklara erisimi artirarak sosyal esitligi tesvik edebilir. Bu da
temiz hava ve suya esit olmayan erisim ve ¢evresel zararlarin esit oimayan dagiimi gibi sosyal ve
cevresel esitsizliklerin ¢dzOmine yardimcei olabilir. Omegdin bir UNEP degderlendirmesine gére
doéngusel ekonomi, ucuz ve sUrdUrUlebilir Grin ve hizmetlere erisim saglayarak dUsUk ve orta gelirli
Ulkelerdeki sosyoekonomik esitsizliklerin azaltiimasina yardimei olabilir [20].

D&ngUsel ekonomi, kirliligi ve atiklan ortadan kaldirarak ve daha surdUrUlebilir ve saglikl bir cevreyi
tesvik ederek halk saghgini ve refahini iyilestirebilir. DUnya Saglik Orgiti (WHO) raporunda (2017)
belirtildigi Uzere, déngusel ekonomiye gecis kardiyovaskuiler hastaliklar, solunum yolu hastaliklarn ve
kanser gibi bulasici oimayan hastaliklar icin cevresel risk faktorlerinin en aza indirimesine yardimci
olabilir [21].

6. DONGUSEL EKONOMIYE GECIiSiN ENGELLERI

D&ngUsel ekonomiye gecis, kuruluslarnn deger Uretme biciminde, yani Uretimden tUketime, onarim
ve yeniden Uretime, atik ydnetimine ve ikincil hammaddelerin sisteme geri beslenmesine kadar is
yapma sekillerinde topyekOn bir degisim gerektirmektedir. Sonug¢ olarak, gecis sUrecinin
sUrduUrUlebilirligi sadece yeni Urun, teknoloji ve strecleri degil, ayni zamanda yeni is modellerini de
gerektirmektedir. DonguUsel ekonominin karmasik ve cok olcekli yapisi nedeniyle, kavram ile sanayi
sektérundeki pratik uygulamasi arasinda, tOmuU kaynaklar, UrGnler ve strecler hakkinda tutarl ve
kesin bilgi eksikligine kadar uzanan cesitli engeller nedeniyle dnemli bir bosluk bulunmaktadir. Bu
engeller yonetimsel sorunlarn, ekonomik sorunlar, teknolojik sorunlar, bilgi ve beceri sorunlar,
yonetim sorunlar, déngUsel ekonomi cercevesi sorunlari, pazar sorunlan olarak yedi kategoride
siniflandiniabilir (Tablo1)[22].

Tablo 2. Uygulama Engelleri Uygulama engellerinin ana kategorileri [22]

Engel Kimesi Engel Ornekleri

Etkisiz, yetersiz veya destekleyici olmayan politikalar;

idari sorunlar
performans

gOstergelerinin eksikligi; net olmayan vizyon

Ekonomik konular Zayif tesvikler, dissal maliyetlerin icsellestiriimemesi; yatinmi
engelleyen yUksek &n maliyetler ve yetersiz kisa vadeli
faydalar;

kaynak verimli seceneklerin daha pahali olusu
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Teknolojik sorunlar Urdin karmasikiginin malzemelerin ayrismasini dolayisiyla geri
dénUsUmU  zorlastirmasi; yasam ddnguUsi boyunca Urdn
kalitesinin izlenmesinin ve geri kazanilan veya yeniden Uretilen
malzemelerde (Urin kalitesini  korunmanin  zorlugu; geri
doénisim

ve yeniden Uretime olanak saglamak icin Urinlerin malzeme
bilesiminin izlenmesinde dogru bilgi eksikligi

Bilgi ve beceri sorunlar Yeniden kullanim/geri dénUsUm/yeniden Uretime katilimi
destekleyecek kamusal bilgi ve farkindalgin  eksikligi;
isgiclUnde gerekli becerilerin eksikligi; yenilenmis veya
yeniden Uretilmis

UrUnler hakkinda tUketici farkindahginin eksikligi - kalitenin
daha dUsUk oldugu algisinin varhgi

Yonetim sorunlar Firmalarda yonetim dizeyinde déngUsel ekonomiye yonelik
ilgi veya liderlik eksikligi; diger tedarik zinciri konularna daha
fazla dncelik verilmesi; firma icindeki organizasyonel yapilarin
DE

uygulamalannin hayata geciriimesini engellemesi

Basarili is modellerinin eksikligi; atik yénetimi de dahil olmak
Uzere ulusétesi tedarik zincirlerinin  karmasikhgi; diger DE
uygulamalarn daha faydal olabilecekken geri dénUsime
odaklanma egilimi

D&ngUsel ekonomi cerceve
konulari

Pazar sorunlar Birden fazla sirketin dahil oldugu geri alma sistemlerinin
isletiimesindeki zorluklar ve satilan Urinu elinde tutan hizmet
saglayicilar icin yasal sorunlar; standart eksikligi ve yenilenmis
UrUnlerin degisken kalitesi; tUketicilerin sahiplik modeline asina
olmasi nedeniyle “hizmet” yaklasimini kabul etmemesi;
yeniden Uretim deneyim ve bilgi gerektiriyor olmasi

KGlItOr ve sosyal konular Tedarik zincirinde iyi iliskilerin olmamasi; dogrusal teknolojiler
ve kOklU uygulamalar; yeniden Uretilmis Urdnlere iliskin olumsuz
muUsteri algilar; yeniligin ‘heyecant'

LiteratUre gdre doéngUsel ekonominin uygulanmasinin éndndeki en bUyUk zorluklar teknik ve
ekonomik engellerdir. Ancak son dénemdeki arastirmalar, déngUsel ekonomiye gecisin dnUndeki
en dnemli engelin kUlturel engeller oldugunu go6stermistir (Sekil 4). Moda baglaminda degdisen
tUketici tercihleri, sirketlerin déngusel ekonominin temel bilesenlerinden biri olan daha uzun 6muorl’
UrUnlere odaklanmasini fehlikeye atabilir. Sonuc olarak, tUketicilerin ilgi ve farkindalk eksikligi,
isletmelerin - déngUsel ekonomiyi icsellestirmesini  zorlastirmaktadir. Ote  yandan, bir diger
sosyal/kulturel engel olarak degerlendirilen "tereddutlo sirket kOITOrg", bir sirkefin déngusel
ekonomiyi tam olarak benimseyememesi ve bunun yerine kurumsal sosyal sorumluluk ya da
cevreye duyarliik yaklasimi olarak gérmesi olarak degerlendiriimektedir. Kuruluslann cogunun
doéngusel ekonomiyi vizyon, misyon, hedef ve performans gostergelerine henlz entegre etmedidi
aciktfir. Sirket kOltorGnUn gercekten Ustesinden gelebilen sirketler, dogrusal bir sistemde faaliyet
go6stermenin getirdigi ek zorluklarla karsi karsiya kalmaktadir. Bir sirket ancak tUm tedarik zinciri
doéngusel oldugunda dénguUsel bir UrUn sunabilir. Ancak, tedarik zincirinin muhafazakdr karakteri
nedeniyle, bir sirket ddngUsel ekonomi stratejisini benimsese bile, bunu uygulamaya

26



Building Adult Competences in Co-funded by the

Erasmus+ Programme

ZERO ' 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union

WASTE

F

koyamayacaktir. Ekonomik/finansal kisitlar gdz 6nUnde bulunduruldugunda, islenmemis
hammadde fiyatlannin disuk olmasi, sirketlerin DE uygulamasinin dntndeki en dnemli engellerden
biridir. Bunun nedeni, bircok malzemenin geri donUstUrUlerek eldesi islenmemis malzeme Uretimine
gore cok daha pahalidir. Ayrica, yUksek én yatinm maliyetleri, ézellikle de 6grenme ve inovasyon
yatinmlar, DE'ye gecisin dnUnde bir engel olarak tanimlanmistir. Bu durum, DE'ye gecis yapmaya
calisan isletmeler icin uygun finansal destegin saglanmasinin cok dnemli oldugunu gostermektedir.
DonguUsel ekonominin dnUndeki engeller ftipik olarak birbiriyle baglantiidir ve bu da DE
basansizigina yol acan zincirleme bir reaksiyona neden olabilir ve ekonomi daha sonra her

Kiltirel Teknolojik Market Diizenleyici
R o Yiiksek 6n yatinm Kanun ve yonetmelik
| suciaius [l Dongt

Yeniden aretilmis [Dongisel is modelleri

kaliteli trimler
sunma yetenegi

Etkiler vb iizerine Digiik iglenmemis Kiresel mutabakat
veri eksikligi malzeme fiyatlan eksikligi

i¢in sinurl: finansman

Gok az biiyik slgekli

pilot projenin varlig:

M En baskilayic: engeller |l Orta baskilayic: engeller [l En az baskilayici engeller

Sekil 11. D6ngUsel ekonomiye gecisin engelleri [23]

7. DONGUSEL EKONOMININ iTiCi GUCLERI

DUnya uluslari, bir dizi itici gu¢ tarafindan déngusel ekonomiye gecis yapmalari icin baski altinda
tutulmaktadir. Bu faktérlerin en dnemilileri iklim degisikligi, kaynaklann tGkenmesi ve atik Uretimi gibi
cevresel sorunlardir. DUGnyanin dort bir yanindaki Ulkeler iklim dedisikligini azaltma hedeflerine
ulasmay kabul etmistir. Hedeflerden biri, 21. taraflar zirvesinde 196 tarafca kabul edilen Paris
Anlasmasi'nda belirtildigi Uzere, karbon emisyonlarni 2030 yiina kadar %45 oraninda azaltarak ve
2050yilinakadarkarbonnétrliugtneulasarakkireselisinmayisanayiéncesiseviyelerin1,5Co altinda
tutmaktir. Ulkeler iklim degisikligi hedeflerine ulasmak icin ekonomik ve sosyal reformlar hayata
gecirmelidir.

Kaynaklarnn kithgr déngusel ekonominin arkasindaki bir diger itici guctir. DUnya nUfusu arttikca ve
kaynak talebi yUkseldikce, kaynaklarn daha verimli kullanmanin ve atiklan azaltmanin yollarni
bulmak giderek daha gerekli hale gelmektedir. D&ngusel ekonomi, yeni kaynaklara olan talebi
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azaltmaya yardimci olabilir ve 6gelerin yeniden kullaniimasi ve geri dénustUriimesi gibi dongusel
davranislan tesvik ederek kaynak verimliligini arfirabilir [16].

istihdam yaratma, maliyet tasarrufu ve yeni is modelleri gibi ekonomik fayda potansiyeli, ddngisel
ekonominin bir diger ifici gocudur. Hommadde c¢ikarma, Uretim, tUketim ve atik Uretimindeki
dogrusal paradigmalar, dodasi geredi uzun vadeli kalkinmaile uyumlu degildir. isletmeler déngUsel
sUrecleri uygulayarak maliyetlerden tasarruf edebilir, yeni gelir kaynaklarn yaratabilir ve rekabet
gUclerini artirabilir. D&ngUsel ekonomi, geri dénUsim ve yeniden Uretim gibi alanlarda yeni firsatlar
yaratma potansiyeline sahiptir [24].

Politikalar ve duUzenlemeler de ddngUsel ekonomi icin bir itici guc olarak hizmet edebilir.
HUkUmetler, atik azalima hedefleri, kaynak verimliligi tesvikleri, Gron tasanmi ve atik bertaraf yasalarn
gibi politikalar yoluyla dbéngUsel uygulamalarn kullanimini destekleyebilir [25]. Aynca, BM
SUrdurUlebilir Kalkinma Hedefleri ve Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakati gibi kiresel veya kitasal
mevzuat, daha surdUrUlebilir ekonomik ve sosyal sistemlerin benimsenmesini gerektirmektedir.

8. DONGUSEL EKONOMININ GOSTERGELERI

Cevresel eftkileri sinirlandinrken ekonomiyi sUrdUrmeyi amaclayan bir politika olarak gelisen
doéngusel ekonomi kavrami, hammadde kullanimini ve atik Uretimini azaltimayr kapsayan bir
semsiye ifade olarak kabul edilmektedir [26]. Cin, Alimanya ve Japonya gibi farkl Ulkeler bu politik
stratejiyi somut programlara dénUstirmeye calismaktadir [27]. DongUsel ekonomi (DE) kavramini
politikadan uygulamaya dénUstirme sUrecinde U¢ bilesen tanimlanmalidir: a) ‘istenen’ sonuc nedir
(yani birincil boyutlar ve arzu edilen hedefler), b) degdisimi tetiklemek icin mevcut sistemlere nasil
muUdahale edebiliriz (stratejiler ve politikalar) ve c) mevcut ydntemlerin etkinligini degerlendirmek
ve gerekirse duzeltici veya onleyici tedbirleri uygulamak icin bu yondeki ilerlemeyi nasil takip
edebilir ve izleyebilirize [22] DE gobstergeleri ise henUz gelisimin ik asamalanndadir. Sonug olarak,
cesitli uygulama Olceklerinde operasyon performansini degerlendirmek icin eftkili ve spesifik
prosedurlere ve gostergelere acilen intiyac duyulmaktadir.

Dongusel ekonominin gostergelerini ortaya koymak icin dinya genelinde yapilan calismalar
degerlendirildiginde, gdstergeler ile donguUsel ekonomi uygulama olcekleri arasinda yakin bir iliski
oldugu aciktir. DE faaliyetleri G¢ seviyeden biriyle iliskilidir [28]: bdlgelere, sehirlere, belediyelere
veya illere odaklanan makro seviye; bir sirketin atiklannin (hammadde veya enerji) bir digeri icin
hammadde haline geldigi eko-endUstriyel aglara odaklanan mezo seviye; ve belirli bir kurulusun
gevresel performansini iyilestirmeye odaklanan mikro seviye. Mikro dlcegdin genis kapsami
nedeniyle, Saidani ve digerleri (2017) DE baglamina Urin merkezli yeni bir terim olan nano dizeyi
getirmistir. Bu tanima gére nano dUzey, U¢ daha genis sistemik dUzeye dahil olan ve degder zinciri
boyunca ve tUm yasam ddéngUsU boyunca kullanian OrGnlerin, bilesenlerin ve malzemelerin
donguselligine odaklanan daha rafine bir dizeydir (Sekil 5) [29].
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MAKRO
Sehirler ve bolgeler

MESO
Yerel ekonomiler, eko-endistriyel aglar

Sekil 12. D&ngusel ekonomi DENngusel ekonominin sistematik uygulama dlcekleri [29]

Makro dUzeydeki gostergeler, ulusal atik ydnetimi ve kaynak koruma girisimlerinin yani sira ekonomi,
ticaret ve cevre politikalarn ile ilgili kararlar almak icin kullanilabilecek bilgiler saglayabilir. Oncelikle
cevre ve ekonomi arasindaki malzeme alisverisine, uluslararasi ficarete ve ulusal ekonomilerdeki
malzeme birikimine odaklanirlar. Bu paradigma altinda, makro Olcekli DE izleme, Malzeme Akis
Analizi (MFA), Emerji (Emergy) Analizi ve Girdi-Cikti Analizi gibi teknikleri kullanir [30]. Makro
dUzeydeki géstergeler, bir Ulkenin veya bdlgenin &zelliklerini, 6zellikle de ticaret akislan yoluyla
dUnyanin geri kalaniyla yapilan alisverislerle ilgili olarak vurgular.

Mezo-seviye gostergeler, sadece malzeme kategorilerini degil, ayni zamanda sektorleri veya
Uretim dallarini ve tUketim kategorilerini de ayirt ederek daha farklilastinimig bilgi takibi ve ekonomi
genelinde malzeme akislarnnin daha aynntil bir degerlendirmesini saglar. Bu mezo-seviye
gostergeler belirli bir sektore, tUketim faaliyetine veya malzeme seviyesine odaklanarak israfin, kirlilik
nedenlerinin ve belirli sektdrlerde veya tUketim alanlarnda verimlilik artigi olasiiginin tespit
edilmesine yardimci olur. Mezo-blcek, eko-endUstriyel parklar veya endUstriyel simbiyoz
kavramlanna odaklanmis gibi gérinse de, bu yapilar kiresel olarak sinirl kalmaktadir. Sonucg olarak,
genellikle makro boyutta incelenen sehirler, bdlgeler ve bunlar birbirine baglayan aglar da mezo
Olcegin kullanimiyla énemli dlcUde iliskilidir. Mezo dlgekli gbstergeler bir bélgenin, Urin kategorisinin
veya endustrinin ekonomik, cevresel veya sosyal performansini tfemsil eder. Gésterge, drnegin tek
tek malzeme kategorilerine veya emisyonlara yakinlastirlabilir.
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Mikro diUzey gostergeler, belirli kurumsal veya yerel karar alma sUreclerinin yani sira belirli maddeler
veya munferit UrUnler icin kesin veriler saglar. Mikro dUzey gdstergeler, Uron politikasi, enerii
verimliligi ve entegre atik yonetimi gibi alanlarda politika yapicilara ve karar alicilara politika ve
kararlarin uygulanmasinda yardimei olur. Ornedin mikroekonomik gdstergeler bir sehrin, Grinin
veya sirketin ekonomik, cevresel veya sosyal performansini tfemsil eder.

Nano dUzeydeki gdstergelerin odak noktasi, bilesenler ve malzemeler de dahil olmak Uzere
operasyonel ve Urin dUzeyindedir. Bu Ug seviye arasinda ortak bir payda olarak hizmet edebilirler
ve sadece bu seviyeler arasinda baglantilar olusturmayi degdil, ayni zamanda déngusel ekonomi
uygulamasinin basarn performansina daha yakindan bakmayi da saglayabilirler.

Tablo 3. Géstergelerin DE'nin nano, mikro, mezo ve makro dUzeylerine goére siniflandinimasi

OLCEK BASVURU Ornekler

Makro Sehirler, Bélgeler, Uluslar Sehirlerde CE Gelisiminin Degerlendiriimesi (ECEDC)
Bdlgesel CE Gelisim Endeksi (RCEDI)
Ulusal CE Gésterge Sistemi (NCEIS)

Meso isletmeler,  EndUstriyel SUrdUrUlebilir DongUsel Endeks (SCI)
Simbiyoz D&nguUsel Ekonomik Deger (CEV)
Cember Degerlendirmesi (CA)
Mikro UrOnler, Bilesenler, DonguUsel Ekonomi Gostergesi Prototipi (CEIP)
Malzemeler UrUn DUzeyinde DéngUsellik Metrigi (PCM)

Oncelikli Déngusellik Géstergesi (MCI)

Nano Uron UrUn DUzeyinde DéngUsellik Stratejilerinin Cok Kriterli
Degerlendirme Ydéntemi (MCEM-PLCS)

UrUnlerin Kaynak Verimliligi Degerlendirmesi (REAPro)
Dairesel Bina Degerlendirme Prototipi (CBA)

Ne yazik ki, uygulama olcekleri kapsaminda belirtilen bireysel géstergeler, CE'nin karmasik yapisini
degerlendirmek icin cogu zaman yetersiz kalmaktadir. Bu eklentiler, gdsterge sistemleri, endeksler
ve hesaplama aracglarn DE'nin ¢esitli ydnlerine odaklanarak olusturulmaktadir (Tablo 3, Tablo 4).

Tablo 4. Ana degerlendirme gostergeleri sistemi DE'nin ana degerlendirme gdstergeleri sistemi
[30]

Kriterler Alt Kriterler

AB o Toplam dogrudan malzeme girdisini temsil eden Dogrudan Malzeme

7 Girdii Girdisi (DMI); hem DMI hem de kullaniimayan yurt
g.osierge. EstEgele ici cikanmi iceren Toplam Malzeme Girdisi (TMI); TMI'ya ek olarak dolayli
sistemleri d malzeme akislarini iceren Toplam Malzeme Gereksinimi (TMR).
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Japonya gosterge
sistemleri

EIS2017

TUketim
gostergeleri

Cikti gostergeleri
Kaynak

Uretkenligi
(RP)

Geri dénUsim
orani

Atik orani

Kapsamli
gOstergeler

Ozel gostergeler

Referans

gbstergeleri

Ekonomik sistemde dogrudan kullanilan toplam malzeme miktarini
olcen Yurtici Malzeme TUketimi (DMC); yurtici tUketimin toplam
malzeme ihtiyacini iceren Toplam Malzeme TUketimi (TMC); Stoka Net
llaveler (NAS) ve Fiziksel Ticaret Dengesi (PTB) temel denge
gostergeleridir.

Yurtici islenmis Cikti (DPO), kullaniimis malzemelerin tOm cikislarini
olcen ana c¢ikt gdstergesidir.

Malzemenin yeniden kullanimi (Gayri Safi Yurtici Hasila'nin (GSYiH)
Dogrudan Malzeme Girdisine (DMI) orani)

"Toplam geri dénUstUrilmus ve yeniden kullanilimis malzeme

miktarnin® "toplam DMI miktarina" orani

Nihai bertaraf icin tfoplam atik miktarinin toplam DMI miktarina orani.

Ana kaynak verimliligi;
Ana atik geri dénUsUm orani

Enerji verimliligi; Su kaynaklan verimliligi; insaat arazisi verimliligi; Mahsul
samaninin kapsamli kullanim orani; Genel endUstriyel kati atigin
kapsamli kullanim orani; Ust dlcekli sanayi kuruluslannin tekrarlanan su
kullanim orani; Baslica yenilenebilir kaynaklarin geri kazanim orani;
Sehir yemegi mutfak atigi geri ddnisim orani; Kentsel insaat atigi
kaynak isleme orani; Kentsel geri kazaniimis su kullanim orani;

Kaynak geri dénUsUm endUstrisi cikti degeri.

EndUstriyel kati atik bertaraf miktari; EndUstriyel atik su emisyonlari;
Kentsel kati atik isleme kapasitesi; Baslica kirletici

emisyonlari

Tablo 5. Mevcut dénguUsel ekonomi degerlendirme ¢ercevelerinden bazilarinin gézden geciriimesi

[31]

DE Degerlendirme

Araci (CEAT)

Circulytics®
(
)

Oncelikli Déngisellik

Gostergesi
(mci)(

Aciklama

Bir kurulus bu araci tim
operasyonlar boyunca
déngusellik dizeyini
belirlemek icin kullanabilir
Sirketler, Urin ve
malzemelerinden daha
fazla deger elde
etmenin yani sira

Hedeflenen

Kapsanan seviyeler

Makro Meso Mikro kategori

v I ET 7 Tanimlanmamis
kuruluslar
Malzeme
Sirketler ve DoénguUsellik
UrGnler Gostergesi

(MCI) + Yasam
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malzeme fiyatlanndaki DéngUsy
dalgalanma ve Degerlendirme
malzeme tedariki riskini si (LCA)

azaltarak MCl'dan
faydalanabilir.

Ellen MacArthur Vakfi
ve Granta Design

tarafindan gelistirilen EIEEE
Degistirilmis Maddi gelsfirier DangUsellik
S Malzeme D6ngUsellik . . - .
Dongusellik Géstergesi (MCI) Biyolojik Gostergesi
Gostergesi (MCI) gestivi= v dénguler (MCI) + Yasam
aracinin degistiriimis bir .
- o (Tarm) DéngUsu
versiyonu araciligiyla - .
) biyolojik déngdlerin Degeiienelime
Yool 9 si (LCA)

dénguselligini
degerlendirir
Bir kurulus bu araci tUm

Circulytics®
operasyonlari boyunca

Sirketler ve

( doéngusellik dizeyini v kuruluslar el ST el
) belirlemek icin kullanabilir
Sirketler, Urin ve
malzemelerinden daha Malzeme

Oncelikli Déngusellik rerle eegerelet Drengiaell

Géstergesi etmenin yani sira ' sirketler ve Gostergesi

(MCI)( malzeme fiyatlarindaki V4 Sronler (MCI) & _Yo§om
dalgalanma ve DéngUsu

) malzeme tedariki riskini Degerlendirme
azaltarak MCl'dan si (LCA)
faydalanabilir.

Ellen MacArthur Vakfi
ve Granta Desjgn Malzeme

Degistirilmis Maddi VELELIMEE G DéNngUsellik

Déngisellik ggﬁggzsﬁ)mgﬁse"'k Biyolojik Gostergesi

SEREEEA (LA aracinin degistirilmis bir v ﬁ(;:?nL;Ier ggﬁl) JSUYGwm

) versiyonu araciligiyla Deggrlendirme
biyolojik déngulerin 5 (LCA)
donguselligini
degerlendirir
Déngusel ekonomi
ilkelerinin
uygulanmasinin bir
sonucu olarak maliyet
tasarrufu elde etmenin,

(BS. AL yeni gelir akislannin ) Géstergelerin
kilidini agmanin ve v UrUnler secimi
kuruluslar dis soklara ve
kesintilere karsi
daha direncli hale
getirmenin potansiyel
yollarini vurgulamayi
amaclamaktadir.

: = Malzeme saglig, S
Besikten Besige déngusel v UrUnler ve Tanimsiz
( ) malzemeler

ekonomi,
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Hamsi konserve
endUstrisinde atik
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alternatiflerinin
performansini
degerlendirmek
icin kullanilan
yasam dénguUsu
degerlendirmesine
dayall bir cevresel
performans
degerlendirme
yontemi.

Kullanim émrG
sonu Urdn
doénguselligi
alternatiflerini
stratejik
dUzeylerde
degerlendirmek
icin karar verme
yontemini
kullanan bir
degerlendirme
aracl

D&ngUsel ekonomiye

(DE)

gecisi
kolaylastirmak icin
Ara D6kme YUk
Konteynerinin
yasam
déngUsuyle iliskili
cevresel eftkileri
degerlendirir

UrGnlerin besikten
besige yasam
dénguUsunde
alternatifler
arasinda en iyi
yolu bularak
deger zinciri agi
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uygulayan
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calismasi sunar.

9. DONGUSEL EKONOMI VE AVRUPA BiRLiGi

11 Aralik 2019 tarihinde Avrupa Komisyonu, kUresel isinma, kirlilik ve biyogesitlilik kaybinin yarattigi
zorluklara bir yanit olarak Avrupa Yesil Mutabakati'ni sundu. AB Yesil Mutabakati, AB ekonomisini
daha surdUrUlebilir hale getirirken ayni zamanda AB vatandaslarinin yasam kalitesini arttirmaya
yonelik kapsamili bir plandir. Yesil Mutabakat, iklim degdisikligi, enerii, biyogesitlilik, tanm ve dénguUsel
ekonomi gibi cok cesitli alanlar kapsamaktadir. "iklim ve cevre sorunlarnni tUm politika alanlarinda
firsatlara donUstUrerek ve gecisi herkes icin adil ve kapsayici hale getirerek AB ekonomisini
surdUrUlebilir klmak icin bir yol haritasi" olarak tanimlanmaktadir[32].

AB Yesil Mutabakati'nin siyasi hedefi, AB'nin 2050 yilina kadar donyanin ilk iklim nétr kitasi haline
gelmesidir. AB Yesil Mutabakat, dénguUsel ekonominin merkezinde yer aldidi bir fikir olan iklim
degisikligini ele almak icin kaynaklarin daha verimli kullaniimasini tesvik edecek eylemleri iceren
iddiali bir yol haritasi belirlemektedir. Dolayisiyla ddngUsel ekonomi, AB'nin ekonomisini daha
sUrdUrUlebilir hale getirme cabalarinin kilit bir bileseni olarak gérilmektedir. AB dénguUsel ekonomi
icin iddiall hedefler belirlemistir ve daha déngusel bir ekonomi modeline gecisi desteklemek icin bir
dizi politika araci ve girisim gelistirmektedir. Bu ¢cabalar, ddongUsel ekonomiyi tesvik etmek icin
calisan isletme ve kuruluslara yonelik fon ve desteklerle desteklenmektedir. Yesil Mutabakat, eko-
tasanm, UrGn dayanikiiigi, tamir edilebilirlik ve geri dénUsturGlebilirlik ve ikincil hammadde kullanimi
gibi 6nlemleri destekleyerek déngusel ekonomiye gecisi tesvik etmeyi amaclamaktadir [25].

Yesil Mutabakat'in bir parcasi olarak AB, ddngUsel ekonomi icin bir dizi &zel hedef belirlemistir.
Bunlar arasinda AB'nin geri donUsum oranini 2035 yiina kadar %65'e cikarmak, atik Gretimini
azaltmak ve cevre dostu Urin ve hizmetlerin kullanimini tesvik etmek yer almaktadir. Buna ek olarak
AB, diger Ulkeler ve uluslararasi kuruluslarla isbirligi yaparak déngUsel ekonomiyi kUresel olarak tesvik
etmeyi amaclamaktadir [25]. Bu hedeflere ulasmak icin AB, 2018 DongUsel Ekonomi Paketide dahil
olmak Uzere bir dizi politika araci ve girisim gelistirmistir. Paket, yeni geri dénUsUm hedefleri, eko-
tasanm gereklilikleri ve atik azaltma énlemleri gibi dongUsel ekonomiyi tesvik etmeyi amaclayan
cesitli dnlemler icermektedir [33]. AB ayrica déngusel ekonomiyi tesvik eden isletme ve kuruluslara
fon ve yardm saglamaktadir. Ormegdin AB'nin Horizon2020 girisimi, déngusel tasanm, atik azaltma
ve kaynak verimliligi gibi alanlarda arastirma ve yenilik projelerine fon saglamaktadir [34].
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Avrupa Birligi'nin istatistik kurumu Eurostat'a gére, Avrupa Komisyonu tarafindan déngutsel ekonomi
icin olusturulan izleme cercevesi, asagidaki dort tfematik alana bdlunmUs on gdstergeden
olusmaktadir ve bunlardan bazilar daha da alt géstergelere bdlunmUstir (Sekil 6) (Tablo). Uretim
ve tUketim tematik alaninin izlienmesi, déngUsel ekonomiye ydnelik ilerlemenin anlasimasi icin
esastir. Atk yonetfimi alani, déngusel ekonomiye gecisin kilit bir bileseni olan geri dénUsimuin
arfinimasina ve geri dénUsturtlen ve deger saglamaya devam etmek icin gercekten ekonomik
déngiye geri dénen atiklann yUzdesine odaklanmaktadir. ikincii hammadde alani, dogdal
kaynaklann vyerini alan ve cevresel etkiyi azaltan geri dénUstirGimUs malzemelerin miktarini
vurgular. Rekabetcilik ve yenilikcilik alani iki hususu iziemektedir. Bunlardan ilki déngusel ekonominin
yaratacagr éngorilen yeni is firsatlan ve buyUmeye katkisidir. Digeri ise Urin tasanmlarnnin daha
kolay yeniden kullanimasini saglayan ve vyenilikci endUstriyel sUrecleri destekleyen yenilikci
teknolojilerin gelistiriimesidir (https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular- economy/indicators).

Dénglsel Ekonomi izleme Cercevesi

1. Hammaddeler i¢in AB’nin kendi kendine yeterliligi
AB’de Uretilerek yine AB’de kullanilan
bir dizi temel malzemenin (kritik malzemeler dahil) payi

5a-b Genel geri dénlislim oranlari

Belediye atiklarinin ve biliylik mineral
atiklari harig tim atiklarin geri dénlisiim
2. Yesil Kamu Alimlari orani

AB'de gevresel gereklilikleri iceren

bilyiik kamu alimlarinin payi 6a-f Belirli atik akisi igin geri dontsim

oranlari

Toplam ambalaj atiklarinin geri dontigiim
orani, plastik ambalaj, ahsap ambalaj,
atik elektrikli ve elektronik ekipman,

kisi basina geri dontsturilmus biyoatik
ve ingaat ve yikim atiklarinin geri
kazanim orani

3a-c Atik tretimi

Kigi basina kentsel atik tiretimi;
GSYiH birimi basina toplam atik
liretimi (ana mineral atiklari harig)
ve bu atik miktarinin yerel malzeme
tiiketimi ile iligkisi

4. Gida Atigl

Uretilen gida atigi miktari

9a-c Ozel yatirimlar, istihdam ve

brit katma deger

Dongtisel ekonomi sektérlerindeki

6zel yatinmlar, istihdam edilen kisi sayisi
ve brit katma deger

7a-b Geri donustirilmis malzemelerin
hammadde talebine katkisi

Belirli bazi malzemeler ve tlim ekonomi igin
ikincil hammaddelerin genel malzeme
talebindeki payi 10. Patent

Atik yonetimi ve geri donlsim ile ilgili

8. Geri dondusturulebilir hammadde ticareti
patent sayisi

Segilen geri donusttrllebilir hammaddelerin
ithalat ve ihracati

Sekil 13. AB DonguUsel Ekonomi Cercevesi AB'nin ddongUsel ekonomi cercevesi
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Tablo é. Avrupa Birligi'nde Avrupa Birligi'nde déngUsel ekonominin izienmesine yonelik gostergeler

Tematik alanlar Gostergeler

Uretim ve tiketim e AB'de Uretim icin hammaddelerin kendi kendine
yeterliligi;
e Yesil kamu alimlar (finansman boyutlar icin bir
gbsterge olarak);

o Atk Uretimi (tUketim boyutlariicin bir goésterge

olarak);
e Gida afiklar.
Atik yonetimi o  Geri dénUsUm oranlar (geri ddnUstUrllen atik orani);
e Belirli atik akislan (ambalaj atiklar, biyolojik atiklar, e-
atiklar, vb.).

e  Geri dénUstiriimUs malzemelerin hammadde

Ikincil hammaddeler talebine katkisi;

e AB Uye Devletleri arasinda ve dinyanin geri
kalaniyla geri dénusturUlebilir hammadde ticareti.

Rekabet Giicii ve inovasyon o Ozel yatnmiar, istihdam ve brit katma deger;

e inovasyon icin bir vekil olarak geri déntsim ve ikincil
hammaddelerle ilgili patentler.
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AKILLI SEHIRLER VE SIFIR ATIK KAVRAMI
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Karesi Belediyesi, TUrkiye

1. GiRi§

DUnyanin kentsel nGfusunun 2050 yilina kadar iki katina ¢ikmasi beklenmektedir. 2030 yilina kadar
her on kisiden altisi bir sehirde yasayacak ve 2050 yilina kadar bu rakam onda yedisine ulasacaktir.
Gercek anlamda, kent sakinlerinin sayisi her yil yaklasik 60 milyon kisi artmaktadir. Gezegen daha
kentsel hale geldikge, sehirlerin daha akilll hale gelmesi gerekmektedir. NUfusun asin yogunlastig
bUyUk kentlerin ydnetiminde, kentsel yasamin karmasikligini ve karsi karsiya kalinan enerji tUketimi,
kaynak yénetimi ve cevre koruma gibi sorunlar ydnetebilmek yeni/yenilikci yollan gerektirmektedir.
Bu baglamda “Akilll Sehirler” sadece gelecekteki kentsel yasam icin yenilikci bir yaklasim olarak
degil, ayni zamanda yoksulluk ve esitsizlik, issizlik ve enerji ydnetimi gibi konularla mUcadele icin kilit
bir strateji olarak ortaya cikmaktadir.

Degeri, islevi ve gelecedi hakkindaki yogun tartismalar sirmesine ragmen, Akilli Sehir kavrami icin
basit bir tanimlama yapmak mimkin degildir. Ozinde, Akilli Sehirler fikri, daha fazla ve daha
sUrdUrUlebilir ekonomik kalkinma ve dahaiyi bir yasam kalitesi saglamak icin insan sermayesi, sosyal
sermaye ve Bilgi ve lletisim Teknolojisi (BIT) altyapisinin  olusturulmasi ve bagdlanmasina
dayanmaktadir. Akilli Sehirler alti eksen veya boyut Uzerinden daha net tanimlanmigstir:

m Akl Ekonomi

m Akl Mobilite

m Akl Cevre

m  Akilliinsanlar

m Akl Yasam

m Akl Yonetisim
Akilll sehir kavraminin bu boyutlanndaki politikalarn koordinasyonu, kent gelisimi ve kentlesme
arasindaki olumlu etkilesimleri yansitmaktadir; sehirler insanlarn cezbederken, yeterli nUfus ve
altyapinin varligi ekonomik ve toplumsal kalkinmayi kolaylastinr. Ancak bu etkilesimler, saglanilan

bUyUme ile beklenilen faydalarin Urefilmesinde tek basina yeterli degildir. CUnkG mega sehirlerin
konftrolsuz bUyUmesiyle ilgili sorunlarn oldukca fazla oldugu goérGimektedir.
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Ekonomik, toplumsal ve cevresel kalkinma arasindaki baglantilar, sehirler genisledikce
Olceklenebilir olmaktan uzaklasir, bu nedenle kontrol edebilmek bir yana, kesin olarak tahmin
edilmesi zordur. Bu kapsamda, bu baglantfilarin olumlu yénde ddénUsUmleri, cerceve kosullarin
velilenerek ve bilgi ve iletisim altyapilannin  desteklenerek kolaylastinimalidir. Bu sekilde,
hUkUumetlerin, isletmelerin ve vatandaslann iletisim kurabilecedi ve birlikte calisabilecegdi ve sehrin
evrimini izleyebilecegdi bir platform saglanabilir.

Akl Sehir kavrami, kentsel gelisimi ele alan kiresel platformlarda, gelecekteki sehir
bUyUumesi/genislemesinde énemli bir temel olarak ortaya ¢cikmaktadir. Avrupa'nin gelismekte olan
ekonomiler arasindaki kUresel rakipleri incelendiginde, bUyUk kapsamli Akilll Sehir programlarini
takip ettikeri goérUlmektedir. Hindistan, Delhi-Bombay Sanayi Koridoru boyunca yedi Akilli Sehir
gelistirmek icin kamu-6zel sektér ortakliklan (%80) ve kamu tarafindan finanse edilen gévde altyapi
yatinmlarnin (%20) bir kansimini kullanarak 66 milyar Euro harcamayi planlamaktadir. Cin de
ekonomik kalkinmayi tesvik etme ve yoksullugu ortadan kaldirma cabalannin bir parcasi olarak
Akilli Sehirler stratejisi izlemektedir. Cin'de yoksulluk kavrami bUyUk 6élcUde kirsal bir fenomen
oldugundan, strateji kirsal iscileri daha sonra dev kentsel istihdam merkezleri olarak hizmet
edebilecek Akl Sehirlere cekmeyi amaclamaktadir. Mart 2012 ifibariyle, mevcut sehirlerin
doénUstirilmesine dayanan bu strateji, toplam 113 milyar Euro'luk en az 54 Akilli Sehir projesini
icermektedir.

GUney Kore hukUmeti, 2010 yilinda, 2030 yilina kadar u-stratejisi araciigiyla gelistirilen her yerde
bulunan altyapiyi birbirine baglamayi ve gelistirmeyi amaclayan bir Akilll Kore BT Plani olusturdu.
Amagc, genis bant internet ve RFID teknolojisi de dahil olmak Uzere fiziksel altyapiyi bir dizi cihaz,
yaziim, platform ve ag teknolojisi ile baglamaktir. Uygulama &rnekleri arasinda vatandaslar ve
isletmeler icin 6zellestiriimis hizmet portallarn verilebilir.

DUnya nufusunun yarnsindan fazlasi sehirlerde yasarken, AB28'de bu oran Ucte ikiden fazla
yUkselmekte ve bu oran artmaktadir. Sehir nGfusunun yUksek yogunluga ulasmasi, eneriji, ulasim, su,
binalar ve kamusal alanlar Uzerindeki baskilar arfirmaktadir. Bu nedenle 'akilli’, yani bir yandan hem
yUksek verimli hem de sUrdUrUlebilir olan, diger yandan ekonomik refah ve sosyal refah yaratan
c6zUmler bulunmalidir. Bu, bir sehrin tUm kaynaklarini harekete gecirerek ve sehrin aktérlerini yeni
teknoloijiler ve ileriye dénuk birlesik politikalar yoluyla koordine edilerek en iyi sekilde basarlabilir.

2.AKILLI SEHIR

Bilgi ve iletisim teknolojileri, sehirlerin yukanda saylan zorluklan ‘akill’ bir sekilde ele almalarini
saglayan dnemli bir unsurdur. Akilli Sehir, asagidaki alti &zellikten birini veya daha fazlasini ele alan
en az bir girisime sahip bir sehirdir: Akilll Yénetisim, Akilli insanlar, Akilll Yasam, Akilli Hareketlilik, Akl
Ekonomi ve Akilli Cevre. Bilgi ve iletisim teknolojileri, insanlardan, isletmelerden, altyapilardan,
kaynaklardan, enerjiden ve alanlardan olusan aglan birbirine baglar ve guclendirir; ayrica akilli
organizasyon ve yonetfisim araclan saglar. Bu cercevede Akl Sehir kavramini su sekilde
tanimlayabiliriz: Akilli Sehir, cok paydasl, belediye merkezli bir ortaklik temelinde bilgi ve ilefisim
teknolojileri tabanl ¢ézimler yoluyla kamu sorunlarini ele almaya ¢calisan bir sehirdir'.
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AB-28 genelinde Akl Sehirlerin haritalandinimasi kapsaminda en az 100.000 sakini olan AB28
sehirlerini incelenmis, bunlardan 240" inin (%51) Akl Sehir girisimlerini uygulamis veya dnermis
oldugu goriimUstUr. Avrupa Akilll Sehirlerinin neredeyse yarnsi 100.000 ila 200.000 nUfusa sahipken,
500.000'den fazla ntfusa sahip sehirlerin neredeyse % 90'1 Akilli Sehirlerdir. Bu tUr sehirlerin her birinin
kUcUk sehirlere kiyasla daha ¢cok sayida Akilli Sehir girisimine sahip olmasi aslinda sik rastlanir bir sehir
fenomenidir. Bununla birlikte, Avrupa Akilli Sehirlerinin sadece yansinda bu tUr girisimler gercek pilot
uygulama olanaklar bulmakta veya tamamen uygulanmaktadir. Geri kalani ise sadece planlama
asamasindadir ve bu nedenle hala nispeten olgunlasmamistir.

Teknolojik

Faktorler

fad
AKILLI
SEHIR
-—

Kurumsal

4 insani
Faktorler

Faktorler

Akilli Sehir Bilegenleri

EKO - Akilli Ekonomi
GEV - Akilli Gevre
YON - Akilli Yénetigim
INS — Akilli Insanlar
ULA - Akilli Ulagim
YAS - Akilli Yasam

Akilli Sehir -

Akill Sehir Ozellikleri

Sekil 14. Akilli sehir kavraminin cercevesi

TOm AB-28 Ulkelerinde Akilli Sehirler bulunmakla birlikte, bu sehirler homojen bir dagiim géstermez.
Sayi olarak en fazla Akl Sehir’e sahip Ulkeler ingiltere, ispanya ve italya’yken, en yUksek yUzdeye
sahip Ulkeler italya, Avusturya, Danimarka, Norvec, isveg, Estonya ve Slovenya'dir. Akilli Sehir
girisimleri alti 6zelligin tUmUne icermesi beklenmektedir. Ancak cogu zaman bunlar arasinda Akilli
Cevre ve Akl Mobiliteye odaklaniimaktadir. Cografi olarak, Akilll Yoénetisim projeleri esas olarak
Fransa, Ispanya, Almanya, ingiltere, italya ve isvec gibi eski Uye devletlerinde gérilse de, bu tir
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projeler oldukca homojen dadiima sahiptir. Ayrica, bazi projelerin tipik olarak Akilli insanlar ve Akilli
Yasam gibi kombinasyonlar seklinde ortaya cikmasi da dikkat ¢ekicidir.

37 sehirde bulunan 50 Akilli Sehir girisimi temsil eden bir érneklem Uzerinde, sehrin bUyUkIGgU,
konumu, ozellikleri, hedefleri, paydaslar, yonetisimi, finansmani ve basarilan gibi faktorleri dikkate
alinarak yukandaki tfanimlar degerlendirimeye calisimistir. Bu érneklemin analizinde bes ana hedef
t0r0 belirlenmistir: Akilll Sehir mahalle birimleri; test yatagr mikro altyapilarn; akill trafik sistemleri;
kaynak yénetim sistemleri ve katiim platformian. Orneklemde yer alan Akilli Sehir projelerinin Octe
ikisinden fazlasi planlama veya pilot test asamalarnnda kaldigindan, olgun basaril girisimlerin sayisi
nispeten dusUk kalmaktadir. Bununla birlikte, basarili projelerin (yani hedeflerine ulasan ve Avrupa
2020 hedeflerine ulasimasina katkida bulunan) baslangictan itibaren net hedefleri, amaclar,
althedefleri ve temel élcUm sistemleri olan projeler oldugu goérGimektedir.

Avrupa, kirsal yoksulluk veya kacak mega sehir gelisimi sorunlariyla Cin veya Hindistan ile ayni
Olcekte karsi karsiya olmasa da Akilli Sehir fikri ile yine de oldukca alakalidir. Rakibi olan kUresel
ekonomilerle etkin bir sekilde rekabet edebilmesi icin Akilli Sehirlerin glcUnden yararlanmasi
gerekmektedir. Bunun yani sira, Akilli Sehir gelistirme konusundaki deneyimler Avrupa'ya,
bUnyesindeki gelismekte olan Ulkelerin refahlanni arttirarak mega-sehir gelisimlerini yénetme
konusunda yardimci olarak, Avrupa'ya yansiyan sorun riskini azaltmak ve Avrupa icin daha iyi
ticaret yapan ortaklar haline dénustirme konusunda destek saglayacaktir. En énemilisi, Avrupa'nin
Akilll Sehir konusunda dusunce gelistirme &zel bir ihtiyaci vardir. Avrupa Tek Pazanndaki sehirler,
pazarnn acikhgr ve birbirine baglligl sayesinde yaratici ekonomi, teknolojik ve toplumsal yenilik,
refah artisi ve sOrdUrUlebilir kalkinma merkezleri haline gelebilmistir. Bu basaryi, Avrupa ve
dUnyadaki kaynaklan (insan veya baska t0rlU) kullanarak saglarlar ve bunun sonucunda fikirler,
ciktilar ve diger faydalan ortaya koyarlar. Bu karmasik ekosistem saglam ve esnek olmasina
ragmen, yine de toplumsal ve ekonomik esitsizlik, cevresel degisim ve dnemli bir demografik
degisim gibi dnemli engellerle karsi karsiyadir. Bilgiye daha fazla erisim ve artan hareketlilik de dahil
olmak Uzere yasanan diger degisimler, bu gelismeye hem yardimci olabilir hem de engelleyebilir
niteliktedir. Bu degisimlerin, kentsel cevrelerin sUrdUrUlebilirligini ve bir bUtin olarak Avrupa’'ya
katkilanni dogrudan etkilerken; Akilli Sehir girisimleri tarafindan avantaja dénUstUrilebilirler.

Artan Avrupa kentlesmesiyle ilgili zorluklann ve ekonomik iyilesme, yoksulluk, issizlik ve cevreye
verilen zararlara yoénelik genis ajandanin isiginda Avrupa 2020 stratejisi, Avrupa genelinde Akilli
Sehirlerin gelisimini tesvik etme ve gerekli BIT altyapisina ve insani ve sosyal sermaye gelisimine
yatinm yapma taahhudinu icermektedir. Akilli Sehirler, etkiyi arfirmak, maliyetleri dUsirmek ve
yasam kalitesini iyilestirmek icin bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanan dlceklenebilir cbzimler
benimseyerek Avrupa 2020'de belirlenen hedeflere ulasimasina yardimci olmada rol oynayabilir.

Akilll Sehir kavraminin '"oasarnsinin' degerlendiriimesine yonelik tartismalar iyi analiz edilmelidir. Bu
kapsamda guncel tartismalar, Akl Sehirler yukanda belirtilen alti eksen cercevesinde ele
alindigindan, basarsinin degerlendirimesinde de en basit yaklasim bu boyutlann tOm faaliyet
alanlarnda gdésterilen etkinlik oranlar ile iliskilendirmenin dogru olacagi yénindedir.
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Sekil 15. Akilli sehir uygulama &élcekleri

Akill Sehirler portfdyU, cesitli (bazen 6rtUsen) hedefleri, yaklasimlari, katiimcilarn ve destekcileri olan
bir dizi girisimden olusur. ideal Akilll Sehirlerden farkli olarak, gercek Akilll Sehir grisimleri sonuctan
¢ok surece odaklanmaktadir. Birgok girisim hala tasarm veya erken uygulama asamasindadir ve
nihai sonuclan ve etkileri dogru veya kesin olarak degerlendirilememektedir. Burada, bireysel
faaliyetlerin yaninda, sehir dizeyinde bir stratejiden de yararlaniimaktadir. Akl Sehir gelisimi veya
muUdahale mantiginin izlienmesinde etki degerlendirmesi uygulamasindan faydalaniimaktadir.

Bireysel girisimlerin  tasanmini  ve uygulanmasini  duosunUrken bir dizi soru gdz &nunde
bulundurulmalidir: Hedefler daha bUyUk dlcekli sehir gelisim hedefleriyle ilgili, uygun ve uyumiu mu?
Girisim, s6z konusu kent icin énemli olan sorunlan ele aliyor mu? Girisimin finansman, katiim,
bilesenler ve nitelikler acisindan umulan sonuclar Uretmesi muhtemel mi?

Girisimlerde mUmkUn oldugunca beklenen efkileri gdz 6ninde bulundurmak gerekmektedir.
Girisimin, sehrin ve bir bUtin olarak Avrupa'nin hedeflerine ulasip ulasmadigl (veya ilerleme yolunda
olup olmadiklarini) tespit ediimeye calisimaldir.

2.1 TANIMLAMA SORUNLARI

Akill Sehirler farkli sekil, boyut ve tUrde ortaya cikarlar. Bunun nedeni, Akilll Sehir kavraminin nispeten
yeni ve gelismekte olmasi, kavramin cercevesinin cok genis olmasidir. Her sehir, kendi tarihsel
gelisim bicimi, mevcut ozellikleri ve gelecek potansiyelleri ile benzersizdir. Kendilerini 'Akilll' olarak
adlandiran veya baskalan tarafindan bu sekilde etiketlenen sehirler cok cesitlidir. Akilli Sehir
kavraminin gelisimi, teknolojik, sosyal ve ekonomik faktérlerin, ydnetisim duzenlemelerinin ve
politika ile is dnculerinin karmasik bir etkilesimi tarafindan sekillendiriimektedir. Bu nedenle, Akilli Sehir
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kavraminin uygulanmasinda, her sehir kendine 6zgU politikalara, hedeflere, finansmana ve
kapsama bagl olarak ¢cok cesitli yollar izZiemektedir.

Akilll Sehir’in iyi uygulama 6rneklerinin, dlceklendirme potansiyelinin anlasiimasi ve uygun politika
cercevelerinin olusturulabilmesi icin, akilll sehir fikrinin fanimina ydnelik bazi gereksinimler ortaya
cikmaktadir. Ek olarak, akilli sehir konseptinin tanimi ile baglanti diger sehir konseptleri arasinda
bircok 6rtUsme vardir, érnegin:

- Akl Sehir

- 'Bilgi Sehri'

- 'SUrdurUlebilir Sehir'
- 'Yetenekli Sehir'

- 'Kablolu Sehir,

- 'Dijital Sehir’

- 'Eko-Sehir'.

Bununla birlikte, Akilli Sehir kavrami, &zellikle sehir politikalan duzeyinde, kiresel olarak ve Avrupa'da
bu varyantlar arasinda baskin hale gelmistir, bu nedenle bu noktada Akl Sehir'in spesifik
tanimlarina ve 6zelliklerine odaklanilmaktadir.

2.2 AKILLI SEHIR TANIMLARI

Akilll Sehir'in bircok tanimi neredeyse yalnizca bilgi ve ilefisim teknolojilerinin sehir genelindeki
hizmetleri birbirine baglamadaki temel roline odaklanmaktadir. Omedin, 6nerilen tanimlardan
birine goére, bir sehir su durumlar olursa akillidir: Bilgi ve lletisim Teknolojilerinin kullanimi, bir sehrin —
sehir yénetimi, egitim, saglk, kamu guUvenligi, emlak, ulasim, ve kamu kuruluslanni iceren- Kritik
altyapi bilesenleri ve hizmetlerini daha akill, birbirine bagl ve verimli hale getirir.”

Buna benzer olarak, baska bir yaklasim ise "Sehirlerin sistemlerin sistemi oldugu ve sistem
entegrasyonunun her seviyesinde dijital sinir sistemlerini, akilli yanit verebilirigi ve optimizasyonu
kullanmak icin ortaya cikan firsatlar oldugu konusunda &zel bir bakis agisi benimsiyoruz.” der.

Diger tanimlar, bilgi ve iletisim teknolojilerinin dnemli rolinU korurken, asagidaki tanim gibi daha
genis bir bakis acisi saglar: ‘insan ve sosyal sermayeye, geleneksel ve modern iletisim altyapisina
yapilan yatinmiar, katiimci yénetisim yoluyla dogal kaynaklann akilica yénetilmesiyle strddrulebilir
ekonomik bUyUmeyi ve yUksek bir yasam kalitesini tesvik ettiginde bir sehir "Akill" olarak
adlandinlabilir.’

Bu tUr tanimlar, farkli ekonomik ve sosyal faktérleri kentsel gelisim dinamidi ile dengeleme
egilimindedir. Ayrica, tanimi potansiyel olarak en son teknolojiye yatinm yapamayan daha kUgUk
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ve daha az gelismis sehirleri kapsayacak sekilde acmaya da hizmet ederler. Bu son nokta ayni
zamanda bir dizi kaynak tarafindan da vurgulanmaktadir: * 5 milyondan fazla nifus olarak
tanimlanan Mega Sehirler kamuoyunun dikkatini cekmis olsa da, yeni bUyUimenin cogu, degisimin
bUyUkligUne cevap vermek icin daha az kaynaga sahip olan daha kUcUk kasaba ve sehirlerde
gerceklesecektir.

3.AKILLI SEHiR OZELLIKLERI

Daha énce de belirtildigi gibi, AB'nin dinamik sosyo-ekonomik yapisi, teknik girisimlerin zenginligi ve
politika ortami potansiyel olarak cok cesitli Akill Sehir 6zelliklerine yol acmaktadir. Bu dzellikler, farkli
hedefler (6rnegin genel, spesifik ve operasyonel), farkl aktoér iliskileri, politika araclar ve uygulama
yontemleriile iliskilendirilebilir. Bu &zelliklerin her biri, sirayla, farkl cografi konumlar, sehir bUyUklUkleri,
finansman diuzenlemeleri, cerceve kosullan ve sonuclar ile iliskilendirilebilir.

Bu Ozelliklerin cogunlugunu bir arada degerlendirebilmek icin bir cerceve dnerilmektedir. Bu
cercevenin uygulanmasi ile Akl Sehir olusumuna katkisi bulunan ilgili proje ve girisimlerin
tanimlanmasina imkan saglanacagdr éngoérilmektedir. Daha sonra tanimlanan bu proje ve
girisimler bir kanit tabani olarak kullanilabililer. Bdylece, &zellikler arasindaki potansiyel iliskiler
incelenebilir, nedensel cikanmlar yapilabilir ve en iyi uygulamalar ve stratejiler icin dneriler
gelistirilebilir.

Yukarnda aciklanan konular cercevesinde Akilll Sehir kavrami, cesitli politika hedeflerini mUimkun
kimak icin sistemleri birbirine baglayan ve yeniligi tesvik eden bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT)
yapici gucu ile saglam bir temele oturan yapi olarak 6zetlenebilir. Sehirlerin rekabet etme intiyaclar
g6z 6nUne alindiginda, bu tur politika hedefleri, iyi gelismis insan sermayesi ile desteklendiginde
ekonomik bUyUmeyi saglamaktadir.

Ekonomik kalkinmanin c¢evresel acidan surdUrUlebilir kiinmasina da intiyac vardir. Enerji iletim
maliyetlerini azaltmak ve talep ve arzi dinamik olarak eslestirerek kamu hizmeti aglarinin esnekligini
artirmak icin BIT tabanl 'Akilll Aglar' bu konuda énemlidir. Bu t0r adlar, yerel kojenerasyonun yerel
gUc talebini karslamasina izin verme avantajina da sahip olacaktir. Ayrica, bireysel kamu hizmeti
kullanicilannin, cihazlarnni secme ve kullanma sUreclerinde maliyetleri ve cevresel efkileri dikkate
almalarni saglayacak dogru ve guncel bilgiler saglayabilirler.

Akl sehirler kapsaminda baska bir érnek ise, akill ve verimli arterler saglamak icin sensorler,
islemciler ve BIT g0dUmIU trafik konftrolleri kullanan sehir hareketlilik sistemleri  tarafindan
saglanmaktadir. Bununla birlikte, diger faktorler (sosyal, refah, kGlturel, yasam kalitesi) dengeli Akilli
Sehir gelisimi icin kritik bir dSneme sahiptir. Bu dzelliklerin her birinin femelinde, bir sehrin yasaminin
tUm boyutlannda tUm paydaslarnn genis katiimini saglayan ve tesvik eden yeni asagidan yukariya
ve yukandan asagiya butinsel ydnetisim modlarina duyulan ihtiyag vardir. Avrupa Akl Sehir
Projesi'nin calismalarina ve diger bircok kaynaga dayanarak, alti Akill Sehir &zelligi dnerilmektedir:

- Akill Yonetisim
- Akill Ekonomi
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- Akl Mobilite
- Akilli Cevre
- Akilliinsanlar

- Akl Yasam

Bu Ozellikler, ayni zamanda, Akilli Sehir gelisimini izliemeye yonelik gdstergelerin tariflenmesini ve
gelisim stratejilerinin olusturulmasini hedefleyen bir dizi calisma tarafindan gdsterge olarak
kullanimaktadir.

Bir fanimlama cercevesini de olusturan ve tamamen gerekcelendiriimis-belgelenmis olan bu
ozellikler, artan sayida sehir ve politika yapicilar tarafindan pratikte kullanimaktadir. Cerceve,
yukarnda aciklanan Avrupa Akilli Sehirlerinin temel boyutlanni yakalamayl ve bu girisimleri
tanimlayan ve mevcut projelerin yelpazesini kapsayan nispeten az sayida 6zellik belirterek sadeligi
korumayl amaclamaktadir. Bir proje yada yada girisimin Akilli Sehir olarak tanimlanabilmesi icin bu
alfi ézellikten en az birini icermesi gerekmekfedir. Bununla birlikte, bu bir baslangic noktasi
sunmaktadir ve yukarnda &zetlenen kapsaml Akilli Sehir tanimlarn ve &zeti de degerlendirmelerde
dikkate alinmalidir. Ancak bu &zellikler, sinerji icinde ve birbirilerini destekleyecek sekilde tasarlanmis
cok sayida bilesen ve projenin olusturdugu cok boyutlu stratejilerin uygulanmasina olanak
verebilmektedir. Gercekten de, en basarnl Akl Sehir stratejilerinin, bu sinerjiyi en Ust duzeye
cikarmak ve olumsuz eftkileri en aza indirmek icin cok boyutlu bir yaklasim benimsemesi
istenmektedir. Bu nedenle, en basarili Akilli Sehirlerde birden fazla &zellik gérUlmesi beklenmektedir.

Akilli Yonetisim: Sehrin tek bir organizmma olarak verimli ve etkili bir sekilde calisabilmesi icin kamu,
Ozel, sivil ve Avrupa Toplulugu orgUtlerini birbirine baglayan ve ilgili oldugunda entegre eden
hizmetler ve etkilesimler iceren Akilll Ydnetisim ile sehir ici ve sehirler arasi yonetisime katiim
kastedilmektedir. BIT (altyapilar, donanim ve yaziim) akill ydnetisim hedefine ulasmada birincil
arac¢ durumundadir ve birlikte calisabilirlik icin veriler ve akill sGrecler tarafindan desteklenmektedir.
Akilll Sehir'in kUresel olarak aga bagl bir merkez olarak tanimlanabilecegdi géz 6ntne alindiginda,
uluslararasi, ulusal ve (sehrin 6tesinde)hinterland baglantilarn da énemlidir. Bu nedenle, akilli sehir
hedeflerine ulasmada kamu, &zel ve sivil ortakliklar yoluyla birlikte calisan farkh paydaslarla isbirligini
gerekli kimaktadir. Akilll hedefler arasinda, katiimci karar alma sUreclerinde BIT ve e-devleti
kullanarak seffaflk ve acik veriler ve uygulamalar gibi birlikte olusturulan e-hizmetler de yer
almaktadir. Akilll Yonetisim, yatay bir faktér olarak, diger akilli &zelliklerin bir kismini veya tamamini
da duzenleyebilir ve entegre edebilir.

Akilll Ekonomi: Akilll Ekonomi ifadesi, artak Uretkenlik, elekironik is ve ticaret araclar, BT dzellikli ve
gelismis Uretim ve hizmet sunumlarn, BIT dzellikli inovasyon gibi yeni Urinleri, yeni hizmetleri ve is
modellerini kastetmektedir. Aynizamanda, akill kimeler ve eko-sistemler (&rnegdin dijital isletme ve
girisimcilik) olusturmaktadir. Ayrica Akilll Ekonomi, yerel ve kUresel olarak birbirine bagdliidi ve fiziksel
ve sanal ficaret, hizmet ve bilgi akislan yoluyla uluslararasi yayilmayi gerekfirir.

Akilli Hareketlilik (Mobilite): Akill Hareketlilik ile BIT destekli entegre ulasim ve lojistik sistemleri
kastediimektedir. Ornegdin, bir veya daha fazla ulasim modu kullanan sirdUrtlebilir, givenli ve
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birbirine bagl ulasim sistemleri senaryosunda, framvaylari, otobuUsleri, frenleri, metrolar, arabalar,
bisikletleri ve yayalan kapsayabilir. Akilli Hareketlilik, temiz ve genellikle motorsuz seceneklere
oncelik verir. Zamandan tasarruf etmek ve ise gidip gelme verimliligini arfirmak, maliyetlerden
tasarruf etmek ve CO2 emisyonlarnni azaltmak icin halk tarafindan ilgili ve gercek zamanl bilgilere
erisilebilir ve aynca hizmetleri iyilestirmek ve vatandaslara geri bildirim saglamak icin ag tasimaciligi
yoneticilerine erisilebilir. Ulasim sistemi kullanicilan ayrica kendi gercek zamanli verilerini saglayabilir
veya uzun vadeli planlamaya katkida bulunabilir.

Akili Cevre: Akill cevre ile yenilenebilir enerjiler, BIT destekli enerji sebekeleri, dlcimleme, kirlilik
kontrolU ve izleme, binalarnn ve tesislerin yenilenmesi, yesil binalar, yesil kentsel planlamanin yani
sira yukardaki hedeflere hizmet eden kaynak kullanim verimliligi, yeniden kullanm ve kaynak
ikamesi dahil olmak Uzere akill enerjiyi dahil eden uygulamalar vurgulanmaktadir. Sistemi
degerlendirmek, kiriligi azaltmak ve su kalitesini arfirmak icin yapilan sokak aydinlatmasi, atik
yonetimi, drengj sistemleri ve su kaynaklan sistemleri gibi kentsel hizmetfler de bu kapsamda
gobsterebilebilecek iyi 6rneklerdir.

Akilli insanlar: Akilll insan kavrami e-becerileri ifade etmektedir. insanlarin ve topluluklarin karar
vermek, UrUn ve hizmetler olusturmak icin uygun veri araclar ve panolar araciligiyla veri girmelerini,
kullanmalarni, manipUle etmelerini ve kisisellestirmelerini saglayan BIT destekli platformlarda
faaliyet gdsterebiime kapasitesini vurgulaomaktadir. Yaraticiidr gelistiren ve yeniligi tesvik eden
kapsayici bir toplumda BIT destekli calisarak, editim ve dgdretime, insan kaynaklarina ve kapasite
yonetimine erisim saglayabilecek e-becerilere sahip olma anlamina gelmektedir.

Akill Yasam: BIT destekli yasam tarzlar, davranis ve tUketim dzellikleri kastediimektedir. Akill Yasam
ayni zamanda cesitli kGIturel olanaklara sahip kiltUrel acidan canli bir sehirde saglikli ve giGvenli bir
yasami ifade etmektedir ve yUksek kalitesi barinma ve konaklama olanaklarnni da icermektedir.
Akilll Yasam ayni zamanda yUksek dUzeyde sosyal uyum ve sosyal kapasite ile baglantiidir.

Ozellikler ve Bilesenler Arasindaki iligki

Akilli Sehir girisimleri, teknolojinin gelistirimesi ve uygulanmasinin étesine gectiginden - katilimcilan
cekmek ve etki yaratmak icin - egitim ve sosyal sermaye gibi insani veya sosyal faktorleri veya
paydaslarn ve fon saglayicilann rolinu cevreleyen kurumsal faktérleri de dikkate almalidir. Ancak
bu sekilde, bilesenler ve o6zellikler arasindaki iliskinin uygulanabilir bir kavramsallastinimasina
ulasilabilir:
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Teknolojik Faktorler insan Faktorleri Kurumsal Faktorler

Fiziksel altyapi insan altyapisi Y&netisim

Akillr teknolojiler Sosyal Sermaye Politika

Mobil teknolojiler Yasal dizenlemeler ve
direkfifler

Sanal teknolojiler
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1. GiRi§

DongUsel ekonomi, sUrdUrUlebilir bir Gretim ve tUketim modelidir. Kullanir, yeniden kullanir, onarrr,
yeniler, paylasir ve son olarak geri dénustUrir. Bu, minimum etki ve minimum atik ile nesnelerden
maksimum degerin cikanimasini saglar.

Gida Uretimi icin dogal yasamda gordigimuiz yenilenme modeli idealdir. GUnUmuUzde sifir atik
baska bir yasam déngisinin ayrimaz bir parcasi haline gelmektedir. Ornegdin, meyve adaclar
vahsi tabiatta bUyUr ve besin Uretir. Hayvanlar ve diger yasam formlan agactan (ve topraktan)
beslenirler. Ardindan, yenmemis meyveler topragin kendisini gGbrelemek icin aynsir ve yeni
bUyUmeyi destekler. Dogal yasam déngUsel olup bitki ve tUm maddelerin yasami ve ¢UrUmesi
kendi kendini sUrduren, kendi kendine yeten bir sistemdir.

Kisacasi, déngusel bir ekonomi bu dogal yasami taklit eder. Temel ilke, her bir giysi égesinin
gelecekteki kullanimi ve nihai geri donisimuU gdz dnunde bulundurularak tasarlanmasi ve moda
gibi cesitli 6zel sektorlere uygulanabilmesidir.

Déngusel ekonomi, su anda sahip oldugumuz dogrusal ekonominin tam tersidir. Dogrusal ekonomi
esya Uretmek, kullanmak ve atmaktan ibarettir. Dogrusal modelin cevre Uzerinde orantisiz bir efkisi
sdzkonusu oldugundan, kaynak kithgini artinr ve dinya capinda sosyal ve ekonomik esifsizligi
olusturur [1].
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Kaynak: https://www.weforum.org/whitepapers/circular-economy-in-cities-evolving-the-model-for-a-sustainable-urban-
future

2. DOGRUSAL EKONOMIYE SON VERME

ilk olarak, mevcut ekonomik modelimizin neye benzedigini anlamak icin bakhigimizda, ne yazik ki
dogrusal ekonominin dénguUsel ekonominin tam ftersi bir model oldugunu goéririz. Geleneksel
“dogrusal” ekonomide, kaynaklanmizin al-yap-at seklinde bir yasam déngisU vardir:  Urdnleri
Uretmek icin hammaddeleri cikanriz, GrUnleri kullaninz ve kullandiktan sonra bunlarn atfik olarak
bertaraf ederiz. Bunun nedeni, ya UrUn tasarmi ya da materyali toplamadaki zorluklar nedeniyle
UrOnlerin geri donUstUrdlmesinin zor olmasi ya da sadece toplumun onlar geri dénUstirmekle
ugrasmamasidir.

Bu mevcut al-yap-at modelinde, blUyUk miktarda malzeme bosa gider. Cevremiz ve dunya
capindaki ekonomiler yalnizca sinirl kaynaklara sahip bir gezegene bagl oldugundan, bu hem
insanlar, hem gezegen hem de kar icin sirdUrllemez bir sistemdir. Ornegin, tahminler, plastik
ambalajlann %70'inden fazlasinin ¢opliklere gittigini veya daha da kdétUsU sokaklarmiza ve
okyanuslarnmiza ¢dp olarak atildigini gdstermektedir. Bununla birlikte, cogu plastik aslinda birden
cok kez geri dénuUsturGlebilir. Bu nedenle plastik atildiginda, yalnizca malzemenin kendisi dedil, ayni
zamanda gelecekteki degeri de kaybolur.

1950'lerden bu yana toplamda 8,3 milyar ton plastik Uretiimis, ancak bunun yalnizca %9'u geri
donUstirolmUstur. Arastirmacilar, 6,3 milyar fon malzemenin bosa gittigini fahmin etmektedir. Bu
gidisatl "her zamanki gibi" devam ettirirsek, son arastirmalar yillk bazda 29 milyon ton plastigin
okyanusa dusecegdini gostermektedir. Bu degerler sadece plastige ait degerlerdir; buna cam,
aliminyum veya insaatta kullanilan ¢elik ve cimento gibi malzemeler dahil degildir.
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Sekil 16. Dogrusal ve déngusel ekonomi yaklasimlar arasindaki farklar
Kaynak: https://newsroom.tomra.com/what-is-the-circular-economy/

Bir sistem tasarm ydntemi olan déngusel ekonomi, ¢ok ihtiyac duyulan degisikligi sunmaktadir.
Belirli bir teknoloji veya nesne dedil de, daha cok bir zihniyet veya bir sistem kurma bicimi
oldugundan, kavram genellikle bircok farklh baglamda kullanimaktadir. Déngusel ekonomi ve
bUyUmenin ne oldugunu yeniden tanimladigimiz, dogal, sosyal ve ekonomik sermaye Uzerinde
olumlu eftkileri bulunan ekonomiler insa ettigimizden emin oldugumuz rejeneratif bir sistem olarak
tanimlanabilir. D&ngUsel ekonomi U¢ ilkeye dayanmaktadir:

e Atk ve kirliligi dnleyecek UrUnler tasarlamak,
e Urdn ve malzemeleri kullanmda tutmak,
e Dogal sistemleri yenilemek.

Konsepti anlamanin basit bir yolu, ekonomilerimizi - satin aldigimiz, yedigimiz ve giydigimiz seylere
iliskin sistemlerimizi - bir agaca benzeterek dusinmektir. Bir agac, yesil yapraklar yapmak ve oksijen
Uretmek icin gunes 1s1gini, besinleri ve topraktaki suyu ve karbondioksiti kullanir. Sonbahar
geldiginde bu yapraklar yere dUser. Kistan sonra, yapraklardan gelen besinler topragda geri emilir;
bu agac ya da onun yanindaki agac icin faydaldir. Ve bdylece, her seyin bir amaci oldugu ve
hicbir seyin bosa gitmedigi hic bitmeyen déngulerde devam eder. Basitce sdylemek gerekirse, bu
dogal strecler dongUsel ekonominin taklit etmeyi amacladidi seylerdir.

“Geri dénUsUm icin tfasarm” fikri dongUsel ekonomi icin krifik bir &neme sahiptir. Geri dénUsim
fikrinin arkasindaki temel disUnce malzeme ve UrGnlerin deger ve kalitelerini koruyabilecek sekilde
coklu yasam ddngUsune sahip olmasidir. Bu noktada geri déntsum farkl pek cok prosedurU ifade
edebilir. Yeni bir sise yapmak Uzere olan bir sise Urefticisi olsaydiniz, kendinize sunu sorardiniz: “Bu
siseyi bosaldiktan sonra geri dénUstUrUlebilmesi ve sise Ureticisi ve geri dénUstUricUler icin mUmkdn
olan en yUksek degere sahip olmasi icin nasil yapabilirime”

52



‘ Building Adult Competences in __Cofunded by e

. - rasmus+ Frogramme
ZERO I 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Urion
WASTE

Yakin zamanda yapilan bir arastrma, geri
doénlsumun sadece maddi amaclar icin
dedil, ayni  zamanda  Uretimle iliskili

(0 emisyonlarin azaltimasi icin  de d&nemini
. - a3 vurgulamaktadir. Ozellikle plastik

malzemelere bakildiginda, ortalama olarak 1
ton geri dénuUstUriimuUs plastik hammadde,

1,9 ton CO2'e esdeger sera gazi emisyonlarini
Kaynak: https://www.dw.com/en/global-ideas-in- denge|er.
focus-circular-economy/a-59855315

Ayrica, malzemeler icin yeniden kullanim modelleri, geri ddnUsum ve gercek déngusel
ekonomi (¢c6p depolama ve yakmadan farkl olarak) yaklasimlar gelir ve yesil isler-
istihdam Uretir. Geri donUsum, déngusel ekonominin kilit yollarndan biridir; malzemenin
kaybolmamasini saglar ve tiketimin cevresel maliyetlerini azaltir [2].

3. ATIK HIYERARSISININ ‘3R’Si

Temel olarak, 3R (Azalt-Yeniden Kullan-Geri D&nUstUr) Konsepti, atfiklann dogru sekilde nasil
yonetilecegine iliskin bir dizi adimdir. Bu adimlar icinde en bUyUk éncelik atik Uretimini miktarini
dUsUrmeyi ifade eden Azaltma'dir. Ardindan ¢dp sahasina atimadan énce atiklara ikinci bir sans
veren Yeniden Kullanmak ve Geri DonUstirmek gelmektedir.

3R konseptinden sonra 5R konsepti de tanitiimistir. 5R konseptine atfik ydonetimi surecinin 2 asamasi
daha eklenmistir. Bunlardan ilki Gezi Kazanim(Recover), atik depolama miktarini azaltabilmek igin
geri dénuUsturllemeyen malzemelerin enerji kaynagi yada cevre dostu materyal Uretimi sUreclerine
dahil edilmesini saglamayr amaclamaktadir. Son asama, c¢&p sahasinda artik  geri
dénuUstUrilemeyen veya geri kazanilamayan ¢oéplerin tahsisi olan ‘Bertaraftir (Disposal).

Ters cevriimis Ucgen ile gdsterilen 3R (Azalt-Yeniden Kullan-Geri D6nUstUr) konseptinde, Ucgenin
her seviyesi ele alinmasi gereken atik hacmini géstermektedir. Ozinde bu gésterim atik Gretiminin
cogunun bastan azaltimasi gerektigi  anlamina gelmekedir. Sadece afik Uretimi  artik
onlenemediginde, UrUnler yeniden kullanilir. Yeniden Kullanim yéntemlerinden biri, geri dénUsim
sUreci veya el isi yapmaktir. Malzemeler artik kullanilamaz hale geldiginde, atik geri dénUstUrolUr,
erifilir, dogranir ve kalitesinde dUsUs yasanabilecek yeni bir UrGne dénUstUrGlUr. Geri ddnUstorGlimus
malzemelerin kalitesinin azalmasi ve ayrica atiklar geri dénUstirmek icin gereken enerji ve
kaynaklar, geri donUsimuUn atiklarn dogru sekilde ele almanin birinci énceligi olmamasinin ¢esitli
nedenlerinden ikisidir. Ana éncelik her zaman atik olusumunu bastan azaltmak/é&nlemek (REDUCE)
olmustur.

5R ters Ucgen konsepfti (Azaltma-Yeniden Kullanma-Geri D6nUstUrme-Kurtarma-Atma) asagidaki
aynntilarla birlikte dikkate alinir:

m  Azalt-kendialisveris cantalarninizi getirerek, tekrar tekrar kullanilabilen Grinleri kullanarak
vb. atik olusumunu en bastan azaltin.
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m  Yeniden kullanim - yeniden kullanilabilecek ve gUvenli olan malzemeleri yeniden
kullanin, bunlardan biri el isi yapmak veya ileri donustum sUrecidir.

m  Geri donUsum - atiklann eritilerek, dogranarak geri donUstUrUlerek yeni UrUnlere
doénusturUlmek Uzere bUyUk olasilikla kalitede dusUs yasanmasidir.

m  Geri kazanim — geri donUstUrUlemedigi zaman, geri donUstUrllemeyen atiklarn (artik)
isleyerek enerji veya yeni malzeme Uretmenin bir yolunu bulun.

m Bertaraf — genellikle kUl veya diger atik malzeme formundaki geri kazanim sGrecinden
cikan atik yan UrUnlerin, cevreye zarar vermeyecek sekilde islenmek Uzere dizenli
depolama sahasina alinmasidir[3].

Dogal Kaynak | Oncelikle: Azaltma
Girisi " Atk azaltma,yan Grdnler vs.

. Uretim Streci
(Uretim, Dagitim vs)

lkincisi: Yeniden kullanma
Esyalan tekrar-tekrar kullan

Ugdncisi: Geridénisim
Hammadde olarak kullanilama-
cak egyay! geridaniigtirmek.
;’___,f

Tiketim

~~Dérdincisi: sl Geriddnisim
Yakmaktan baska alternatifi olma-
_yan ve geri dénistirilemeyen
. maddelerden isiy1 geri kazanmak

iyilegtirme T
(Déniistlirme, yakma vs. )4 _— E.es!”c's': Uygun Bertaraf
L __~Higbir gekilde geri ddndstirileme-
' e ____..-:—_j_'::_.----,vecek esyayl bertaraf etmek

Bertaraf

@ United Nations Centre for Regional Development {UNCRD)

Sekil 17. Japonya'nin Kaynak Verimliligi ve Sifir Atik Toplumu icin 3R Yaklasimi

Kaynak: https://sustainabledevelopment.un.org/content/dsd/csd/csd pdfs/csd-
19/learningcentre/presentations/May%209%20am/1%20-%20Learning Centre 9May ppt Mohanty.pdf

4. AZIALTMA (REDUCE)NIN TANIMLANMASI
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Uretimi ve tOketimi azaltma kavrami, atik hiyerarsisinin merkezinde yer alir. Arkasindaki mantidi
anlamak basittir - daha az atik varsa, geri dénUstUrilecek veya yeniden kullanilacak daha az sey
vardir.

"Azalt", ik etapta daha az kaynak kullanmak anlamina gelir. Bu, 3R'nin en etkili asamasidir ve
baslama noktasidir. Ayni zamanda en zorudur; cUnkU “ne kadar bUyUkse o kadar iyi”, “yeni eskiye
gore Onceliklidir’ ve “rahatlik énce gelir’ gibi bazi Amerikan fikirlerinden vazgecmeyi gerektirir.
Ancak bu fikirleri bir anda tamamen birakmaniza gerek yoktur. "Azaltmak" karsilastirmali bir
kelimedir. Bu kelime sunu ifade etmektedir: ‘Su anda sahip olduklarinizi azaltin'.

Aligveris yaparken farkll bir bicimde aligveris yapiimalidir. Sadece uzun dmurld, dayanikli ve iyi
yapllmis Urinler degil, ayni zamanda sizi uzun sire memnun edecek kadar kullanish ve gizel seyler
arayin. Onlarn satin almak icin harcadiginiz ekstra para, onlarn degistirmek icin harcamayacaginiz
parayla dengelenecektir. En son modayi takip etmeyin. Modaya uygun UrUnler en hizll yaslanacak
olanlardir.

Elekfronikte de savuganlik dnlenebilir. SUper guclU bir bilgisayar, bundan iki yil sonra cikacak bir
yaziimi calistrmaya devam edebilir, bUyUk bir monitér ise sirketlerin o zaman kadar olusturacaklar
daha genis web sayfalarni gdrintUleyebilir. Benzer sekilde, tam metin tus takimina (veya iPhone)
sahip bir cep telefonu, yaklasmakta olan mesaj cagi boyunca sizi idare edecetir. Bir satin alma
islemi yaphtginizda, Grin0 hangi formda tutmaniz gerektigini égrenin. Ardindan uygun sekilde
bakimini yapin ve gerektiginde onarin [4].

r : . .
=
L AZAL I Giinfiik havatta daha az atik Giretimi
-]
w
=
9 Tekrar Kullan e
£ igin onarumm va da yenilenmesi
Geri Malzemelerin yeni madde va da iiriine
Doniistiir doniisturnlmesi
¢
o
3 KURTARMA Déniistiiremeyecadin enerjiyi kurtar
=
b
BERTARAF Alternatif yoksa pfp sahasma gétiic

Sekil 18. Sorumlu atik ydnetimi hiyerarsisi

Kaynak: https://waste4change.com/blog/waste4change-supports-3r-reduce-reuse-recycle-green-concept/

4.1. BIR OGENIN VEYA ISLEMIN AZALTIM DEGERININ DEGERLENDIRILMESI

55



\ Building Adult Competences in Co-funded by the

. N Erasmus+ Programme
ZERO 4 Zero Waste Circular Economy in Europe ofhe European Union
WASTE

Adim 1: “Bu amac icin kullanilabilecek baska bir sey var mig”

Azaltmaya baslamak icin yeniden kullanilabilir 6gelerin kullanimi esastir. Bir kahve demligi ve bir
kapucino makinesi buna érnek olarak verilebilir. Her ikisi de acikca farkl seyler yapar, ancak her
ikisini de yapabilmesiicin Uzerinde bugulama aparati olan bir kahve demligi satin alabilirsiniz. Bu bir
6genin satin alinmasi, diger iki taneyi kullanmadiginiz anlamina gelir. Bu durum, Uretim miktarini ve
olusacak atik ambalaj malzemesi miktanni azaltir.

Adim 2: “Bu yapilmasi gereken bir sey mig”

Atiklarmizin cogu, "tek kullanimlik" olarak kabul edilen 6gelerden gelir. Bu bir seyi bir kez kullanip
sonra atmak anlaminda degildir. Tibbi Urinlerle calisirken bu aslinda c¢evresel sorumlulugun bir
parcasl olabilir. Bu anlamda tek kullanimlik égenin yapmaniza izin verdigi seyin gerekli olup
olmadigini sorgulayin.

Adim 3: “Sahip olmak istediginiz 6ge, hayatinzda yapmaniz gereken veya yapmak
istediginiz bir seyin parcasi mig”

Hayatta hazirlanmaniz gereken seylerin bir sinin vardir. Colde bir kum firlinasinin Ustesinden
gelebilecek donanima sahip bir arabaya ihtiyaciniz oimayacak. Bir tane satin almak Uretimi tesvik
eder, kaynaklarnnizi bosa harcar ve hayal edebilecedinizden daha fazla atik yaratir. Tukettiginiz
veya yasaminizda hazir olabilmek icin tuttugunuz seyin, yasaminizdaki potansiyel firsat gercediyle
eslestiginden her zaman emin olun [5].

4.2. BELEDIYELER VE IS DUNYASI ICIN AZALTMA STRATEJILERI

Malzemeleri azaltin ve koruyun:

Reddet - Ureticileri, atiklan veya emisyonlar sinirlayan Urinler veya ambalajlar saglamaya tesvik
edin.

lade - Ureticilerin atik veya emisyon olusturan Grinleri ve ambalajlan geri almalanni gerektiren
sistemler kurun.

Toksik maddelerin kullanimini azalfin — Toksik kimyasallarnn kullanimini ortadan kaldinn; bunlan daha
az toksik veya toksik olmayan alternatiflerle dedistirin.

Israfi ortadan kaldinn — Malzemelerin neden atildigini belirleyin ve sistemi daha verimli olacak
sekilde yeniden tasarlayin ve artik bu malzemeleri atmayin.

TUketimi ve pakeflemeyi azaltin — Daha az kullanin; daha az ve daha az ambalajla satin alin; tek
kullanimlik Uronlerden kacinin; kendininkini gefir.

Kaynaklarin déngisel kullanimini tegvik edin ve tesvikleri israfi durdurmak igin kullanin:
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Devlet fon veya finansal tesviklerini (her seviyede) alabilmeyi ve birincil dogal kaynaklarin
clkarnilmasi ve kullanimiicin degil, déngUsel ekonomiyi tesvik etmede kullanin.

Devlet ve isletmeler, sosyal ve cevresel hedefleri destekleyen surdUrUlebilir satin almalar
uygulamaldir.

Malzeme déngusU icin tesviklerin ve israfi dnlemek icin caydinict unsurlann (politikalar,
arastirma fonlar, yonetmelikler, vb.) Uretilmesi.

Yerel ekonomileri tesvik etmek icin sistemler kurun (érnegin, yakinlik ilkesinin kullanimi,
pazarlama destedi, politikalar, tesvikler, sosyal ve cevresel satin alma uygulamalari, bilgi
alisverisi vb.)

Ureticiler, sirdirilebilirlik ve Urinleri geri alma Gzerine Urin tasarlamal:

Urbnlerin dayanikli, onarilabilir, yeniden kullanilabilir, demonte edilebilir, tamamen geri
dénustUrUlebilir, yeniden kullaniimis, geri donUstOrGimuos veya strdurUlebilir sekilde Uretilmis
yenilenebilir malzemelerden kolay sékUlebilecek sekilde tasarlanmis olmasini saglayin.

Kimin yaptigini ve neyden yapildigini bildirmek icin UrUnleri etfiketleyin.
Uretimde kullanilan malzemelerin hacmini ve toksisitesini en aza indirin.
MuUsterilere sadece UrUn satmak yerine hizmet ve UrUnleri kiralayin.

Urtnleri ve ambalajlarn kullanildiktan sonra geri alin ve yeniden kullanin veya ekonomiye
veya dogaya geri kazandinn [6].

4.3. EV HALKI ICIN AZALTMA STRATEJILERI

Atiklan ydnetmenin en iyi yolu onlar Gretmemektir. Bu, dikkatli bir sekilde alisveris yaparak ve
birkac ydnergenin farkinda olarak yapilabilir:

e UrUnleri toplu olarak satin alin. Daha bUyuk,
ekonomik boyutlu UrUnler veya konsantre
formda olanlar daha az ambalaj kullanir ve
genellikle birim basina daha ucuza mal
olur.

e Asin paketlenmis GrUnlerden, &zellikle folyo,
kagit ve plastik gibi cesitli malzemelerle
paketlenmis  UrUnlerden kacinin.  Geri

donustUrdlmeleri zordur, ayrica paket icin - kaynak:
daha fazla ddeme yaparsiniz. https://www.wastesorted.wa.gov.au/blog/10-

ways-to-reduce-waste-at-home
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e Kagit tabak, bardak, pecete, jilet ve cakmak gibi tek kullanimlik Urinlerden kacinin. Tek
kullanimlik Urdnler soruna katkida bulunur ve tekrar tekrar degistirimeleri gerektiginden
daha pahaliya mal olur.

e Dayanikl mallar satin alin —iyi yapilmis veya iyi garanti &zelliklerine sahip olanlar. Bu mallar
daha uzun &mUrlv olurlar, uzun vadede paradan tasarruf saglarlar ve depolama alanindan
tasarruf ederler.

e s yerinde, mimkin oldugunda iki tarafl kopyalar yapin.
e Kisilericin birkac dosya kullanmak yerine merkezi dosyalar olusturun.
e Elekfronik posta veya ana ilan tahtasi kullanin.

e Artik almak istemediginiz UrUnlerin posta listelerinden adinizi ¢cikartin: Mail Tercih Servisine
yazin.

e Kagit pecete yerine bez pecete kullanin.

e Kagit havlu yerine bulasik bezi kullanin [7].

5. ATIK MALZEMELERIN AZALTILMASI

Kaynak azaltma olarak da bilinen atik azaltma, atik olusumunu en aza indirmek ve dogal
kaynaklar korumak icin daha az malzeme ve enerji kullanma uygulamasidir. Atik azaltma, kavram
olarak geri dénUsimden daha genis kapsamlidir ve malzemelerin geri dénUsum asamasina
gelmeden atik olarak son bulmasini énlemenin yollarnini icerir. Atk azaltma, plastik ve cam kaplar
gibi Grunlerin yeniden kullanimini, daha dayanikl UrOnler satin almayi ve kagdit havlu yerine bulasik
bezleri gibi yeniden kullanilabilir Gronleri kullanmayi icerir. Ofis ekipmanlarndan gézIik ve giysilere
kadar 0rin bagislamak, genel olarak Uretilen malzeme miktanni azaltir. Tehlikeli malzemeleri
biyolojik olarak parcalanabilen bilesenler ile ikame eden UrGnler satin almak, atiklan oldugu kadar
kirliligi de azaltr. Genel olarak, atik azaltma, cesitli cevresel faydalar sunar. Urinlerin Uretiminde ve
kullaniminda daha fazla verimlilik, daha az enerji tiketimi anlamina gelir ve bu da daha az kirlilige
neden olur. Daha fazla dogal kaynak korunur. Daha az tehlikeli madde kullanan GrUnler
kullaniimaktadir. Son olarak, ¢opluklerde daha az kati atik birikir.

Atk azaltma ayni zamanda ekonomik tasarruf anlamina da gelir. Atik azaltma yaklasimlan
uygulandiginda daha az malzeme ve daha az enerji kullanilir. Geleneksel besikten mezara
yaklasimini yerine, ‘besikten besige’ bir sistem benimsenmistir. EndUstriyel ekoloji olarak da
adlandinlan bu besikten besige sistemde Gronler sinirli bir sre kullanilmaz. Bir 0rinUn malzemelerinin
veya bilesenlerinin tek bir kullanimdan sonra atilmasi yerine, UrGnler daha sonraki kullanimlar icin
devredilir. Bu bir malzeme akisi olarak kabul edilir. Bu, bir kurulus icinde veya ilgisiz olarak kabul
edilebilecek kuruluslar arasinda isbirligi temelinde uygulanabilir [8].
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AZALT GERI DONUSTUR

Minimalist egilimlere alig Geri doniisiime oncelik ver

REDDET TEKRAR KULLAN CURUME

Gerekli durumlarda Esyalara ikinci bir sans ver Qrggnik atiklan
hayirdemeyi 6gren glirimeye birak

Sekil 19. Atk azaltmanin temel ilkkeleri

Kaynak:  https://www.southpasadenaca.gov/government/departments/public-works/environmental-programs/waste-
reduction

5.1. GIDA ATIKLARININ AZALTILMASI

insan tOketimi icin Uretilen tUm gidalarn yaklasik Octe biri kaybolmakta veya israf ediimektedir.
Sehirlerde, gida genellikle cdpluklere giden atiklarn cogunu olusturur ve burada yavas yavas ayrisir
ve gUclU bir sera gazi olan metani serbest birakir. Gida ve bitki atiklan gibi organik atiklardan
kaynaklanan metan emisyonlarn bUyUk olcUde o6nlenebilir. Bu emisyonlarn azaltmaya ydnelik
eylemler — atigin kaynaginda dnlenmesi, atiklarin duzenli depolama alanlarindan uzaklastinimasi,
ayn toplama, arntma ve enerji geri kazaniminin saglanmasi— ek sosyal ve ekonomik firsatlar yaratir.
HUkUmetler, sehirlerde israf edilen gida miktarini azaltarak, ¢cdp depolama sorunlarini ¢cézebilir, gida
guUvenisizligi ile mUcadele edebilir ve iklim degisikligini azaltabilir. Bu firsatlan degerlendirmek icin,
iklim ve Temiz Hava Koalisyonu'nun Belediye Kati Atk Girisimi, dUnyanin dért bir yanindaki sehirleri
gida ve diger organik atiklar ydnetmeleri icin desteklemektedir.

Cogu insan, yenmemis yemek artiklanndan bozulmus UrUnlere kadar her gin ne kadar yiyecek
athginin farkinda dedildir. EPA, 2018'de Urettigimiz israf edilen gidanin yaklasik % 68'inin, ya da
yaklasik 42,8 milyon tonun ¢éplUklerde veya yakma tesislerinde son buldugunu belitmektedir.
Gidalar surdurClebilir bir sekilde ydneterek ve israfi azaltarak, isletmelerin ve tuketicilerin tasarruf
etmelerine yardimci olabilir, yeterli gidaya sahip olmayanlar icin topluluklanmizda bir kdpru
olusturabilir ve gelecek nesiller icin kaynaklarn koruyabiliriz.
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Kaynak: htts://losspreventionmedia.com/collaboration-food-waste-reduction/

Gida atiklarini azaltma yollan

Yiyecekleri planlamak, hazirlamak ve saklamak, evinizin daha az yiyecek israf etmesine yardimci
olabilir. Asagida tam da bunu yapmaniza yardimci olacak bazi ipuclar verilmistir:

Planlama ipuglan

e Sadece haftalk 6gunleri gdz 6nUnde bulundurarak bir liste yaparak paradan ve
zamandan tasarruf  edebilir ve daha saglikli - yiyecekler yiyebilirsiniz.  Kullanmayi
umdugunuzdan fazlasini satin almazsaniz, onu taze futma ve hepsini kullanma olasiliginiz
daha yUksek olacaktir.

e Evinizde sevilen yemekklerin ve bunlarnn iceriklerinin strekli bir listesini futun. Bu sayede
kolayca yemek secebilir, alisveris yapabilir ve hazirlayabilirsiniz.

e Alisveris listenizi evde yiyeceginiz 6gUn sayisina gére yapin. Bu hafta disanda yemek yiyecek
misine Ne siklikta?

e Alisverise cikmadan dnceki hafta yemeklerinizi planlayin ve sadece o égunler icin gerekli
olan seyleri satin alin.

e Fazla satin almayi dnlemek icin her bir UrGnle kac 6gun yapacaginizi belirterek alisveris
listenize miktarlan ekleyin. Ormegdin: salata yesillikleri - iki 3gle yemedi icin yeterli.
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e Evinizde mevcut olan yiyecekleri satin almaktan kacinmak icin 6énce buzdolabiniza ve
dolaplanniza bakin, her hafta tUketiimesi gerekenlerin bir listesini yapin ve yaklasan égunleri
buna gdére planlayin.

e Yalnizca ihtiyaciniz olani ve kullanacaginizi satin alin. Toplu olarak safin almak, yalnizca
yiyecekleri bozulmadan kullanabiliyorsaniz paradan tasarruf etmenizi saglar.

Depolama ipucglan

e Taze meyve ve sebzeleri asin satin almak veya unutmak kolaydir. Meyve ve sebzeleri
mUmMkon oldugu kadar taze tutmak icin uygun kosullarda saklayin; bdylece daha lezzetli
olacaklar, daha uzun sGre dayanacaklar ve daha fazla yemenize yardimci olacaktir.

e Meyve ve sebzeleri buzdolabinizin icinde veya disinda daha uzun sure taze kalmalar icin
nasil saklamaniz gerektigini égrenin.

e Fazla meyve ve sebzeleri - &zellikle de zengin mevsimlik UrUnleri- dondurun, konserve yapin
veya koruyun.

e Bircok meyve olgunlastikca dogal gaz verir ve bu da yakindaki diger UrUnlerin daha hizli
bozulmasina neden olur. Muzlar, elmalar ve domatesleri kendi baslarnna saklayin ve meyve
ve sebzeleri farkl kutularda tutun.

e KUflenmeyi dnlemek icin meyveleri yemek isteyene kadar yikamayin.

e Meyveleri oda sicakliginda yemeyi seviyorsaniz ve bunlarnn maksimum tazelik icin
buzdolabinda saklanmasi gerekiyorsa, sabahlan gin icinde ne kadar yiyecekseniz
buzdolabindan cikarin.

Hazirhk ipuclan

Bozulabilir yiyecekleri alisveristen hemen sonra hazirlayin. Haftanin ilerleyen saatlerinde yemek
veya ahistirmalik hazrlamak daha kolay olacak, zamandan, emekten ve paradan tasarruf
saglayacakitir.

e Marketften eve geldiginizde afishrmak ve kolay yemek pisirmek icin, taze yiyecekleri
ylkamak, kurutmak, kesmek, dogramak, dilimlemek ve seffaf kaplarda saklamak icin zaman
ayirin.

e Dondurucunuzla arkadas olun ve sik sik ziyaret edin. Omegin, zamaninda yiyemeyeceginizi
ekmek, dilimlenmis meyve veya et gibi yiyecekleri dondurun.

e Yemekleri bnceden hazirlayip dondurarak mutfakta gecirdiginiz zamani azalfin.

e Cabuk bozulan Urinleri hazirlayip pisiin ve ardindan ay boyunca kullanmak Uzere
dondurun. Ornedin, tavuk gdégsi veya benzer etleri pisirip dondurun.
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Tutumluluk ipuglari

Kullanmaniz gereken eski malzemelere ve artiklara dikkat edin. Daha az israf edeceksiniz ve hatta
yeni bir favori yemek bile bulabilirsiniz.

e Once buzdolabinizdan alisveris yapinl Daha fazla satin almadan énce evde sahip
olduklarinizi pisirin veya yiyin.

e Artik iyi durumda olmayan UrUnleriniz var mi2 Yemek pisirmek icin hala iyi olabilirler. Corba,
glvecg, patates kizartmasi, sos, unlu mamul, krep veya karnsimlar (smoothie'ler) icin
kullanilabilirler.

e Bu UrUnler hala guvenli ve saglkliysa, yiyeceklerin yenilebilir kisimlarnni normalde
tUketmediginiz yemekleri yapmak icin kullanin. Ornegdin, bayat ekmek kruton yapmak icin
kullanilabilir, pancar Ustleri lezzetli bir garnitlr icin sote edilebilir ve sebze artiklar et suyu
haline getirilebilir.

e "Uretim tarihi", "son kullanma tarihi" vb tarihlerin ne anlama geldigini grenin.

e Herhangi bir 5gUnunUzden arta kalanlar olabilir mi2 Her hafta bir “artik ye” gecesi planlayin.
GUvec, patates kizartmasi, corba ve smoothie de yemek artiklarini kullanmanin harika
yollandir. Artik malzemeleri kullanmak icin &neriler sunan web sitelerini arayin.

e Restoranlarda, porsiyon boyutlanni sorarak yalnizca bitirebileceklerinizi siparis edin ve
mezelere dahil olan yan yemeklerin farkinda olun. Artiklar eve gbtirGn ve bir sonraki
yemedginiz icin saklayin.

e istediginiz kadar yiyebildiginiz acik bifelerde, sadece yiyebilecegdiniz kadar alin [9].

5.2. PLASTIK ATIKLARI AZALTMAK

Plastigin bir sorun oldugunu hepimiz biliyoruz. Ucuz, yapimi kolay, esnek ve erisilebilir birgok olumlu
nitelige sahip olmasina ragmen, plastik atiklarin kontrolden ciktigi ve cevreye bUyUk zararlar verdigi
giderek daha acik hale gelmektedir. Ormedin, her yil okyanusa 12 milyon ton plastik dékUlimektedir.
Ayrica bilim adamlarn yakin zamanda Kuzey Kutbu buzunun derinliklerine gdmuli mikroplastikler
kesfetmislerdir. C6zUm nedire
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alisveri ntasi edin ; plastik yerine kagit
sveris ¢a ile satin al ercit et
Gida depolama igin ileri Paket atigini azaltmak igin
donusturilmis cam kaplar kullan toptan satin al

Sekil 20. Atik azaltmanin basit yollar
Kaynak https://www.treehugger.com/easy-ways-reduce-your-plastic-waste-today-4858814
Plastik atiklarimizi nasil azaltabiliriz?

En onemli kismi nasil bir fark yaratabiliiz sorusunun cevaplanmasidir. Bir birey olarak
uygulayabileceginiz ve olumlu eftkileri olabilecek birkac degisiklik vardir. Ancak bireysel eylemlerin
tek basina yeterli olmadigini belirmekte fayda vardrr.

Mevzuat ve politika, kiresel plastik kirliligiyle mUcadelenin anahtandir. Bu, ¢c6p atma yasalarindan
atik sevkiyatina ve atik yonetimi mevzuatina kadar her sey olabilir.

Tek kullanimlik plastiklerden kaginin

Plastik kirliligi s6z konusu oldugunda, tek kullanimiik plastik UrUnler en bUyUk suclulardan biridir.
Onlardan vzak durmayr dusinduginuzden daha zor bulabilirsiniz, ancak gunlik yasamda ne
kadar yaygin olduklarini fark etmek iyi bir ik adimdir.

Tek kullanimlik plastik iceren bazi yaygin érnekler arasinda sUpermarketlerdeki plastik ambalajl
sebzeler, islak mendiller, pamuklu cubuklar, plastik catal bicaklar, kahve fincanlar, pipetler, sihhi
UrUnler ve sigaralar sayilabilir. Bunlarnn bir cok alternatifi vardir.
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Alternatif ambalaj kullanin

KUcUk birisletmeniz varsa, alternatif paketleme secenekleri arayarak gercekten fark yaratabilirsiniz.
Bir kafeniz veya kUcUk bir isletmeniz olsun, kagit ve karton gibi daha sUrdUrUlebilir ambalaqj
seceneklerini deneyehbilirsiniz.

KUcUk bir isletmeniz varsa, alternatif paketleme seceneklerini arastirmaniz sizin icin gercekten
6nemli olabilir. Etsy'de ister bir kafeniz, ister kU¢Uk bir dikkaniniz olsun, kagit ve karton gibi daha
sUrdUrUlebilir ambalaj seceneklerini deneyebilirsiniz.

Bazen, &zellikle gida séz konusu oldugunda, UrUnleri korumak icin en azindan plastigi taklit eden
ambalajlara ihtiyacimiz  olmaktadir. Biyoplastikler, selUloz gibi yenilenebilir, biyolojik bazl
malzemelerden yapilan plastiklerdir ve normal plastiklerden daha hizli biyolojik olarak bozunma
potansiyeline sahipfirler.

Bir ¢op denetimi yapin

Cop denetimi, temel olarak, cdpUnilze baktiginiz ve sik sik ne attiginizi takip ettiginiz yerdir. Cogu
zaman, bir seyleri ikinci kez disGtnmeden atariz, bu yUzden, ne kadar atik Urettigimizi fam olarak
anlamanin iyi bir yoludur. Cop denetimi ayrica, en sk atfigimiz seylerin yerine yenilerini bulmamiza
da olanak tanir.

Ornegdin, copte cok fazla kahve fincani bulursaniz, yeniden kullanilabilir bir fincan satin alma
zamaninin geldigini anlayabilirsiniz. Alternatif olarak, ¢cok fazla gevrek paketiniz varsa, bir dahaki
sefere daha bUyUk bir paket satin almayi ve geri dénustUrUlebilir ambalajlar kullanmayr dusinin.

Yeniden kullanilabilir segenekleri bulun

Tek kullanimlik plastiklerle ilgili dGnceki konularda buna deginiimekle beraber, yeniden kullanilabilir
alternatifler bulmak, bu kadar ¢cok tek kullanimlik plastik GronU kullanmayi birakmanizi saglamanin
en iyi yoludur. alternatif Grinlerin sUslU bambu olmasi da gerekmiyor - cantaniza normal metal catal
bicak takimi koymak veya ise giderken yaniniza eski bir plastik su sisesi almak bile yeterli olacaktir
[10].

5.3. KAGIT ATIKLARI AZALTMA

Kagit atiklan, cédpluklerdeki toplam atigin yaklasik %26'sini olusturmaktadir. Her gun kiresel kagit
tUketimi icin iki milyondan fazla agac kesimektedir. Bu, sadece kagit intiyacimizi karslamak icin her
yil dért milyar agacin kesildigi anlamina gelmektedirl Sadece bir fon ofis kagidinin tUketimini
engellemenin yaklasik 24 olgun agaci kurtarabilecegini biliyor muydunuz? Kagit kullanimi,
gUnumuz iklim degisikligine ve cevresel bozulmaya katkida bulunan baslica faktdrlerden biridir; ve
kagit daha ucuz ve kolay erisilebilir bir meta haline geldik¢e, hizli tGketimi artmaktadir. Bunu akilda
tutarak evde, okulda, ofiste ve hareket halindeyken hayatinizin her alaninda kagit tUketiminizi
azaltmanin birka¢ yolu bulunmaktadir.
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Evde Kagit Kullanimini Azaltma

Kagit havlu kullanmayin. Bunun yerine
tekrar kullanilabilir, yikanabilir - havlular
kullanin.

Onemli belgeleri cevrimici olarak bulutta

saklayin.

istediginiz gibi geri ddnUstoron.
Kompostunuz icin  kahverengi  kagit
parcalarini saklayin.

On§m5|; postalar rgddedln. ~ Kaynak: https://www.forafinancial.com/blog/small-
KOng filtre gerek’nren kahve makinesi business/reduce-paper-waste-at-business/

kullanmayin. Bunun yerine bir French Press
deneyin.

Okulda Kagit Kullanimini Azaltin

Geleneksel kahverengi kagit torba yerine bir beslenme ¢antasi veya yeniden kullanilabilir
canta kullanin.

Sandvicleri kagit veya plastik dedil, yeniden kullanilabilir kaplarda paketleyin.
Cocuklar, birseyleri atmamalariicin yalnizca intiyac duyduklarn kadarini almaya tesvik edin.
Arta kalan kagitlar ev isi projeleri icin saklayin.

Cocuklarnn yalnizca bir tarafi kullaniimis kagitlan birakbilecekleri kagit yeniden kullanim
merkezi olusturun. Hesaplamalar veya taslaklar icin bunlar yeniden kullanin!

Cocuklann 6devlerini e-posta yoluyla géndermelerine izin verin ve onlarn tesvik edin.

Sinifta paylasilan fotokopi bilgilerinin miktarnni azaltmak icin bir projektér veya kara tahta
kullanin.

Geri dénuUsturGlmUs icerige sahip olan veya daha sonra geri dénustirGlebilecek dayaniki
sinif malzemeleri satin alin.

Ofiste Kagit Kullanimini Azaltin

Dijitale gecin. Belge ve not alisverisinde yazdirmak veya faks gdbndermek yerine e-postayi
kullanin.

Tek bir sayfaya daha fazla metin sigdirmak icin belge bicimlendirmesini ayarlayin.
Raporlar paylasirken, standart bir kagida iki sayfa yazdinn ve kagidin her iki tarafina yazdirn.

Basili kopya dosyalarini saklama konusunda endiselenmeyin. Bunun yerine elektronik veri
depolamayi kullanin!
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Kagit posta listelerindeki tekrarlan ortadan kaldinn veya istenmeyen posta listelerinden hep
birlikte kurtulun.

Geri donUstirdimus, klorsuz kagit Grinleri kullanin. Ve baski icin soya veya diger tarm bazli
murekkepleri deneyin.

Mesaijlar ve yayinlarn yénlendirin. Basili mesaijlar tUm personel icin ayn ayr dagitmak yerine,
bir kopya yapin ve bir ydnlendirme sayfasi ekleyin.

Karton ambalaj ve kutulama dahil tom kullaniimis kagit ve kagit Orinlerini geri dénUsturin.

Hareket Halindeyken Kagit Kullanimini Azaltin

Restoran ve kafelerde kagit pecetelere hayir deyin.

Gazete almayin, internette gezinin.

Kahve dukkanlarina kendi yeniden kullanilabilir seyahat kupanizi getirin.
Planlama amaciyla kagdit planlayici yerine dijital bir uygulama kullanin.

Kindle (E-kitap okuyucu)'dan okuyun [11].

6. ATIK AZLATMAK ICIN FIRSATLAR SUNAN DONGUSEL EKONOMI i$
MODELLERI

D&ngUsel ekonomiye katkida bulunmak icin sirketler, asagidaki déngUsel hedefleri is modellerine
entegre etmeyi dusUnebilir:

e Destekleyici kaynaklarnn - su, enerji vb. — kullaniminin ve ham maddelerin Uretimi sirasinda
atik olusumunun azaltimasi, proses verimliliginin artinlmasi;

e Atktan geri ddnustGrilmUs malzemelerin Uretimini artirmak ve malzeme geri ddnisuminu
yeni malzeme Uretimine entegre etmek, malzeme ddngulerini kapatmak;

e AQgrlk ve hacim bazl Uretim ve satislann maksimize edilmesine daha az bagimli olan
malzeme ile ilgili hizmetlere gecerek malzemelerin Uretim hacmini azaltmak.
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Sekil 21.Malzeme asamasinda déngusel hedeflere ulasmak icin déngUsel is modellerini tesvik
etmeye ydnelik temel yenilik ve kolaylastinci eylemler

Kaynak: Eionet report - Business Models in a Circular Economy published by Jeroen Gillabel (VITO), Saskia Manshoven
(VITO), Francesca Grossi (CSCP)

Doénguselligi artirmanin ik yolu, destekleyici kaynaklarnn (enerji, su, toprak, kimyasallar vb.)
kullanimini ve atik Uretimini azaltmaktir. Bu durumda, mevcut is modeli, Uretim maliyetlerini ve atik
yonetimi maliyetlerini azaltarak daha da optimize edilir. Deger yaratma, dnerme ve yakalama
stratejileri ayni kaldigindan, bu yol mevcut is modelinde koklU bir degisiklik gerektirmez. Bununla
birlikte, Uretim sUrecinin verimliligini artirmak icin fipik olarak teknik yenilik gerekfirir. Proses
degisikliklerinin, 6rnegin proses suyunu yeniden sirkUle etmek, proses isisini geri kazanmak,
kimyasallarn yeniden olusturmak veya Uretim sUrecinde Uretim hurdasinin dogrudan geri
donUstUrilmesine izin vermek icin tasarlanmasi ve uygulanmasi gerekir.
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Cogu durumda, daha verimli bir Uretim streci ekonomik acidan mantiklidir ve pratik engeller
ortaya cikabilse de, bu strateji sektdrler arasinda sirketler tarafindan kolayca uygulanabilir. Bununla
birlikte, politika dnlemleri, bu déngUsel hedefi mevcut is modellerine entegre etmekicin daha fazla
tesvik saglayabilir. Kaynak verimli Uretim sUreclerinde arastrma ve gelistirmeye yonelik proje
destegi, teknik gelismeleri tesvik edebilir. Mevcut en iyi teknolojilerin benimsenmesine yonelik
yatinm destedi, finansal engellerin Ustesinden gelebilir. Uretim atiklannin bertarafina iliskin Ocretler
veya yasaklar, sirketleri atik sorunlarini cézmeye tesvik etmenin yani sira, daha az arazi kullanimina
ve hammadde madenciligiyle ilgili toprak kirliligine katkida bulunur. Bakir kaynaklarnn kullanimina
iliskin vergiler, Urun gelistiricilerini geri donUstUrllmus malzemelerin kullanimina gecmeye tesvik
edebilir. Ek olarak, bu yolun basarll bir sekilde benimsenmesinin énemli bir parcasi, kaynak
kullonimini ve israfi azaltmanin ticari ve toplumsal faydalan hakkinda farkindalk yaratmak ve
sirketlere egitim saglamaktir [12].
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Balikesir Universitesi, Tirkiye

1. GiRi§

“Al, yap ve at” modeli olarak adlandinlan dogrusal ekonomik model, benzeri gérGlmemis bir
bUyUme dUzeyi elde etmesine karsin, ayni zamanda antroposfere ciddi emisyon arz riskleri ve atik
Uretim baskisi da yUklemistir [1]. Yeni trend olan déngUsel ekonomi (CE), 6zellikle Avrupa'da siyasi
gUndemin Ust siralarinda yer almaktadir. Bu yeni frendin yeni isler ve is firsatlan yaratarak malzeme
maliyefinden tasarruf etmesi ve ayni zamanda sera gazi emisyonlarini, cevresel baskilarn ve etkileri
azaltarak ekonomik buyumeyi desteklemesi beklenmektedir. Eko-tasarnmlarin, afik 6nleme ve
yeniden kullanimin AB isletmeleri icin 600 milyar Euro'ya kadar net tasarruf saglayabilecedi fahmin
edilmektedir. Bunun 2030 yilina kadar kaynak verimliligini %30 artiracagi ve ayrica 2 milyon ek is
yaratacagi tahmin edilmektedir [2]. AB'deki tUm ekonomik faaliyetlerden kaynaklanan atik Gretimi
yilda 2,5 milyar ton veya kisi basina 5 ton iken, her vatandas yilda yaklasik yarm ton kentsel atik
Uretmektedir [3].

Yeni D6ngUsel Ekonomi Eylem Plani, iklim acisindan nétr bir dongUsel ekonomiye yonelik iddiali bir
yol haritasi belirleyen Avrupa Yesil Anlasmasi'nin ana yapi taslarndan biridir. Yeni Plan dénguselligi
hayatimizda ana akim haline getirecek ve ekonomimizin yesile gecisini hizlandiracaktir [4]. Sifir atik,
odag atik yénetiminden uzaklastirarak ve DUnya'nin degerli kaynaklannin dogru ydnetimine
kaydirarak bizi 21. yUzylla getirmektedir. COVID-19 pandemisinden ¢ikarnlacak en énemli ders, yeni
pandemileri dnlemek icin onlarn besleyen cevresel yikimi durdurmamiz gerektigidir. Kisa ve uzun
vadede ise yarayan yeniden kullanilabilir ¢ézimleri tesvik etmemiz gerekmektedir. Sifir atik,
“Or0nlerin, ambalajlann ve malzemelerin sorumlu bir sekilde Uretilmesi, tUketilmesi, yeniden
kullaniimasi ve geri kazaniimasi yoluyla tUm kaynaklarnn yakimadan ve cevreye veya insan saghgini
tehdit eden topraga, suya veya havaya herhangi bir desarj olmaksizin korunmasidir™ [5].

Kati atik ydnetiminin "U¢ R'si" olan reduce/azaltin, reuse/yeniden kullanin ve recycling/geri
dénuUstdron, kat atiklan yonetmek icin alinmasi gereken eylemler icin 6nem sirasina goére
listelenmigstir. Azalt, Yeniden Kullan, Geri D6nUstUr — bu U¢ 'R' kelimesi, atmak zorunda oldugumuz
atik miktanni azaltmaya yardimci olduklarindan, strdUrUlebilir yasamin dnemli bir parcasidir. Bazen,
Uc temel 'R'ye iki tane daha 'R', yani rethink/yeniden dUsin ve recover/iyilestir listenin basina
eklenebilir. 3R'ler, para ve eneriji tasarrufu saglar ve depolama alanini azaltir [6].
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Sekil 22. 3R'ler

Kaynak: Link: https://www.solarschools.net/knowledge-bank/sustainability/reduce-reuse-recycle [6].
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2018'de AB'de yaklasik 2.169 milyon ton atik islenmistiri [7]. AB Atik Hiyerarsisine gore, atik ydnetimi
ve politikasi s6z konusu oldugunda, atik dnleme tedbirleri ve ardindan yeniden kullanim, birinci

dnceliktir. Oncelik sirasi, atik yénetimi hiyerarsisinde ana hatlaryla belirtilmistir [3].

AB ATIK HIYERARSISI

A

Uriin
(Auk olmayan)

-

Sekil 23. AB atik hiyerarsisi

Kaynak: EEB, Link: hitps://eeb.org/ [3]
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2. YENIDEN KULLANIM KAVRAMININ TANIMLANMASI

Ikinci “R” yeniden kullanim, atlacak Urinleri alip mevcut formlannda veya birkac onarm veya
degisiklikle tekrar kullanmak anlamina gelir. Bu 'R', belirli 6geleri degistirmeden énce tekrar (ideal
olarak birden ¢ok kez) nasil kullanilabilecegine dayanir. Yeniden kullanim, bir 6geyi orijinal amaci
icin (geleneksel yeniden kullanim) veya farkli bir islevi yerine getirmek icin (yaratici yeniden kullanim
veya yeniden kullanim) kullanma eylemi veya uygulamasidir [8].

insanlar genellikle bir seyi gercekten yeniden kullanirken onu geri dénistirdklerini sdylerler [9].
Yeniden kullanim, hem dokirinde hem de bu benzersiz endUstrinin atik akisindan uzaklastirdidi
malzemelerin islenmesinde geri donustmden farkl olarak kabul edilmektedir. Yeniden kullanicilar
ise, cok az isleme tabi tfutularak veya hic isleme tabi tutulmadan, topladikian mallan baskalarina
ileterek malzemeleri atik akisindan uzak tutarlar. Tam olarak yeniden kullanimayan ve tam olarak
geri dénustUrilemeyen onarm ve yeniden Uretim gibi malzemeleri ydnetme bicimleri de vardir
[10].

Yeniden kullanim, geri dénUsum ve geri kazanim terimleri arasindaki ayrnm, AB Afik Mevzuatinda
belirtilen hedeflerin anlasimasi ve uygulanmasi acisindan énemlidir. Atiga &zel Direktiflerdeki geri
dénusuim ve yeniden kullanim tanimlari, Atk Cerceve Direktifinin [11] karsilik gelen tanimlarindan
kismen farklidir:

- Ahga ozel Direkfiflerde belirtilen geri dénUsim terimi, 6zellikle geri doldurma islemlerini
icermez.

- 94/62/EC Paketleme Yénergesi'nde ve Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin 4 Temmuz 2012
tarihli ve 19/2012 tarinli WEEE Y&nergesi'nde tanimlanan sekilde yeniden kullanim, Atik
Cerceve Yonergesi'nin icermedigi &zellikleri icerir.

AB D6ngUsel Ekonomi Paketi, Grun 6GmrUnU uzatmanin dnemini vurgulamakta ve UrUnlerin optimum
omdarlerine ulasmasini saglamak icin eylem planinda UrGnlerin onarmini ve yeniden kullanimini
hedeflemektedir. Urinleri ve malzemeleri yeniden kullanma becerisi, ddngisel bir ekonominin
gelismesi icin femel bir 6n kosul olarak sifir atik yaklasiminin tam merkezinde yer alir. Ana akimda
yeniden kullanmak icin, bir dizi yerel ve ulusal sistemin hem tasarlanmasi hem de etkinlestirimesi
gerekir [12]. Yeniden kullanim sUreci, hayatimiz boyunca gecerli olan kullanilmis malzemelerin atik
olmaktan cok, bir kaynak olabilecedi varsaymiyla baslar. Bir kisinin ¢cdpU baska bir kisinin
hazinesidir. Athgimiz seylere gercekten bakarsak, onlan gunlUk sorunlan ¢dzmek ve gUnluk
ihtiyaclan karsiamak icin yeniden kullanilabilecek malzemeler olarak gdrmeyi 6grenebiliriz.
Yeniden kullanmak para tasarrufu saglar, kaynaklar korur ve insanin yaratici olma durtUsinu tatmin
eder [13]. Her toplulugun mevcut bir yeniden kullanim bicimi ve ginimUzde ekonomik zorluklar
nedeniyle daha fazla yeniden kullanma ihtiyaci bulunmaktadir. G6ndlli ¢abalar, kar amaci
gUtmeyen isletmeler ve hayir kurumlar, asagidakiler de dahil olmak Uzere, yeniden kullanimin
gerceklesmesini saglamaktadir [14]:

- ikinci el magazalar ve hayir kurumlar teslim merkezleri,

71



‘ Building Adult Competences in __Cofunded by he

. - rasmus+ FProgramme
ZERO 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of e Eurcpean Union
WASTE

- yeniden kullanim merkezleri, ekipman ve malzemeler,
- cOpluklerdeki "birak ve degistir" istasyonlari,
- kullaniimis ekipoman magazalar ve kurtarma alanlar,

- yerel ve bolgesel malzeme alisverisleri.

3. YENIDEN KULLANIMIN FAYDALARI

Yeniden kullanilabilir 6gelerin satin alinmasi ve kullaniimasi, AB tarafindan belirlenen atik ydonetimi
hedeflerini destekler. Yeniden kullanim cabalarindaki strdurGlebilir b0yUmenin yani sira yeniden
kullanim enduUstrisinin sUrekli ilgisinin bUyUk élcUde katl atik azaltma hiyerarsisinden kaynaklandigini
bilmek dnemlidir: azalt, yeniden kullan, sonra geri dénUstUr. Yeniden kullanim, kati atiklarnn dizenli
depolama sahasina girmesini 6nlemenin, foplumumuzu iyilestrmenin ve artik istemeyenler
tarafindan atilan faydal OrOnleri alip isteyenlere sunarak vatandaslanmizin maddi, egitimsel ve
mesleki refahini artirmanin bir yoludur. Cogu durumda, yeniden kullanim, yerel topluluk ve sosyal
programlar desteklerken, bagdis yapan isletmelere vergi avantajlan ve indirimli elden c¢cikarma
Ucretleri saglar [10].

Yeniden kullanim, geri donUsime gdére birkac ana avantaja sahipftir [9]:
- Satin aima ve elden ¢cikarma maliyetlerinden tasarruf saglar veya gecikfirir,
- Kaynaklar korur,
- Atk akisini azaltr,

- GeriddnUsimden veya saf malzemelerden yeni Grinler yapmaktan daha az kirlilige neden
olur,

- Yenisatin alimaya gucu yetmeyenler icin gerekli malzemeleri saglar,
Yeniden kullanmanin baz faydalan [9]:
Yeni hammadde Uretim ihtiyacini azaltarak olusan kirliligi dnler,
- Enerji tasarrufu saglar,
- Kuresel ikim degisikligine katkida bulunan sera gazi emisyonlarini azaltir,
- Gelecek nesillericin cevrenin korunmasina yardimci olur,
- Tasarruf saglar,

- UrOnlerin sonuna kadar kullanimasini saglar.
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3.1. CEVRESEL FAYDALARI

Bircok yeniden kullanm programi, yerel kat atik azalima hedeflerinden evrimlesmistir; cunko
yeniden kullanim, geri donUsum, bertaraf veya islenmemis malzemelerden yeni UrUnlerin
Uretilmesine kiyasla daha az kaynak, daha az enerji ve daha az emek gerektirir. Yeniden kullanim,
hava, su ve toprak kirliligini azalthdr ve kereste, petrol, lifler ve diger malzemeler gibi yeni dogal
kaynaklara olan ihtiyaci sinirladigi icin diger atik yonetimi yontemlerine gére mikemmel ve cevre
acisindan tercih edilen bir alternatif saglar. Atik azaltma kiresel isinmaya katkida bulunan bir faktér
olan sera gazi emisyonlarini azaltmanin énemli bir ydntemidir [10].

Bir GrinUn yeniden kullanilmasi, tUm OrGn yasam déngUsune goére CO2 emisyonlarnini ve karbon
ayak izini %50'den fazla azaltabilir. CO2 emisyonlarini ve karbon ayak izini azaltmanin nispeten
bilinmeyen efkili bir yolu, Urinleri yeniden kullanmaktir. Genellikle imalat ve tedarik zincirinin géreli
karbon ayak izi biinmemektedir. Yeni UrOnler Uretmek, sinirh dogal kaynaklarmizi tUketirken ve
istenmeyen malzemelerin atilmasi cevremizi kirletirken, toplumlar ihtiyac duyduklan uygun fiyatl
UrUnleri bulmakta zorluk cekmektedir. Bir seyi yeniden kullanmak su, enerji veya diger kaynaklari
¢ok az kullanir veya hic¢ kullanmaz; ayrnica kirlilige neden olmasi da pek olasi degdildir. Bu faydalarin
yani sira yeniden kullanim, 0rGnun yeniden kullaniimasi yerine imha edilmesi durumunda olusacak
cevresel zaran ortadan kaldinr. Buna karsilik, hammaddelerden bir Urun Uretmek (ve daha az
Olctde geri dénusim) kaynaklar tUketir, kirlilige neden olur ve atik Ureftir [14].

3.2. TOPLUMSAL FAYDALARI

Uzun vyillar boyunca, yeniden kullanim, var olan bircok dezavantajli nUfusa ihtiyac duyulan
malzemeleri saglamanin kritik bir yolu olarak kullanilmistir. Yeniden kullanim, insanlara yiyecek,
giyecek, insaat malzemeleri, is ekipmani, tibbi malzeme ve umutsuzca ihtiyac duyduklan diger
ogeleri almalarn icin mUkemmel bir yol saglamaktadir. Yeniden kullanim, yeni mal satin almaya
glcU yetmeyen dezavantaijl kisiler icin de ¢ok yararl olabilir. Bununla birlikte, yeniden kullanimin
topluma fayda sagladigi baska yollar da vardir. Yeniden kullanilabilir mallan toplayan ve dagitan
bircok yeniden kullanim merkezi, is egitimi programlarina, uzun sureliissizler icin genel egitime, &zGrlU
ve engelllere yonelik programlara veya risk altindaki genclik programlarina katilarak topluluk
yararlarn da saglayabilir. Kafi atiklann azaltimasina olumlu bir katkida bulunmanin yani sira, bircok
yeniden kullanim programi hayir kurumlarn tarafindan disuk gelirli veya dezavantagjli kisilere Gron
saglama araci olarak dikkate alinmaktadir. Fazlalk olan esyalanmizi bagislamak ayni zamanda kar
amaci gutmeyen bir ofisin donatfiimasina yardimci olabilir ve bir okula gerekli malzemeleri
saglayarak icinde yasadigimiz foplumu daha da destekleyebilir [10,14].

3.3. EKONOMIK FAYDALARI

Hammaddelerden yeni UrUnler yaratmak yerine malzemeleri yeniden kullanmak bir butin olarak
ekonomi Uzerinde daha az yUk olusturur. Yeniden kullanim ile 6zellikle hammadde ve Urin
ithalatinda bir azalma meydana gelir. Yeniden kullanim, bircok insanin intiyac duydugu Grunleri
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elde etmesinin ekonomik bir yoludur. Kullanilmis bir GrinU satin almak neredeyse her zaman
yenisinden daha ucuzdur [10,14].

isletmeler, artik intiyac duyulmayan Urinleri yeniden satarak veya bagdislayarak elden cikarmada
6nemli dlcUde tasarruf saglayabilir. Bir kurulus icin artik yararl olmayan bircok kimyasal ve ¢6z0cU,
baska kuruluslar tarafindan baska uygulamalarda kullanilabilir. Bu "malzeme degisimi" yéntemi,
Uretici sirket tarafindan elden cikarma tasarrufu ve alict kurulus tarafindan malzemenin satin
alinmasinda tasarruf ile sonuclanir.

4.YENIDEN KULLANIM STRATEJILERI

Yeniden kullanim sUreci, Urin ve malzemelerin sahibinin asil niyetinin &tesinde sahip oldugu faydali
olma futumuyla baslar. Yeniden kullanim, israfi en aza indirmek ve kaynaklan en Ust duzeye
cikarmak anlamina gelir. Bu ister birey ister ev, isletme, kurum, devlet kurumu veya enduUstri olsun,
para karsiiginda daha fazlasini elde etmek anlamina gelir [9].

Atiklan ydnetmenin en iyi yolunun onu Uretmemek oldugu iyi bilinmektedir. Bu kapsamda
uygulanabilecek bircok firsat bulunmaktadir [15]:

- Yeniden kullanilabilir rdnleri géz éninde bulundurmak,

- Dayanikl Urunlerin bakim ve onarmini yapmak,

- Canta, konteyner ve diger esyalarnn yeniden kullaniimasi,
- Oding alma, kiralama ve paylasma,

- Satis ve bags.

4.1. BIREYSEL VE HANE HALKI ICIN YENIDEN KULLANIM STRATEJILERI

Cope gidecek malzemeleri yeniden kullanmanin en kolay yolu, onlan orijinal amaclarn icin
saklaomak ve yeniden kullanmaktir. Bu konuda birey ve hane halki icin bazi &neriler sunlardir [16-
19].

- Tek kullanimlik UrGnler yerine kullaniimis, yeniden kullanilabilir OrGnleri satin alin.
- Bakimi ve onarmi olabilecek UrUnleri tercih edin.

- Daha az ambalaj kullanan Gronleri alin.

- Nadiren kullandiginiz seyleri kiralayin veya 6ding alin.

- Sarj edilebilir piller gibi yeniden kullanilabilir orGnler satin alin.
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- Artiklan ve diger ev ve magaza esyalarini saklamak icin bos kaplar bulundurun.

- Yiyecekleri veya diger ev esyalarini saklamak icin plastik veya cam kaplarn yeniden kullanin.
- Alisveris poseftlerini, kutularn ve keresteleri yeniden kullanin.

- Ambalaj malzemelerini tekrar kullanin veya nakliye magazalarina bagislayin.

- Istenmeyen esyalannizi baskasina verin.

- Kinlmis veya yipranmis UrGnleri degistirmek yerine onarin.

- lkinci el magazalanna, hayrr kurumlanna ve sosyal hizmet kuruluslanna  kullanilabilir,
istenmeyen esyalar bagislayin.

- Komsulara, hastanelere, kUtUphanelere, okullara ve bakim evlerine dergi, gazete, katalog
ve kitaplarinizi verin.

- Cizgiroman ve dergi sayfalanndan ambalaj kagidi yapin veya eski hediye paketini yeniden
kullanin.

- Aluminyum folyo ve plastik posetleri yikayin ve yeniden kullanin.
- Posta paketlerini kagit olan alisveris posetleriyle sarn.

- Bir garagj satisi yapin.

4.2.1S DUNYASI VE DIGER KURULUSLAR ICIN YENIDEN KULLANIM STRATEJILERI

AB'de UrUnlerin geri ddénUsumunuU ve yeniden kullanimini artirmaya ydnelik yeni eylem plani, AB'nin
doéngusel ekonomiye gecisini hizlandiracaktir [20]. Bu kapsamda sunlar saglanacakfir:

- AB endUstrisini gUclendirmek,
- iklim degisikligiyle mUcadeleye yardimci olmak,
- AB'nin dogal ¢cevresini korumak.

Dongusel ekonomi stratejileri, cevreden elde edilen toplam kaynaklar ve insan faaliyetlerinin insan
refahi icin Urettigi atiklan azaltmayr amaclar [21]. Kendi isimizde malzeme ve ekipmanlarmiz
yeniden kullanabilir veya baska bir kurulusa atiklarnmizi yeniden kullandirabiliriz. Kendi is atiklanmizi
yeniden kullaonmamiz, hammadde satin almamiz veya atiklan bertaraf etmek icin 6deme
yapmamizi saglayacagindan maliyetlerimizi azaltabilir. Baska bir kurulus icin degerli olan malzeme
ve mallardan da gelir elde edebiliriz. Yeniden kullanabilecegdiniz mallar ve malzemeler, isin tGrine
gore farkl olabilir [22].
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Ofis tabanli isletmeler: Ornegdin sunlar yapabilir:
- toner ve murekkep pUskUrtmeli kartuslarn yeniden doldurma,
- atk kagitlan not kagidi olarak kullanmak,

- tek kullanimlik alternatifler yerine dayanikli bardak, kupa, bardak ve catal bicak takimi
kullanmak,

- zarflan ve diger ambalajlan yeniden kullanmak,
- kullaniimis ekipman ve mobilyalar hayir kurumlarina bagdislamak,
- tuvaletleriicin gri su geri ddnUsum sistemleri kullanmak.

imalat isletmeleri: Omegdin, ambalajlan ve kesiimis Grinleri yeniden kullanabilir ve Uretim
sUreclerinde Uretilen atik siyl 1sitma veya Uretimin baska bir yerinde yeniden kullanmak icin
degerlendirebilir. Calisanlarla konusarak atiklarini baska birinin isteyebilecegdini ve bu nedenle
bunlan atmadan énce disinmelerini istemeliyiz. Atk malzemeleri, ikinci el Grinleri, kullanim sUresi
bitmis Urunleri ve eskimis ekipmanlarn degistirmeden kullanabilecek diger kurulusiara sunabiliriz.

isletmeler arasi: Cok cesitli kullanilmis endUstriyel malzeme ve ekipmanin ticaretini yapan isletmeler
arasi cevrimici afik alisverislerini deneyebiliriz. Ayrnica cevrimici acik arfirma sitelerinde mal ve
malzeme satabiliriz.

- Hurdacilar bazi atk malzemelerimizi alabilirler. Cocuklarnn oyun aktiviteleri icin hurda
malzeme kullanilabilir ve bu da geri donUsim maliyetlerinden tasarruf etmemizi saglar.

- Web siteleri vasitasiyla isletmeler bagdislanan mal ve materyallere ihtiyac duyan hayir
kurumlarina ve topluluk projelerine ulasabilirler.

- Okullara ve hayrr kurumlarina mal ve malzeme bagislamak, isimizin imajini iyilestirebilir ve
kurumsal sosyal sorumluluk politikamizi gésterebilir.

Asagidakiler, is dunyasi ve diger kuruluslar tarafindan gerceklestiriiebilecek yeniden
kullanim faaliyetlerinin bir listesidir [16]:

- Yeniden kullanim icin UrGnler tasarlayin.

- Ambalaj malzemelerini yeniden kullanin veya baska bir kurulusa bagislayin.

- Tedarikcilerden yeniden kullanilabilir kartonlar, paletler ve kasalar kullanmalarini isteyin.
- Hasarll malzemeler, paletler ve kereste icin hediye programlar olusturun.

- Urtn hatlarnda dagitm icin yeniden kullanilabilir kaplar kullanin.
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- Yeniden kullanilabiimek icin arkasi gecmeli ve kapak cepli klasorler siparis edin.
- Eski mobilya ve ekipmanlari onarin veya hayir kurumlarina bagislayin.

- Atk sy, kirpintilan,  plastik hurdalan, sogutma  sularni, solventleri ve diger Uretim
malzemelerini geri kazanin ve yeniden kullanin.

- Yeniden doldurulabilir, yeniden kullanilabilir toner kartuslan kullanin.
- Doldurulabilir kalemler satin alin.

- Manila klasérlerini yeniden kullanilabilmeleri icin ters cevirin.

- Kurum ici noftlar icin eski antetli kagit kullanin.

- ¢ yazisma notlarn olarak eski baslikl kaditlar kullanin.

- Mesaijlaricin silinebilir bir not veya kara tahta kullanin.

- Tek kullanimlik bardaklar yerine kupalar kullanin.

- Bir tarafina yazdinlan kagidi yeniden kullanin.

- Silinebilir, yeniden kullanilabilir duvar takvimleri satin alin.

- ikiydnlU zarflar ve posta posetleri kullanin.

- Hurda kagitlan ve fazlaliklar not ve telefon yanitlama pedlerine dénUsturin.

- Bir ofis malzemeleri takas alani olusturun.

5.ATIK MALZEMELERIN YENIDEN KULLANIMI

Dogal kaynaklann cikarlimasi ve islenmesi sirasinda cikan emisyon gazlar, kiresel sera gazi
emisyonlarinin yaklasik yarisini olusturmaktadir. Sera gazi emisyonlarini azaltmak ve toplumun dogall
kaynak kullaniminin cevresel etkilerine maruz kalmamasi icin déngusel bir ekonomi yaklasimi esastir.
Déngusel ekonomi yaklasimi, malzeme kullanimini azaltir, malzemeleri daha az kaynak kullanilacak
sekilde yeniden tasarlar ve atk malzemeleri yeni malzeme ve UrUnler Uretmek icin hammadde
olarak hizmet edebilecek bir kaynak olarak tanimlamaktadir. israfi azaltmanin en etkili yolu, ilk
etapta onu yaratmamaktir. Sonu¢ olarak, azaltma ve yeniden kullanim, dogal kaynaklan
korumanin, cevreyi korumanin ve ekonomik olarak tasarruf etmenin en efkili yoludur. Afiklarin
yeniden kullanimi, atik olmayan Urin veya bilesenlerin tasarlandiklan ayni amacg icin kullanildidi
islemler anlamina gelmektedir. Yeniden kullanim, geri ddnUsim ve geri kazanim terimleri arasindaki
ayrim, AB atik mevzuatinda belirfilen hedeflerin anlasiimasi ve uygulanmasi acisindan énemilidir.
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5.1. ORGANIK ATIKLARIN YENIDEN KULLANIMI
Gida artiklan

Gida atiklar, ¢op sahalanmizi dolduran malzemelerin gogu olan organik maddelerdir. DUnyadaki

gida artiklannin énemli bir kismi ¢cope gitmektedir. Yiyecek atiklan ¢oplige gdmuilduginde,

anaerobik olarak aynsir ve karbondioksitten 25 kat daha zararl bir sera gazi olan metan aciga

clkanr. Gida israfini en aza indirmenin en iyi yolu, 6ncelikle onu Uretmekten kagcinmaktir. Tom

UrUnlerimizin yenmesi tam olarak saglanamaz, ancak gida atiklan gGbre, eneriji ve bir dizi yenilikci

Urin dahil olmak Uzere degerli kaynaklara dénustUrebilinir. Gida geri kazanim hiyerarsisi, gida afig

stratejilerini, kacinma(azalima), yeniden kullanma, geri dénustirme, yeniden isleme, enerji geri

kazanimi ve imha olarak siniflandirmaktadir [23].

Omek Atil: Hiverarsisi

» Ezitim kampanyalan

» Daha atkili Gretim yontemleri igin
aragtirma-gelistiome destagi

» Raf 6mrinG vzatmak igin paketlems

zeligtirme galizmalan

Gida kurtarma bagislan

Estetik kusurlu gidalan yeniden dizenlems

(Or. Paketlenmis havug)
' Hayvan yemlerini iglemaden kullanima

T o dizenlaviciler
Solucan giftliklen
Hayvan baslems igin bivo-teknolojik ¢ozumlsr

Tlag ve nutrasdtiklers donGstiome
¥ Kozmetik Grinlers donGstirme

» Ensqji geni kazamimu igin yakma ve

bik i
» Goplok alanlan
» Eneqik olmayan geri kazamim igin yakma

Oncalikli

Sekil 24. Gida hiyerarsisi siniflamasi

Kaynak: National Food Waste Strategy 2017, Department of the Environment and Energy; CCO0 [23]

Bu atiklan mutfakta ve evin cevresinde yeniden degerlendirmenin birkac yolu vardir. Asagida
yemek artiklanni ¢épe atmak yerine yeniden kullanmak icin baz fikirler sunulmustur [24,25]:

- Corbalara sarmsak kabugu veya sogan kabugu eklenebilir; kemik suyu ekstra vitamin ve
mineral katacaktir.
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- Kahve telvesi, kanncalan ve sumUklU bdcekleri uzak tutmaya yardimer olmak icin hasere
kontrolU olarak kullanilabilir.

- Yumurta kabuklan topragin altina serpilerek yUksek kalsiyum iceridi ile bitkilerin bUyUmesini
hizlandiracaktir.

- Zengin lif ve antioksidanlar nedeniyle avokado tohumlar kurutulabilir, parcalara ayrilabilir
ve ince bir toz haline getirilebilir ve ardindan smoothie'lere veya shake'lere eklenebilir.

- Eft kemikleri ev yapimi et suyu yapmak icin harika bir sekilde kullanilabilir ve et suyu, yemek
pisirilene kadar kullaniimak Uzere dondurucuda saklanabilir.

- Portakal ve limon kabuklarn daha sonra kullaniimak Uzere dondurulabilir veya kurutulabilir.
Bunlari su ve sirke ile birlestirerek harika bir ev yapimi cok amacl temizleyici yapilabilir.

- Muz kabuklar cildin nemlenmesine yardimci olabilir.

- SUresi dolmus sUtUn bircok kullanim alani vardir. GUmUs esyalarnizi suyla durulamadan
once, parlatmak icin son kullanma tarihi gecmis eksi sutte bekletebilirsiniz. Bitkilerinizin veya
bahgenizin dibine eksi sit ddkmek, onun harika bir gGbre gibi davranmasini saglayacaktr.
Eksi sUt aynca cesitli yemekler icin kullanilan bir bilesendir.

Meyve ve sebze atiklanndan elde edilen 6zler ve yaglar kozmetik Grinlerinde kullanilmaktadir.
Portakal kabugunun kansere karsi faydalan arastinimaktadir. Aynca Fight Food Waste CRC
tarafindan patates kabugundan biyoplastik Uretimi arastinimaktadir. Gida atiklarini biyoplastiklere
dénustirmek gida ve plastik atiklan azaltmanin yanisira plastik Uretimi sirasindaki emisyonlar da
azalmasina sebep olacaktir. Ayrnica gida atiklanndan cikarlan bilesikler, biyodizel ve biyoetanol
gibi sivi biyoyakitlar olusturmak icin de kullanilabilir [23].

Kompost (Organik giibre)

Kompostlama, farkli kaynaklardan olusan organik kati afiklann kompost formunda geri kazanimi,
stabilizasyonu ve hacminin azaltiimasi amaciyla yapilir [26]. Soguk (yavas) kompostlama ve sicak
kompostlama olmak Uzere iki tUr kompostlama vardir. Yesillikler, yemek artiklar, kahverengiler, geri
donUstUrdlebilir ambalaj malzemeleri kompostta kullanilabilir:

- Meyve ve sebze artiklan, yapraklar, biciimis cim;

- Yumurta kabugu ve findik kabugu;

- Kahve telvesi ve filtreler, cay posetleri ve cay isleme atiklar:

- Karton, kagit vb., saman, talas ve talas, pamuk ve yUn parcalari;
- Fistik isleme atiklan, zeytinyagdi Uretim atiklan (kara su haric);

- Atk gidalar, meyve suyu fabrikasi posalar, seker pancar bas ve yapraklarn vib. malzemeler.
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Kara ceviz agaci yapraklan veya dallar, kémuUr veya kdmur kGIU, sut ve sut Grunleri, hastalikl ve
bocek 6ldurlceU bitkiler veya bitki parcaciklan, yaglar, gresler, et arfiklan, kilcik ve diger artiklar ve
atiklar, kedi képek diskisi veya kullaniimis kedi kumu, aynstinimis ilaclanmis bahcedeki yapraklar,
bahcedeki dallar, diger bitki artiklar, tohum iceren yabani bitkiler, plastik, cam, metal iceren
malzemeler, temizlik malzemeleri, cay ve kahve posetleri, islenmis ve aliminyum kagitlar, fibbi
aftiklar, turuncgiller, gazeteler, dergiler ve kuse kagitlar kompostlama icin uygun degildir [27-29].

Kompostun avantajlarn asagida siralanmustir [30]:

- Kompost organik atiklar degerlendirir.

DUzenli depolama alanlarindan kaynaklanan metan emisyonlan énlendigi icin sera efkisi
ile mUcadele edilmektedir.

- Tanmda kompost kullanimi ile toprak kalitesi eski haline getirilebilir veya arttinlabilir.

- Kompost, bitkiler intiyac duydugunda gUbre olarak besin saglayabilir.

- Kompost, bahcgecilikte ve ev bahceciliginde turbanin yerini alabilir.

- Anaerobik cUrUtme, yakit olarak kullanmak Uzere biyogaz Uretme avantajina sahipfir.
- Kompost bUyUmeyi hiziandinr ve bitkileri guclendirir.

- Kompostun hastalik baskilayict 6zelligi vardir. Pestisit kullanimi kompostun 6zelliklerinin
dogru kullanimi ile azaltilabilir.

5.2. ATIK PILLERIN VE AKULERIN YENIDEN KULLANIMI

Piller ve akimUlatdrler, gunluk olarak kullanilan bircok Urin ve cihazin dizgun calismasini saglamak
icin dnemli bir rol oynamaktadir. Her yil yaklasik 800.000 ton otomotiv akUsU, 190.000 fon endUstriyel
akU ve 160.000 ton tuketici akUsU Avrupa Birligi'ne girmektedir. Komisyon, 10 Aralik 2020'de yeni bir
Pil Yonetmeligi dnermistir. Bu Yonetmelik, AB pazarinda bulunan pillerin tUm yasam dénguleri
boyunca surdUrUlebilir ve gUvenli olmasini saglamayr amaclamaktadir. Atik pillerden, civa ve
kursun gibi zararll metallerden anndirnidiktan sonra, geri dénUstUrllerek degerli metal elde
edilmektedir [31].

Ancak atik piller geri dénUstUrGlimeden de yeniden kullaniimaktadir. Scooterlardan motosikletlere,
spor arabalara, okul ofobuUslerine, kamyonlara, frenlere hatta ucaklara kadar pek cok yerde
elektrikli motorlar kullaniimaktadir. Bu, buyUk olcude lityum iyon pillerin gelismis performansindan
ve dusen maliyetlerinden kaynaklanmaktadir. 2030 yiina kadar, hizmet 6mrU sona eren pillerin
yllda 2 milyon metrik tonu asabilecedi tahmin edilimektedir. Pillerin yeniden kullaniimasi pillerin
OomronU uzatirken, ayrnica bazi uygulamalarda yeni pillerin kullanimini  azaltmaktadir. Bazi
durumlarda piller yenilenebilir ve dogrudan baska bir aracta kullanilabilir. Bu nedenle, bir aki cok
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erken bittiginde, bagska bir arac icin yenilenmis akU paketleri olusturmak Uzere isleyen moduller ve
hUcreler yeniden birlestirilebilir.

Elekirikli ofomobillerde kullanilan akUlerin kullanim émrU bittiginde orijinal kapasitelerinin %70'ini
depolayabilecek kapasiteye sahipfirler. Bdylece, yeni uygulamalarda “ikinci yasam” eneriji
depolama kullanimlar icin yeniden kullanilabilirler. Bu akUler, elektrik selbbekeleri ve iletisim kuleleri
gibi bazi alanlarda ve ayrica gines enerjisi ciftlikleri, rzgar ciftlikleri ve diger yenilenebilir kaynaklar
icin enerji depolamada yeniden kullanilabilirler [32].

Onde gelen otomotiv sirketlerinin hizmet sonu pil geri dénUsUmUnU ve yeni nesil elektrikii
otomobillerin pilleriicin yeniden kullanim girisimlerini kesfetmek icin Michigan, Detroit'te ‘EV BATTERY
RECYCLING & REUSE 2022 Expo and Conference 2022 dUzenlenecektir.

5.3. METAL VE KOMPOZIT ATIKLARIN YENIDEN KULLANIMI

Metaller

Metallerin geri dénUstUrdlebilirlikleri sonsuzdur. Ornedin celik, dUnyada en cok geri ddénUstirilen
malzemedir. Ayrica aliminyumu geri dénustirmek icin kullanilan enerji, onu cevherden Uretmek
icin gereken enerjiden %95 daha azdir. Genellikle metaller geri dénUsumden sonra yeniden
kullanilir. Ancak metallerin geri donUsum yapilmadan, yeniden kullaniimasi disuntlmelidir. Yeniden
kullanim, geri ddonUsumden daha fazla cevresel avantajlar sunmaktadir. Yeniden kullanmaile ilgili
hic (veya cok az) cevresel etki bulunmamaktadir. Metallerin yeniden kullanimi eneriji kullanimi
gerektirmemektedir.

Baz hurda metaller, baz sektérlerde yeniden kullanimaktadir. Ornegin, atik metal araba parcalar
her zaman yeniden kullaniimaktadir (&zellikle bir araba parcalara ayrnidiginda). Ayrica kargo
gonderilerinde afik metal kaplar ambalaj olarak kullanilabilir veya atik aliminyum folyo farkli
yerlerde tekrar kullanilabilir. Diger metaller-bos kutular, bidon, kalemlik, kurabiye kalibl,
muffin/cupcake kaliplarn veya dlcu kaplar olarak kullanilabilir [33].

Atk bakir tel kolayca bUkUlebilir ve guzel sanatlara sekillendirilebilir. Ayrica havluluk aski kapakliklar,
dergilik, tabletlik, saksilik, canak celenk ve sUslemeler, domates ve diger bitkiler icin askiliklar gibi
bircok sey elbise askilarindan yapilabilir {34].

Celigin dayanikliigi, bircok UrGnidn kullanim émrU sonunda yeniden kullaniimasini saglamaktadir.
Yeniden kullanim, OrGnUn yasam ddéngusinU uzatmanin yani sira, ¢eligin tasimasi icin lojistik
ihtiyacini ve ergitilerek geri dénusturGlup yeni UrGnler olusturma ihtiyacini orfadan kaldirmaktadir
[385]. Hali hazrda tarm sektérd gibi baz endUstriler, ¢elik yapilan yaygin olarak yeniden
kullanmaktadir. Celik yapilar ve celik yapi Grinleri demonte edilebilirler. Bircok ¢elik yapi Grind, ¢ati
kirisleri, raylar ve yapisal elemanlar yUksek oranda yeniden kullanilabilirler [36,37].
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Kompozitler

GUnUmuUzde kompozit malzemelerin  farkli
sektorlerde kullanimi her gecen gun artmaktadir.
Ticari havacilk, rizgar enerjisi,  savunma,
havacilk, otomotiv, insaat ve diger sanayi
alanlart bu sektérlerin  basinda gelmektedir.
Plastik, kagit, metal, cam, ahsap gibi
malzemelerin kullanilmasiyla Uretilen kompozit
malzemeler, ambalaj sektérinde de yaygin
olarak kullanimaktadir. Kompozit atiklar yakma,
gbmme gibi islemlerle yok edilmeye calisilirken

Kaynak:http://www.radikal.com.fr/radikalist/geri-

donusumle-evde-yapabileceginiz-15-yaratici- cevreye buyUk zararlar vermektedir. Kompozit
esyQ-1220210/ [41] atiklar yeniden Uretime dahil edilerek kaynak

israfl dnlenecektir [38,39].

Son yillarda, suUrdUrUlebilir  kompozit  geri
dénusim ¢coézUmlerinin - gelistirimesine  bUyUk
katki  saglayan 6nemli olaylar meydana
gelmistir.  Almanya'da 2009 yilinda kompozit
depolama yasagl, ilk bUyUk kompozit rGzgar
tOrbinlerinin - &mMrintn sona ermesi ve 2019-
2020'de devreden cikarimasi, COVID-19 salgini
nedeniyle ucaklarn hizmetten cikarilmasinin IR
hizianmasi  ve  otomotivde  termoplastik
kompozitlerin kullaniminin  artmasi endUstride,  Kaynak:http://www.radikal.com.tr/radikalist/geri-
kqm_pczzi’r nm'glzemeleri‘n. geﬁ dér\U§UmU, Zsl’;%slér;ﬁé(;—’%vczﬁ;}/opobﬂeceqiniz—15—yc1rc1ﬁci-
dénusim coézumleri gelistirmeyi gerekli kilmigtir

[40].

Kompozit atiklar da metal atiklar gibi geri donUstiriimekte ve yeniden kullaniimaktadir. Ancak
evde basit tekniklerle dizenlenerek geri ddnUsime ugramadan tekrar kullanilabilirler. Ornegdin basit
dUzenlemelerle araba lastiklerinden sehpa veya puf yapilabilir. SUt veya mesrubat kutular basit bir
aranjmanla cuzdana dénusturGlebilir. Cips kutularn, evde herhangi bir degisiklik yapmadan basitce
temizlenerek cesitli esyalann saklanmasi icin kutular olarak kullanilabilider [41].
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5.4. ELEKTRONIK ATIKLARIN YENIDEN KULLANIMI

Global E-waste Monitor 2020 raporuna goére

elektronik atik (e-atik) son bes yilda %21 artmistir. "
KUresel olarak en hizll bUyUyen atik akisi olan e- E'ATI K *
atk'in 2045 yilina kadar iki katina ¢ikmasi e 2 )
beklenmektedir. E-atik toksik katki maddeleri ve (o i
civa gibi tehlikeli maddeler icerdiginden ¢evre
ve insan saghdi icin tehlikelidir. Avrupa, yilda 12
milyon fondan fazla bozuk ekipmanla e-atik
acisindan yalnizca Asya'nin  arkasinda  ikinci
srada  yer almaktadrr. UNEP  tarafindan
hazirlanan bir rapora gore;

“E-atik, &mrinU tamamlamis elekironik cihazlara dénuUstUrUlebilecek ve sahiplerine
hicbir degeri olmayan bir dizi elekirikli ve elekironik ekipmaniiceren genis bir terimdir. E-
atik, istenmeyen, calsmayan, “yararlh 6mrG” dolmak Uzere olan veya omrUnU
doldurmus elektronik GrUnlerdir. Bilgisayarlar, televizyonlar, VCR'ler, stereolar, fotokopi
makineleri ve faks makineleri gunluk elektronik OrOnlerdir [42-44].

Kaynak: htips://ewasteaus.com/process/ [45]

Cogu tuUketici, tamir etmenin yeni satin almakla neredeyse ayni maliyete mal olacagini
dUsUGnmektedir. DUnyada 1500'den fazla olan Repair Café'ler (Tamir Kafeleri), 2009 yilinda
Hollanda'da ortaya cikan, insanlarn kirik esyalarini evden getirdikleri ve génullllerden olusan bir
ekibin onlar tamir etmelerine yardimci oldugu bulusma noktalarndir. Bdylece, bir tamirci toplulugu
olustururken, hizl satin alma, kullanma, atma déngUsinden kaginilabilinir.

Avrupa Birligi, 1 Mart 2021'de belirli elektronik Grinlerin Ureticilerini onanmi kolaylastirmaya zorlayan
yeni AB Ekotasarm Onlemlerini uygulayarak elekironik cihazlann onarlabilirligini tesvik etmede
6nemli bir adim atmistir. AB Uye Ulkelerinde satilan UrGnlerin eneriji verimliligi icin zorunlu asgari
standartlan belirlemistir. Bu sayede dusUk performansli Urnlerin artik AB Ulkelerinde safilmamasi
saglanmaktadir. Bu dnlemler, televizyonlar veya diger elekironik ekranlar, buzdolaplar, camasir
makineleri ve bulasik makineleri gibi dért tUr elektrikli cihaz icin gecerlidir. Bu dnlemler onarm ve
yeniden kullanim icin tasarlanmistir. Bu da OrOnUn demonte edilebilecek sekilde tasarlanmasi
gerektigi anlamina gelir. Diger onarm gereksinimleri yedek parca bulunabilirligi, onanm bilgilerine
erisim 1 Mart 2023'te yUrUrlige girecektir. Aynca 2017 yilinda isvec ve Avusturya'da buzdolabi ve
camasir makinesi gibi bazi ev aletlerinin onarm hizmetleri icin yeni vergi kanunlari ile vergi indirimi
getirilmistir. ispanya'da da GrUnler icin yasal garanti stresinin U¢ yila kadar uzatimasi ve asgari
Ucretin artinimasi Ureticilerin 10 yila kadar yedek parca bulundurmasi gereken stre Nisan 2021'de
onaylanmigtir[42-45].

CD'ler ve DVD'ler e-atiktir. E-atiklar ¢esitli hayir kurumlarina veya derneklere bagislanabilir, bdylece
calisir durumda olanlar ihtiyag sahipleri tarafindan kullanilabilir. Elektronik eski veya hasarli CD ve
DVD'ler ile bazi basit duzenlemeler yapilarak bardak alth@i, bahce sGsleri, fotograf cerceveleri gibi
evde kullanilabilecek basit esyalar yapilabilir.

E-Atfiklann yeniden kullanimi ve geri donUstUriimesinin baz faydalar sunlardir [46,47]:
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- Dogal kaynaklar korunur. E-atk geri donUsimU ve yeniden kullanimi, suresi dolmus
elekironik UrUnlerden degerli malzemelerin  geri  kazanilmasini ve yeni UrUnlerde
kullanilmasini saglar.

- Enerji tasarrufu saglanr, cevre kirliligi dnlenir, sera gazi emisyonlan azaltlir ve dogal
kaynaklar korunur.

- E-atik geri dénUsumu, atiklardaki civa, kursun ve kadmiyum gibi toksik maddeleri cevreye
zarar vermeden geri dénusturerek veya yeniden kullanilarak cevrenin korunmasini saglar.

- E-atik geri donUsumuU, bUyUyen bir sektdr olarak yeni is firsatlan ve geri dénUstirdimus
malzemeler icin ikinci bir pazar yaratmaktadir.

- E-atik geri donUsumU ve yeniden kullanimi verimli topraklanmizin gereksiz yere atikla
dolmasini dnleyerek dUzenli depolama alani intiyacimizi azaltir.

5.5. ATIK CAMIN YENIDEN KULLANIMI

Atk cam, kati atiklann ana unsurudur. DUz cam, cam siseler, pencere cami ve cam kaplar, ampul
cami gibi bircok formda bulunabilir. Camin geri donUstUrUlebilir olmasi, yuksek performans
go6stermesi gibi mUkemmel ve estetik 6zellikleri bulunmaktadir. Biyobozunur olmadigr ve cevre
dostu olmadigdi icin atik camin ¢épe atilmasi istenmemektedir [48].

insaat sektérinde cam atik siseler kullaniimaktadir. Siselerden duvar insa etme fikri eski zamanlara
kadar uzanmaktadir. Antik Roma déneminde insaatlarda bos amforalarn kullanildigr bilinmektedir.
Bu amforalar sayesinde yapilarin Ust kisimlarinda beton kullanimi azaltilmistir. Maxentius Sirki bu t0r
yapilardan biridir. ik "sise evin" 1902 yilinda Wiliam F. Peck tarafindan Nevada'da yapildidi
dUsunUlmektedir. Evin yapiminda on bin atk cam sise kullanimistir. Uzun yillar ayakta kalan ev,
1980'lerde yikilmistir. GUnUmUzde de afik cam siselerden duvarlarla yapiimis bircok bina érnedi
bulunmaktadir [49].
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Sekil 25. Sise duvar érnekleri

Kaynak: http://yapiguncesi.blogspot.com/2011/04/sise-duvar.html [49]

Ornegin bir calismada atik cam, beton kansiminda ¢cimento ile ince agrega ve iri agrega yerine
kullanildiginda &zellikleri arastinimistir. Calismanin test sonuclan, atk camin saglanan dogal kum
agregall beton ile ayni &zelliklere sahip oldugunu ve ince agrega olarak kullaniimasinin mimkon
oldugunu gbéstermektedir [48]. Baska bir calismada ise sir bilesimlerinde kullanilan frit yerine cam
afiginin seramik endustrisinde kullanimi degerlendiriimistir. Sonuc olarak seramik sofra takimi
Uretiminde frit yerine agirikca %3 oraninda cam ahgdi kullaniimasinin uygun oldugu belirlenmistir
[50]. Diger incelemede elde edilen sonuclardan, atik cam iceren yapi tuglasi malzemelerinin
Uretilebilirligi belirlenmistir [51].

Atk cam bir¢ok kez geri dénUstUrdlebilir ve yeniden kullanilabilir. Cam kaplar yeniden kullanim igin
muUkemmeldir. Cam kavanozlar, siseler ve diger cam kap tUrleri cesitli sekillerde yeniden
kullanilabilir veya baska amaclarla kullanilabilir. Omedin, atik cam kaplar el isleriyle, kendin yap
projeleri icin, abajurlar icin, depolama amacl, vazo olarak, icecek bardagl veya saksi olarak
yeniden kullanabilinir [52,53].

5.6. KAGIT ATIKLARININ YENIDEN KULLANIMI

DUnya ¢capinda kagit tUketimi son 40 yilda %400 artmistir. Atk kadit, dUzenli depolama alanlarindaki
toplam afigin yaklasik %26'sini olusturmaktadir. DUnya capinda yeni agagclar dikilse de, cogu agac
dikimi monokUlturdr. Bu durum kendi cevresel problemlerini yaratmaktadir. Ayrica, kagit hamuru
ve kagit enduUstrisi, dUnyadaki tUm enerji kullanminin % 4'0n0 olusturan besinci en bUyUk enerji
tUketicisidir.

2010'dan 2060'a kadar, kuresel kagit hamuru ve kagit tUketiminin iki katina ¢ikmasi beklenmektedir.
Artan kagit Uretimi, dUnya ormanlarn Gzerinde zaten kritik olan ve sUrekli kétUlesen basklyl daha da
arfiracaktir. 2001'den 2019'a kadar, kiresel olarak toplam 386 milyon hektar orman kaybolmustur.
Bu kayip 2000 yilindan bu yana agac ortUsunde yaklasik %10'Iuk bir azalmayi temsil etmektedir. 1
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tfon kagit hamuru icin 2 ton aga¢ gerekmektedir ve bunun icin 20 agac kesilmektedir. 20 agac
kesilerek sadece 200.000 sayfa yani 80 kutu A4 fotokopi kagidi Uretilebilecedi bilinmelidir. Kagidin
geri donUstUrUlmesi enerji tasarrufu saglar ve Uretim sirasinda cevre kirliligini azaltir. Bununla birlikte,
1 fon ham kagit olusturmak icin 24.000 galon su gerektirse de, geri donUstirilmuUs kagit hala ton
basina 12.000 galon su gerektirir. Yani kagit tuketimini azaltmak ve atik kagitlan yeniden kullanmak,
geri donUsum kadar dnemlidir [55-56].

Atk kagitlar cogunlukla geri dénUstUrllmekte, tekrar kagit olarak Uretiimekte ve yeniden kullanima
sunulmaktadir. Ancak atfik kagitlann geri donUsturGimeden de kullanilabilecedi  alanlar
bulunmaktadir. Atk kagitlann farklh kompozit malzemelerin Uretiminde dolgu malzemesi olarak
kullonimina iliskin  akademik calismalar bulunmaktadir. Arastrma sonuclarina goére kompozit
malzeme Uretiminde atik kagidin eklenmesi uygun oldugu tespit edilmistir [57,58]. Atik kagidin
istiridye mantan yetfistiriciliginde zemin materyali olarak kullanimina yonelik bir arastirma da
bulunmaktadir. Calismanin sonuclarn basarilidir [59]. Ofislerde kullanilan kagit miktan cok fazladir.
Ancak, atik kaditlan yeniden kullanmanin bircok yolu vardir. Omegin kadidin sadece bir yizinU
degil, diger yUzinU de kullanabiliriz. Bir belgeyi yazdirmak yerine, PDF olarak kaydedilebilir.

Atk kagitlan yeniden kullanmanin bircok yolu vardir. Yaratici olursaniz ve yaratirsaniz, dergi ve
gazetelerden harika ve kullanish dokuma sepetler ve tepsiler yapabilirsiniz. Eskimis gazeteler,
dergiler ve kullanilmis market paketleleri ambalaj kagidi olarak kullanilabilir. Not almak igin atik
kagit kullanilabilir. Yirtilabilir ve kompost yiginina eklenebilir. Yirtildiktan sonra atik kagditlar evcil
hayvan yatagdi olarak kullanilabilir. Gazete bu amacg icin eniyisidir, Atik kagitlar hediye paketi olarak
yeniden kullanilabilir. Eski dergiler derneklere bagislanabilir [60-62]. Yumurta kartonlan yerel
ciftcilere bagislanabilir ve bu sekilde yeniden kullanilabilir [63].

Kagit havlu ve tuvalet kadidi rulolarindan cikan dnemli miktarda bos rulo atik da duzenli depolama
alanlarina génderilmektedir. EPA'ya gére, her gun yaklasik 92.600 ton "kullaniimis" kagit havlu ¢dp
sahasina goénderilimektedir (her yil 3,5 milyon). Bunlan atmak yerine evde alternatif sekillerde
kullanilabilir. Ornegin, karisiklid dnlemek icin bos rulolarin etrafina sarlarak tatil lambalar saklanabilir
veya elisi projeleri icin bos rulolara ihtiyac duyabilecek topluluklara bagisianabilir [63].

5.7. PLASTIK ATIKLARIN YENIDEN KULLANIMI

Petrol tUrevlerinden olusan tUm plastik atfiklara plastik afik denir. Su ve mesrubat siseleri, sise
kapaklar, su damacanalar, ambalajlar, naylon posetler, plastik kutular, pet bardaklar, temizlik
malzemelerinin ambalajlan baslica plastik atiklardir. 1970'den beri plastik kullanimi bes kat artmistir,
Ozellikle Covid-19 salgini nedeniyle dinyada ve Ulkemizde kullanilan hijyen malzemelerinden
kaynaklanan plastik atik miktarinda dnemili bir artis yasanmistir.

Plastik atiklann geri donisimuU ve yeniden kullanimi, dogal kaynaklanmizin gelecek nesiller igin
korunmasi ve dinyamizin ekolojik dengesinin korunmasi agisindan énemlidir. AB Ulkelerinde tek
kullanmlik plastik tabak ve bardaklan yasaklayan mevzuat 3 Temmuz 2021 tarihinden ifibaren
yUrurluge girmistir. 2029 yilina kadar kitadaki plastik siselerin geri donUsum oraninin yuzde 90'a
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dUsurGlimesi  planlanmaktadir. Turkiye'de 12 Temmuz 2019 farininde Sifir Atk Yénetmelidi
yayinlanmigtir.

1 ton plastik atik geri d6nUsumu ile 16 varil petrol, 7774 kWh eneriji, 41 ton sera gazi azaltimi ve 23m3
depolama alani tasarrufu saglanmaktadir. Ancak atik plastik malzemelerin basit dizenlemelerle
geri donUstUrilmeden, yeniden kullanilmasina ydnelik iyi uygulamalar da mevcuttur [64-65].

Atk plastik kutular temizlenebilir ve mutfakta bakliyat depolamak icin kullanilabilir. Afik plastik
siselerden fermuar takilarak kalem kutulan veya saklama kutulan yapilabilir. Atk plastik siseler kus
besleyiciye, kus evine ve evcil hayvan besleyiciye dénUstUrGlerek kullanilabilinir. Atik plastik icecek
siselerinden bahge sulamada kullanilacak bir sise fiskiyeler yapilabilir. Atik plastik siseler, mozaik gibi
gUzel sanat eserleri yaratmak icin cesitli el sanatlannda kullanilabilir. Atik plastik mesrubat siselerinin
bir araya getirilip Uzeri kapatilarak dekoratif sedirler yapilabilir. Afik plastik siseler bir seraya
donUstUrllebilir [66].
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Sekil 26. Evde plastik atiklann ileri ddnUsimu icin drnekler

Kaynak: https://www.thebetterindia.com/58509/reuse-plastic-bottles-reduce-pollution-waste/ [66]

Atk plastiklerin yeniden kullanimi konusunda da bircok akademik ¢calisma bulunmaktadir. Dinya
genelinde kati atk miktarnnin artmasi ve insaat projelerinde surdUrUlebilir ve cevre dostu
malzemelerin kullanimasi cagrilarn ile birlikte, 6zellikle asfalt kaplamalarda kati atik malzemelerin
insaat malzemesi olarak kullaniminin arastinimasina ydénelik bircok calisma yapilmistir. Calismalarin
sonuclarina gore, asfaltta agrega agirigina goére plastik atik kullanmak, sicak karnisim asfaltin
performansini etkiliemeden bUyUk miktarda plastik atik dahil edilebileceginden, esnek Ustyapi
tasarmini daha ¢evre dostu ve daha surdUrilebilir hale getirecektir [67-70] ]. Baska bir calismada
plastik siseler, geleneksel beton bloklarin yerine yapi birimleri olarak kullaniimak Uzere hem yapisal
hem de termal olarak incelenmistir. Bu plastik siselerin brit mukavemeti, geleneksel bloklardan ¢cok
daha az olmasina ragmen, hesaplamalar, hava dolu sise bloklarnin, bir cafi levhasi icin bdéime
duvarlar veya tasiyict duvarlar icin uygun yapisal birimler olarak kullanilabilecegdini gdstermistir.
Termal olarak, hava dolu siseler, bir 1si yalilim malzemesi olarak geleneksel blok konstriksiyondan
daha iyi 1st yalitimi géstermistir [71].

5.8. TEKSTIL ATIKLARININ YENIDEN KULLANIMI

Tekstil atiklan, suni iplik fabrikalanndan kaynaklanan atiklar, tekstil Gretim atiklan ve tUkefici
atiklanindan olusmaktadir. Basit bir tisért ve kot pantolon Gretmek icin 8 ton veya daha fazla su
gerekmektedir. Ayni zamanda, kumaslarn giysiye ddénuUstirmek icin éngdrilemeyen kimyasal
maddeler ve enerji kullaniimaktadir. Giysiler olusturulurken kullanilan kumas boyalarndan ¢cevreye
cok miktarda ve cesitli kimyasallar salinmaktadir. Kisi basina salinan karbon miktanni gésteren
karbon ayak izi, giyimin yeniden Uretim dénguUsine girmesiyle azalmaktadir. Tek bir kot pantolonu
geri dénustiUrerek havaya salinan 32 kg karbon ve 400 MJ enerjinin yeniden kullaniimasina yardimci
olur: Bdylece havaya salinan karbon miktarini arfirmak yerine sabit futar. Atk giysiler cesitli
kuruluslara bagislanarak ihtiyac sahibi kisiler icin yeniden kullanilabilir veya artik kullanmadigimiz
giysiler ikinci el dUkkanlarda satilabilir. Ayrica basit dizenlemelerle eski kiyafetlerden battaniyeler,
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evde kullanilabilecek paspaslar ve benzeri seyler yapilabilir. Eski havlular temizlik bezi olarak
kullanilabilir [72-75].

6. YENIDEN KULLANIM FIRSATLARI SAGLAYAN DONGUSEL EKONOMI i$
MODELLERI

Ddngusel ekonomiye basarili bir gecis, SUrddrtlebilir Kalkinma Hedeflerine, Paris iklim Anlasmasi
hedeflerine, Avrupa Yesil Anlasmasi’'nin hedeflerine ve 2050 yiina kadar Avrupa'da karbon
notrluglne ulasimasina énemli katki saglayacaktir. Avrupa'da déngusel ekonomiye bu gecisi
basarmak, Uretim icin kullanilan kaynaklann azaltimasina bagldir. Urinlerin kullanim dmrinin
uzatiimasi, Urinlerin yeniden kullanimi ve ortak kullanimi, onarnm ve yeniden imalat ve malzemelerin
geri donUstUrilmesini benimseyerek bunu yayginlastirmak gerekmektedir.

6.1. DONGUSEL EKONOMI IS MODELLERI

Dongusel ekonomi is modelleri, tasanm geregdi Urinleri ve malzemeleri, onlardan maksimum degeri
elde etmek icin mUmkUn oldugu kadar uzun stre kullanmda futar [76]. Ana déngusel is modeli
ilkeleri sunlardir [77]:

- Ur0n ve malzemeleri ekolojik rezervierden dedil, ekonomiden temin etmek.
- Mevcut Urin ve malzemelere deger katarak musteriler icin deger yaratmak.
- MUsterinizin disindaki isletmeler icin degerli girdiler olusturmak.

Déngusel is modeli kategorileri de sunlardan olusmaktadir [78]:

1. Veriler araciligiyla déngusel deger zincirlerini koordine etmek.

2. D6ngUsel Urun tasarimi.

3. Kullanma, yeniden kullanma, paylasma ve onarma.

4. Toplama ve tersine lojistik.

5. Siralama ve 6n isleme.
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3. Kullan, yeniden kullon,
paylas ve onar

2. DongUsel Grin tasanmi

1. DéngUsel deger zincirinin veriler
sayesinde koordinasyonu

wous e soyfed -
Loy yepiueh Ol

5. Siniflarna ve Snigiem 4 Toplama ve Ters Lopstik

Sekil 27. Farkl tipteki ddongUsel is modelleri

Kaynak: World Economy Forum (2019) ve Accanture (2018)
Bu ddéngUsel ekonomi is modelleri sunlan saglayacaktir:

Yeni ticari firsatlar sunmalk,

isletmenin bUyUmesine ve surdUrilebilirigine katki saglamak,

Yeni gelir kaynaklarn elde etmek,

Bir isletmenin mUsterileriyle olan iliskisini dénUstirmek,

Kaynak kithgina ve arfan malzeme maliyetlerine karsi ekonomiyi korumak.

Atiklarin yeniden kullanm icin tasarm ve paylasimi, asagida aciklanan déngusel is modellerinde
deger yaratan unsurlar haline gelebilir [79]:

- Afik deger modeli: Atk deger modeli, déngusel ilkeleri bir is modeline dahil etmenin
oldukca basit bir yoludur. Dogrusal bir Uretim modelinde Urefilen atiklar toplanir ve geri
kazanilabilir ttm kalint deger bundan cikarilir. Atik ydnetimi ve geri dénusim sirketleri tipik
olarak atik degeri modelini kullanir.
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- Ters dénglU modeli: D&ngusel ekonomiye gecis, Ureticilere ve Urin tasarmcilarna ulasmak
icin déngusel dusUnmeyi gerektirir. Bunun, Uretim asamasini, sonraki birkac kullanim
doéngUsune ve son olarak imhaya kadar uzanan Urinlerin tOm yasam déngUsinUn degerini
ve suresini maksimize etmesi gerekir. DéngUsel tasarmia, kullanim 6mri dolmus GrUnler
basitce "ddngu sonu" haline gelir. Sirketler bunlan bir sonraki déngUye hazirlama ve girdi
olarak kullanma konusunda uzmanlasabilir ve bdylece ters dongl modelini benimser.

- D&éngusel girdi modeli: DéngUsel girdi modeli, dogal kaynaklarimizin tGkenmesini en aza
indirmeyi amaclar. Bu modelde Urun tasarmcilarnnin dairesel olan toplam girdi yUzdesini
maksimize ettigi gorulUr. Bu, yeniden kullanilan veya geri dénistUrilen girdileri kullanmanin
yani sira ekosistemin tUkendiginden daha hizli yenileyebilecedi yenilenebilir kaynaklar
kullanmak anlamina gelir.

- Entegre dbéngusel model: Tasarimcilarnn, bir Grinun yasam déngusunin tUm asamalarinda
dogal sermaye Uzerindeki olumsuz etkilerini ortadan kaldirmayi amacladigi yasam déngUsu
analizi (LCA) kullanimiyla daha entegre bir yaklasim benimsenir. Bu model kaynak bulma
ve Uretime odaklanir. LCA aynica Urin fasanm asamasinda kullanim ve nihai bertarafin
beklenen olumsuz eftkilerini dlcer ve en aza indirir. Bu nedenle Urin tasanmcilar, bir Orinin
tUm bilesenlerinin onarilabilirlik, yUkseltilebilirlik, yeniden kullanilabilirlik, demontaj kolayhgi ve
geri dénUstUrUlebilirlik konulanna odaklanir.

- OmUr sonu sorumlu model: Bu modelde, insanlar kullanimdan sonra OrUnleri, tUm geri
kazanilabilir degerlerinin cikarilmasinda dogrudan ekonomik ¢ikar olan Ureticiye iade eder.
Ur0n tasanmi, kullanimdan sonra deder geri kazanimini kolay ve etkili hale getirmeye
odaklanacaktir. Kullanicilara ya UrUnleri iade etmeleri icin tesvikler sunulabilir ya da “Hizmet
olarak Urin” (PaasS) planlannda sézlesmeye badl olarak bunu taahhit edebilirler. Bu
anlasmalar, &mur sonu sorumlu modelin en basarili seklidir: Urinlerin mulkiyeti asla Ureticiyi
terk etmez. Kullanicilar, Urunlerin sundugu performansa yalnizca gecici erisim icin 6deme
yapar ve ardindan iade eder. Bu ayni zamanda daha fazla sayida insani ihtiyaclarini
karsilamak icin ayni GrUnlere giovenmeye tesvik edebilir (“paylasim ekonomisi”).

6.2. YENIDEN KULLANIM ICIN DONGUSEL EKONOMI iS MODELLERI

Tipik olarak, iki tUr yeniden kullanim islemi vardir. Bunlardan ilki bir tGr aracilik ve listeleme hizmetleri
saglar ve digeri de yeniden kullanim icin mevcut malzemeleri depolamak icin fiziksel alani (depo
veya vifrin) saglar. Yeniden kullanim islemlerine iliskin bazi érnekler sunlardir [80]:

- Takas dukkanlan, normalde atilacak olan kullaniimis malzemeleri alir ve bunlan ¢cok az
veya Ucretsiz olarak calisanlara veya kamuya sunar. isletmelerdeki ve endUstrilerdeki
takas magazalan, c¢alisanlann kullaniimis  esyalan toplayabilecedi alanlar olarak
belirlenebilir. Yerel yonetimler, halkin tehlikeli olmayan yeniden kullanilabilir maddeleri
birakabilecegdi ve kullanabilecekleri malzemeleri alabilecedi ¢oplUklerde veya toplama
merkezlerinde takas magazalar kurabilir.
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- Fazlalk magazalan, istenmeyen UrUnleri kabul eder ve bunlarn dahili olarak diger
agjanslara veya halka satisa sunar. Fazlalk magazalan genellikle Universiteler ve
hUkUmetler gibi bUyUk kurumlar tarafindan isletiimektedir. Fazlalk magazalari, kurumlar
ve yerel yonetimler icin iyi bir kullanilmis ekipman, ara¢ ve malzeme kaynagi saglar.

- Hurda borsalar, endustriyel hurda veya yazici fazlaliklarini kabul eder ve bunlan Ucretsiz
olarak dagitir veya okullara, kreslere, bu konuda tecrUbeli merkezlere ve sanat
programlamasi olan kar amaci gitmeyen kuruluslara nominal bir maliyetle satar. Okullar
ve diger kuruluslar, hurda malzemeleri almak icin dogrudan isletmelerle iletisime
gecebilir veya bir hurda degisimi kullanabilirler.

- Endustriyel malzeme degisim hizmetleri, isletmeler ve endUstriler icin yeniden kullanilabilir
“atik” Ureticilerini bu 6geleri veya malzemeleri kullanabilen diger sirketlerle iliskilendiren
atik degisim programlarndir. Bu tUr programlar, mevcut veya istenen atik ve fazla
malzemeler hakkinda bilgi toplayarak ve bunlarn haber biltenlerinde, kataloglarda
veya elektronik bllten tahtasi hizmetlerinde yayinlayarak, atik yerine bilgi alisverisinde
bulunur. Sirketler ya birbirleriyle dogrudan iletfisim kurarlar ya da degisim hizmetfinden
gecerler.

- Bireysel malzeme alisverisi, yeniden kullanim islemleri belirli bir malzemeyi hedefler ve
bunlar surekli olarak veya bir ginluk etkinlikler olarak calistirr.

- ikinci el magazalan, dzel veya kar amaci gitmeyen tirden olabilir ve bazilan sattiklar
kullaniimis UrGnlere sahipken, digerleri konsinye mal alir. Bircok kar amaci gitmeyen
kurulus, yerel okullara, hastanelere ve diger topluluk projelerine fayda saglamak icin
tasarruf magazalan kurar. ikinci el magazalar geleneksel olarak bir atik azaltma
secenegi olarak goértimese de, atimak yerine yeniden kullanilabilecek Grunler icin bir
cikis noktasi saglar.

Bu yeniden kullanim modelleri su alanlarda potansiyele sahiptirler [81]:
- maliyetleri dUsUrmek,
- marka sadakati olusturmak,
- bireysel ihtiyaclara uyum saglamak,
- kullanici deneyimini gelistirmek,

- operasyonlarn optimize etmek ve bilgi foplamak.

92



\ Building Adult Competences in Co-funded by the

. N Erasmus+ Programme
ZERO 4 Zero Waste Circular Economy in Europe ofhe European Union
WASTE

6.3. YENIDEN KULLANIM SAGLAYAN DONGUSEL EKONOMI IS MODELLERINE
ILISKIN BAZI ORNEKLER

Yeniden kullanilabilir nakliye konteynirlar: is ve endUstrinin céplUklere atilan atiklann azaltimasinda
yapabilecedi en bUyUk etkilerden biri, tek kullanimlik nakliye konteynirlarini yeniden kullanilabilir
olanlarla degistirmektir. Kullanim 6mrU boyunca, 250 seferlik 2 fit kUp plastik, yeniden kullanilabilir
bir nakliye konteyneri 250 tek kullanimlik karton kutunun yerini alacak ve atiklan yuzde 98,5 ve
kullanim basina maliyetleri yUzde 92'yve kadar azaltacaktir [80].

Yeniden kullanilabilir ambalaj: Yeniden kullanilabilir ambalaj, plastik kirliligini orftadan kaldirmak igin
¢c6zUmUn kritik bir parcasidir. Kuruluslar, uygun olan her yerde, tek kullanimlik plastik ambalqgj
ihtiyacini azaltmak icin yeniden kullanim is modellerinin arastinimasi gerektigini kabul etmektedir.
KUresel olarak, tek kullanmlk plastik ambalagjlann  yalnizca %20'sini yeniden kullanilabilir
alternatiflerle degistirmek, en az 10 milyar ABD dolan degerinde bir firsat sunmaktadir [81].

Kapali déngu programlan : Bunlar, érnegdin bir sirketin merkezi bir Uretim tesisinden depolara veya
depolardan perakende satis magazalarna duzenli olarak mal tasimaciigina dahil oldugu
durumlarda, 6ncelikle ambalaj égeleri icin gecerlidir. Bu durumlarda, plastik kasalar veya paletler
gibi yeniden kullanilabilir "tasima ambalajlar” kullanmanin dnemli yararlan vardir. Kapal déngu
yeniden kullanimin faydalari, esas olarak, bos kasalarla dénen araclar kaynakli dUsuk ek nakliye
maliyetflerinden kaynaklanmaktadir [8].

Yeniden doldurulabilir sise programlan: Yeniden doldurulabilir siseler bircok Avrupa Ulkesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir; érnegin Danimarka'da siselerin %98'i yeniden doldurulabilir ve
bunlarnn %98'i tUketiciler tarafindan iade edilir. Bu sistemler tipik olarak mevduat yasalan ve diger
dUzenlemeler tarafindan desteklenir [8].

Yeniden kullanim merkezleri ve sanal alisveris: Bu hizmetler, istenmeyen, ancak mukemmel sekilde
kullanilabilir malzeme ve ekipmanin bir varlkitan digerine alisverisini ve yeniden dagifimini
kolaylastinr. Bu hizmetin her iki tarafindan (bagiscilar, saticilar, alicilar veya alicilar olarak)
yararlanan kuruluslar, isletmeler, kar amaci gitmeyen kuruluslar, okullar, topluluk gruplar ve bireyler
olabilir. Bazilan fiziksel bir alan (yeniden kullanim merkezi) sadlar ve digerleri eslesen bir hizmet (sanal
degisim) olarak hareket eder. Yeniden kullanim merkezleri genellkle hem depolan hem de
kamyonlari korur [8].

Hizmet Olarak Urin (Paas$): Paas, bir UrinUn sahipliginden cok deneyime &ncelik verir. Ureticinin
hizmetleri tarafindan takip edilen bir UrGn kombinasyonudur. Bu tUr bir is modeli, elekironik Grinler,
orijinal ekipman Ureticileri ve mobilya gibi olduk¢ca genis bir Urin yelpazesine uygulanabilir [82].

Paylasilan gardirop yeniden kullanim is modeli: Bu yeniden kullanim is modeli, onlarca yildir
¢ogunlukla yardim kuruluslan ve belediye hizmetleri gibi kar amaci gitmeyen kurulumlarda
uygulanmaktadir. Bu model, son zamanlarda, giysi satmak, satin almak veya takas etmek isteyen
ozel kullanicilar birbirine baglayan Avustralya Giyim Borsasi ve Danimarka TrendSales gibi kar odakli
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cevrimici pazar yerlerine yayilmistir. Bu pazar yeri modelleri, paylasim platformuna dayal is
modelleri de dahil olmak Uzere ortak gardirop gibi bircok sekle bUrinebilir [83].

Yeniden kullanim is modellerinin bazi iyi érnekleri bu baglantilarda yer almaktadir:
Loop: https://loopstore.com/

Globelet: hitps://www.globelet.com/

Repack: https://www.repack.com

reCIRCLE : https://www.recircle.ch/en/

Vrhnika: https://vrhnika.si/

Refill: https://www.refillapp.com/

Ooobject: hitps://oocobject.com/

EME: https://excessmaterialsexchange.com/en_us/
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GERi DONUSUM

José Vicente Gisbert, Adridn Mota, Maria Ventura
FUE-UJI, Ispanya

1. GiRi$

Doéngusel ekonomi, yasam déngusunun analizine ve atiklarn bir Grun olarak ele alinmasina dayali
teknikler araciligyla kaynaklarin degerinin Uretim ve koruma ydénteminin dedistirimesine, dolayisiyla
sifir atik kavramina dayanir. Bu acidan, ¢dp veya atik kavrami ekonomik terminolojiden cikarilmis
ve bu nedenle Uretim akislarinin sonucu olusan atik, tanima goére, farkl asamalarda uygun teknikler
yoluyla Uretim déngUsUnUn bir parcasi haline gelmesi gereken yeni bir OrGn olarak disunUlmelidir.
Geri donUsum de bu tekniklerden biridir.

Dodrusal Dairesel
Kaynaklar Kaynaklar

Bertaraf ve yakma Bertaraf ve yakma

Sekil 28. Dogrusal ve déngusel ekonomi yaklasimlar

2008/98/EC sayill Yonerge, geri donlsumu su sekilde tanimlar: “atik malzemelerin orijinal veya
baska amaclarla Urinlere, malzemelere veya maddelere yeniden islendigi herhangi bir geri
kazanim islemi”. Yonerge organik malzemenin yeniden islenmesini icerir; ancak enerji geri
kazanimini ve yakit olarak veya geri doldurma islemleri icin kullanilacak malzemelere yeniden
islenmesini icermez.
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Avrupa Komisyonu doktrinine gére, "atik &dnleme, atik ydnetfiminin birinci énceligi olmali ve
malzemenin yeniden kullanimi ve geri donUsimu, en iyi ekolojik secenekler olduklarn surece,
atiklarnn enerji geri kazanimina tercih edilmelidir”.

URET

J/

GERI DONUSTUR

GERI DONUSUMI
‘ YENIDEN . KULLAN

n KULLANIM

Sekil 29. D6ngusel ekonominin temel bilesenleri

Bu anlomda AB, atik hiyerarsisi olarak atiklann énlenmesi ve ydnetfimi icin bir éncelik sirasi
tanimlamugtir:

1. Onleme

2. Yeniden kullanim icin hazirlik

3. Geri donisim

4, Diger geri kazanim tUrleri (6rnegdin, enerji geri kazanimi)
5.imha

Ayni zamanda, Uye Devletlere, ilgili geri ddnUsim sektérleri icin ayr atik toplama olusturarak yoksek
kaliteli geri dd6nustmU tesvik edecek dnlemler almalar falimatini verir. Bu anlamda, evsel atiklardan
ve diger kaynaklardan kagit, metal, plastik ve cam gibi atik maddelerin yeniden kullanima
hazirmlanmasini ve geri dénUstUrGimesini 2020'den dnce kiresel agiriginin en az %50'sine ¢ikarmayi
garanti etmeyi amac edinmistir. .

Ellen Macarthur Vakfi geri dénUsUmU su sekilde tanimlar: "Bir UrUnU veya bileseni temel
malzemelerine veya maddelerine dénUstirin ve bunlar yeni malzemelere yeniden isleyin. SUrecte
gobmulU enerji ve deger kaybolur. Déngusel bir ekonomide geri donUsUm son care basvurulan
harekettir".
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2. AVRUPA BIiRLIGININ GERi DONUSUM MEVZUTI

Atk ve belirli Direktiflerin yUrGrlUkten kaldinimasina iliskin 19 Kasim 2008 tarihli Avrupa Parlamentosu
ve Konseyinin 2008/98/EC savyili Direkfifi (AEA ile ilgili metin) (birlestirimis metin) ve Atikla ilgili
2008/98/EC sayil Direktifi degistiren 30 Mayis 2018 tarihli Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin (AB)
2018/851 sayil Direktifi (AEA ile ilgili metin)

Atk ve kilenmis topraklar hakkinda 28 Temmuz tarinli 22/2011 sayili Kanun ve 8 Subat tarinli
MAM/304/2002 sayill Kararname ile atiklann degerlendirimesi ve ortadan kaldinimasi islemleri ve
Avrupa aftik listesi yayinlanmaktadir.

3. FARKLI MALZEMELER iCiN GERi DONUSUM SURECI
Kagit geri doniisim sireci

Kullanilmis kagit, lekelenme ve kirlenmeyi dnlemek icin foplanmall ve diger atiklardan ayrimaldir.
Kagit geri donUsumde asagidaki asamalardan gecer:

I. SelUloz hamuruna dénustirme: Kagit, kimyasal ve mekanik islemlerle tekrar selUloz
hamuruna dénustirGlur. Macun, hamurlastinct adi verilen bir alette geri kazanilan ve
suyla karnstinlan tOm malzemeden gelir. Daha sonra istenilen 6zelliklere sahip olmasiicin
farkl madde ve minerallerle islenir.

2. Eleme: Bu selUloz hamuru, hamurun dolastigr kagit makinesinin kumasi Uzerinde ince bir
tabaka halinde disan atiimasindan sorumlu olan bir elekten gecirilir. Kumas veya ag
Uzerine yerlestirildiginde kurumaya baslayan bir tabaka olusturur.

3. Hamuru ftemizleme: Daha sonra, tUm malzeme, farkl &égeleri yodunluklanna gore
ayrilacak sekilde santrifGjlenir. Bir sonraki adim, mUrekkebi hava kabarciklari ile ortadan
kaldirmaktan ibarettir. Daha sonra, tUm bu kadit hamurlan yikanarak temizlenerek,
murekkebi giderilerek ve temiz kagit hamurunun kalintilardan ayriimasiyla kalabilecek
kUcUk partikGller uzaklastirlir.

4. Rafine etme ve agartma: Daha sonra kagit hamuru, digerleri arasinda teller, cilalar,
kumlar veya halatlar gibi fiber olmayan elementlerin olasi parcaciklanni ortadan
kaldirmak icin filireleme ve santrifGjleme yoluyla saflastinlir. Daha sonra, kagit genellikle
hidrojen peroksit veya sodyum hidrosUlfit kullanilarak agartilir.

5. Geri dénuUsturGimUs kagidin hazimanmasi: Macun, dis kismi bir ag ile olusturulmus bir dizi
silindir ve delikten gecer. Amac suyun geri kalanini cikarmaktir. Belli bir kivama gelince
kalan nemi basinc ve st ile uzaklastinr. Kuruduktan sonra, orijinal olarak ayrilmis ve islak
lifler bir araya getirilir ve nihai kagidi olusturmak Uzere kurutulur.

99



‘ Building Adult Competences in __Cofunded by he

. - rasmus+ FProgramme
ZERO 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of e Eurcpean Union
WASTE

Plastik geri donisum sureci

1. Hammaddelerin alinmasi: Farkli plastik malzemeler geri dénUstGrilebilir (HDPE, LDPE, PP,
PET, PS, ABS...). Malzemenin kalitesi &dnceden siniflandinimis olmalidir ve farkl
uygulamalardan gelebilir.

2. Secim sUreci: Tipolojisinin dUsUk olmasi nedeniyle uygun olmayan plastik malzemeler
(etiketler, demirli malzemeler, partikiller vb.) aynstinlir. Daha sonra plastikler de
renklerine gére ayristinlir.

3. Parcalama: Parcalar, bir dizi déner bicak kullanilarak kirilir ve parcalanir ve onlar kG¢cUk
parcalara indirir. Plastigin grantlometrisi homojendir.

4. Yikama: Plastik endUstriyel camasirhanelere yerlestirilir. Lavabonun dibinde olasi kir, tas,
metal, karton, PVC vb. Istenmeyen maddeler birikecektir.

5. Kurutma ve déndurme: Camasirlardan cikarilan malzeme santrifijlere gider, burada
kurutma islevlerini gerceklestirmenin yani sira camasirlardan hala kacabilecek yabanci
maddeleri de ortadan kaldirr.

6. Homojenizasyon: Ezildikten, yikandiktan ve kurutulduktan sonra plastik bUyUk bir siloda
depolanir. Malzeme renk, doku ve davranis acisindan homojen olana kadar mekanik
bir islem kanstiracakfir.

7. EkstrOde: Isi ve sUrtUnme, parcaciklarn plastiklesmesini ve homojenlesmesini saglar.

8. Filtreleme: Gerekli doku ve akiskanlik ile plastik, malzemeye yapisan kirleri dnlemek icin
filtrelenir: karton kalintilar, kG¢cUk tahta parcalar, kumas vbo.

9. Uretilme(Granced): Plastik, ekstrider basligini, teknede biriken su ile temas halinde
soguyan monofilamentler veya iplikler seklinde terk eder. iplikler, déner bir bicagin onlar
kestigi ve uygun tane veya topaklarin elde edildigi nodula gecer.

10. Analitik ve kalite konftrol: Pelet Uretimi, ana ozelliklerin (akiskanlik, yogunluk, kUl vb.)
analiz edildigi partilere ayrilir.

11. Paketleme: Peletler, bir siklonun kalan nemi giderecegdi bir tanka pnédmatik bir kurulum
vasitasiyla tasinir. Daha sonra, Gron muUsteri gereksinimlerine gore paketlenir.

12. Depolama: Olasi hasarlar édnlemek icin bitmis Urunun iyi depolanmasi ¢ok dnemlidir:
darbeler, sert hava kosullar, bozulma vb.

13. Lojistik: Malzeme teslime hazirdir.
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Cam geri donisim sireci

1. Camlan kaplara koyma: Vatandaslar kavanozlar ve siseleri ilgili kaplarda toplar.
2. Secici toplama: Kamyonlar, aritma tesisine tasimak icin tOm camlarn kaplara yUkler.

3. Antma ve temizleme tesisine vars: Kamyonlar kullaniimis cami bosaltir. Daha sonra yabanci
maddeler (kapaklar, tipalar, metal veya plastik kalintilar ile seramik ve porselen) cikarllir.

4, Cam kirma: Secildikten sonra, su kullaniminin gerekli oimadigi yerlerde bir 6gUtme islemi
gerceklestirilir.

5. Kalintilann gideriimesi ve hammaddenin elde edilmesi: Ezimis cam, herhangi bir opak
kalintiyr orfadan kaldiran optik okuyuculu makinelerden gecerek kalsin elde edilir. Bunlar,
yeni nesneler Uretmek icin hammadde haline gelen kUcUk temiz cam parcalarndir.

4. YENILIKCi GERI DONUSUM SURECLERI
Plastik

Polipropilenin daha genis capta geri dénUstirllebilir hale getiriimesi: PureCycle Technologisies,
polipropilen plastik atiklardan renk, koku ve kirleticileri cikarmak ve plastik UrOnlerin temeli olan
dovulebilir ve saf recineye dénuUstirmek icin devrim niteliginde bir sUrec gelistirmistir. Polipropilen
dUnyada en cok kullanilan ikinci plastiktir; ancak su anda sadece %1'i geri donUstUrUlmektedir.

Plastik yollar gelistirmek: Sirketler simdi plastik GrUnleri eritmek, katki maddelerini birlestirmek ve bu
kansimi yol désemek icin kullanmak icin yeni bir strateji denemektedirler. MacRebur, tek kullanimlik
plastikler kullanarak plastik yollar insa etmede 6ncu sirketlerden biridir.

Eko-tuglalar: Bos plastik siseler, agzina kadar icleri temiz, kurutulmus ve tek kullanimlik plastiklerle
doldurulur. Bu, onlarn dayanikli ve tugla gibi yapar; bu da daha sonra masalar, yataklar, sahneler
ve hatta duvarlar gibi ¢esitli amaclar icin yeniden kullanilabilir yapi taslar olarak hizmet edebilir.

Ahsaptan yapilmis plastik: Finlandiya Teknik Arastirma Merkezi VIT, musli, findik, kuru meyve ve piring
gibi  UrUnlerin  ambalajlanmasinda  kullanilabilecek tarm ve ormancilk yan UrUnlerinden
gUbrelenebilir bir malzeme yaratti. Bu ahsap yan UrUnleri plastik alternatifleri, ambalaj endUstrisinde
sahip oldugumuz plastik tUketimini azaltmada énemlidir.

3D Baski Sokak Mobilyalari:  Geri dénustirilmUs plastik OrOnlerin pargalan, banklar gibi sehir
mobilyalarnni 3D olarak basmak icin kullaniimaktadir. 'The New Raw' gibi sirketler bunu yapmigtir.
Ancak bu, atik plastikle 3D baskiicin sadece bir kullanimdir. Baska 3D baski yapilabilecek kaynaklar
arastinimaktadir.

GeridénustirUlebilir plastigi daha  etkili bir ambalaj malzemesi yapmak icin _miknatislarin
kullanimasi: Aronax Technologies, geri donUstUrUlebilir plastige manyetik katkk maddesi
kullanmanin daha iyi hava ve nem yalitimi saglayabilecegini bulmustur. Katki maddesi, plastiklere
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oksijen gibi gazlan bloke etme konusunda ¢cok daha iyi yetenekler saglayacak ve geri dénUsim
asamasinda fanimlanabilir ve ayrilabilir olacaktir. Bu, kahve ve fibbi OrUnler gibi hassas Uronleri hala
geri donUstUrirken korumayi uygun hale getirir.

Plastikten MUlteci Siginaklar : Dunyada multeci ve evsizlerin sayisi giderek artiyor. Bu, uygun fiyafli
konut cézimleri bulma ihtiyacini artinyor. Bath Universitesi'nden arastirmacilar, yeniden kullanilabilir
barinaklar tasarlamak ve test etmek icin plastik mUhendislik sirketi Protomax ile birlikte calisti.
Siginaklar icin kullanilan malzeme Storm Board olarak adlandirliyor ve geri dénUstUrGlmUs atik
plastikten olusuyor. Bu tUr dusuk maliyetli ve yapimi kolay konutlar, &nimuzdeki glnlerde giderek
daha fazla talep gérecek ve gercekten de bUyUk plastik atik pandemisine yonelik bir c6zOmuon
parcasi olabilir.

Geri_ dénUstirilmus plastikten yapiimis saksilar: Hollanda'da Tilburg'lu Elho sirketi, plastik atiklar
birkac yildir hammadde olarak kullanmaktadir. Sloganlari: "Dogaya yer acin®. MUmkun olan tUm
renklerde sulama bidonlarindan saksilara: Her basparmak kendiliginden yesile déner! Ornegdin,
Elho'dan bir sulama kabi 12 plastik sivi deterjan sisesinden yapllir.

Strafor yerine saman: Bavyera'nin Alling sehrinden Landpack sirketi samandan yalitim malzemeleri
Uretmektedir. Hasir paspaslar polistiren kadar iyi yalitir ve gida nakliyesinde kullanilabilir ve bu cok
daha cevre dostu ve ucuzdur. Ciftciler de ihtiyac duymadiklan samanlar icin bdylece bir bir
alicibulmaktadir.

Bitki_artiklarindan yapimis tek kullanimlik tabaklar: Hamburg ve Bangalore merkezli Bio-Lutions,
plastik atiklar icin eftkili bir ¢6zOm gelistirmistir. Bu bitki artiklanndan yapilan kompostlanabilir
ambalajdir. Tanmsal atiklar, érnegdin domates, biber, kabak, serbetciotu veya kenevir bitkileri ve
saman ve oftlar gibi artik baska amaclar icin kullanimayan bitki bilesenleri bu t0r ambalajlar icin
kullanilabilir. Tek kullanimlk sofra takimlarinin tUm Uretim sUrecinde kimyasal katki maddesi
kullanimamaktadir. Aimanya'da Bio-lutions UrGnleri arfik tek kullanimlik parti sofra takimi Ureticisi
PapStar'dan femin edilebilmektedir.

Cam

Akiskan yatakh kurutucu: Cam, ikame malzeme olarak kinntilann eritiimesiyle Urefilebilir; enerji
tasarrufu saglar ve daha az hammadde ekstraksiyonu gerektirdiginden cevreye daha duyarldir.
kullanilan her bir ton kinnti, hammaddede 1,2 ton tasarruf saglayabili. Ancak cam geri
doénUsumuUnin zorlugu, kinnfilarn icinde tam olarak ne oldugunu bilmenin zor olabilmesidir. Arfik
standart endUstri uygulamasi, kinnfilan yabanci nesneleri algilayan ve cikaran bir dizi islemden
gecirmekdir.

Optik siniflandirma, cami seramik, porselen ve tas gibi saydam olmayan malzemelerden ayirmak
icin sensdrlerle donatimis dijital video kameralarn kullanir. Algilanirsa, bunlar c¢ikarilir. Ancak bu
sensorler genellikle camdaki organik kalintilar tarafindan engellenir.

G.R.L-Clasrecycling (Belcika merkezli sirket), yeni bir teknoloji kombinasyonuna karar vermistir.
Optik ayrmadan dnce cam iki ek Uniteden gecirilir. Birincisi, buyUk miktarlarda sicak havayi
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camdan pompalayan akiskan yatakl kurutucudur. Bu islem, partide bulunan organik materyali
famamen kurutur ve cama yapismasina neden olur.

Bu verimsiz gérUnebilir, ancak camin ikinci birimde, esasen, icinde kurutulmus organik maddenin
camdan parlatildigr buyUk bir tamburda daha kolay temizlenmesini saglar.

Optik cam ayirma: Cam ambalaj atiklar aynstirlir, susuz temizlenir, kirliliklerden anndinlir ve kicUk
parcalara bolindr. Bu sUreci kolaylastirmak icin PICVISA sirketi ECOGLASS optik ayirma ekipmanini
sunmaktadir. Yapay Gérme ve Derin Ogrenmeye dayall uygulamali teknolojisi sayesinde,
malzemeleri kimyasal bilesimlerine, sekillerine ve renklerine gére cok yénlGlUk, hiz ve hassasiyetle
tanimlar ve ayinr. Bu makineler, cami CSP (seramik, tas ve porselen) gibi malzemelerden ve diger
uygun olmayan malzemelerden ayirabilecekleri rafine atiklar alrr.

Ortaya c¢ikan 0rGnun kalitesi, %5'ten az ince taneli 10 mm'den az, %0.7'den az porselen, tas ve
seramik ve %2'den az kirlilik iceren camdir.

Kagit

Kilit bir zorluk, bastan sona geri dénusum sirecinin genel verimliligini beliremektir. Mevcut araglar,
bir geri déonUsum fesisinin herhangi bir zamanda hammaddeyi ne kadar verimli isledigini
belirleyebilir;, ancak tUm surecin kuresel bir resmini elde etmek zordur. AB REFFIBRE projesi tam
olarak bunu basarmak icin yeni araclar gelistirmistir.

Projenin konsepti, kagit Ureficilerinin yeni streclerin, hammadde girdilerinin ve Urin yeniliklerinin
potansiyel etkisi hakkinda bilgi toplayarak ve bu bilgileri temel isleme verileriyle birlestirerek,
mMmUmMkun oldugunca verimli olarak operasyonlarini nasil yurGtecekleri konusunda en bilincli kararlar
verecek donanima sahip olmalandir.

REFFIBRE, cesitli Uretim ve sUrec modelleme araclanni belirleyerek ve ardindan test ederek
baslamistir. Hammadde secimi ve stok hazirlama, hamur &zelliklerini etkileyebilecedinden, bunu
tahmin etmek icin araclar gelistiriimistir. Bu, Ortalama Elyaf Yasi (bir kagit fabrikasina girmeden
once bir elyafin kag¢ kez kullanildigi) ve Ortalama Kullanim Sayisi (bir elyafin kagit fabrikasindan
ayrildiktan sonra kag kez kullanilacagdi) gibi temel parametreleri hesaplayarak tahmin eder.

REFFIBRE ortaklarn ayrnica kagit Ureticilerinin, kagit fabrikasinin disindaki enerji kullanimi Uzerindeki
etkisi ve surece duUsUk kaliteli geri d6nUsim malzemesi beslenmesi durumunda ne olacagdi gibi
konular dikkate almalarinda yardimci olacak araclar Uzerinde calismaktadir.

5. GERi DONUSUM iCIN FIRSAT SAGLAYAN DONGUZEL EKONOMI
MODELLERI

Kaynak geri kazanim modelleri, atiklan ikincil hammaddelere geri donUstUrir; bdylece bakir dogal
kaynak cikarma ve islemenin yerini alirken atiklar ninai bertaraftan uzaklastinr. Kaynak geri kazanimi
is modelinde, yenilenemeyen dogal kaynaklardan ziyade geri dénUsim yoluyla hammadde
Uretmek, sera gaz emisyonlarini %%90'a kadar azaltabilir (esas olarak aliminyum kutularda gorUlor).
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Geri donUsum, yeniden kullanm ve onarm binlerce yildir var olmustur. Yetersiz kullanilan ev
esyalannin paylasimi da uzun bir gecmise sahiptir. Urinlere sahip olmak yerine erisim saglamak,
geleneksel Urin kiralamadan cok farkll dedildir. Yeni olan, bu is modellerinin artan cesitliligi ve
karmasikligi ve benimsedikleri sektdrlerin cesitliligidir.

Tablo 7. D6ngUsel is modellerinin pazar payi "Deger olarak atik: geri dénusim"

Sektor Pazara niifus etme
Posa ve kagit 38%
Celik 25%
Plastikler 13%
Nadir toprak elementi (REE) metalleri <1%

DUnya Ekonomik Forumu web sitesinin belirttigi gibi, DongUsel Ekonomi El Kitabi, dogustan déngusel
sirketlerin is modelinin UstGnligUNU gdstermektedir:

Dongusel girigler

D&ngUsel bir ekonomide, Uretim sUreclerinde yenilenebilir, geri ddonUstUrGlmus veya yUksek oranda
geri  donuUstUrGlebilir - girdiler  kullanilir.  DdngUsel  Ureticiler, kit kaynaklardan  cikarnlmasi
gerekmediginden Uretim girdileri icin daha dusuk maliyetler bekleyebilirler. Ayrica, orijinal kalitede
ve arfinimis malzeme akisi konfrolUnde yUksek malzeme ve bilesen geri kazanm oranlarnndan
yararlanirlar. Dogma-dénguUsel tasarmli Urinler dmurlerinin sonu olmaz. Bunun yerine, mevcut
kullanim sonu déngusU haline gelirler.

Ornegin, bir lastik geri dénUsUm asamasina geldiginde, tOm orijinal malzemeleri cikarlir ve bunlar
yeni lastik Gretmek icin kullanilir. Kullaniimis lastikleri Hindistan'a inrac etmektense kaucuk yer
karolarina, mUrekkeplere, halilara veya araba parcalarina dénustirmek cok daha iyidir ve bu da
dUnyanin en k&tU kirlilik krizierinden birini dnler. Ancak her iki durumda da yuksek mukavemetli celik
ve fiber sonsuza kadar gittigi icin bir deger kaybi gérUlUr.

Ekonomi konseptini paylasmak

Kaynak dénguleri, mUsterilere Urin ve hizmetlere uygun maliyetli ve kolay erisim saglarken, bir
toplulukta atil varliklann nasil kullanildigini en Ust duzeyde aciklar. Bu, konveyor bant, forklift, makine
ve depolar gibi endustriyel varlklann paylasimini icerir. Bir varliga erisim, artik geleneksel
tedarikcilerden satin almayi veya kiralamayi gerektirmemekte, bireysel kisiler ve sirketler tarafindan
saglanmaktadir. Kaynak dénguleri, bu nedenle, pahall varliklarindan daha yUksek bir kullanim
yUzdesine sahiptir.

Hizmet olarak uUrin

MuUsteri, sinirli bir sUre icin bir hizmet satin alirken, saglayici UrunUn muUlkiyetini elinde tutar ve
kullanimin sonunda devam eden bakim, dayaniklilik, yUkseltme ve isleme icin tesvik ediimeye
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devam eder. Kaynaktan déngusel kaymalar, hacimden performansa odaklanir; bdylece kullanim
faktérinu ve faydall é&mr0 maksimize eder. SUrekli musteri temasindan ve UOrUnlerinin nasil
kullanildigina dair icgoérilerden kaynaklanan faydalar vardir. Kaynaktan déngu, érnedin yeni bir
yeniden Uretim/tadilat pazan gibi isletmeler icin potansiyel olarak kullaniimayan firsatlara erisim
saglar.

Ornegdin, SKF'nin Hizmet olarak yadi (RecondOil), endUstriyel yaglarin kullanimini déngusel bir is
modeline dénUstirmektedir. Geleneksel olarak endUstriyel yagdan bir mikrondan daha kigUk
kirletici partikulleri cikarmak neredeyse imkansiz olmustur. Bu nedenle yaglama yaginin kalitesi
sUrekli olarak dUsmektedir. RecondOil, partikUlleri ve nano boyuta kadar diger yabanci maddeleri
yakalayip ayirarak dolasimdaki yagi surekli temiz tutar.

Urin kullanim uzantisi

Kaynaktan doéngusel sistem, UrUnlerini tUm bilesenlerin  onarilabilirlik, yUkseltilebilirlik, yeniden
kullanilabilirik, demontaj kolaylidi, yeniden kosullandirma ve geri dénustirGlebilirlik icin tasarlar.
Linear ekonomide, UrGnunizU sradakine satarsiniz ve birincil hedef, mUimkin oldugunca cok
sayida yeni Urin satmaktir. Buna karsilik, kaynaktan déngu, is modellerini Grinun kullanim dénguleri
boyunca surekli bir gelir akisina sahip olacak sekilde tasarlar.

Kaynak kurtarma

Kaynaktan halka, tUm Urdnlerinin geri kazanilabilir degerini ¢cikarmakta dogrudan ekonomik ¢ikara
sahiptir. Tasanmlarn, deder kurtarmayr kolay ve etkili hale getirmeye odaklanir. is modelleri,
kullanicilann, érnedin sézlesmeye dayall olarak, mevduat yoluyla veya bir hizmet olarak Urin
modelinde UrUnleri iade etmeye tesvik edilmesini saglar. Gelecekteki malzeme akislar, madencilik
endustrisi tarafindan degil, kaynaktan gelen déngu tarafindan kontrol edilir.

Oregin, Vodafone'un takas hizmeti, misterileri yeni bir cihazda indirim veya magdaza kredisi
karsiiginda eski mobil ve tablet cihazlarini iade etmeye tesvik eder. lade edilen Grinler yenilenir ve
yeniden satilir veya bilesenler ayrlara geri dénUstorGlUr.

Sirketler hayatta kalmak icin uyum saglamali

Linear ekonomide kurulmus bircok sirket icin déngusel ekonomiye gecis, dijital bir isletmeye fiziksel
olarak gecis yapmak kadar zor olacaktir. Zamaninda uyum saglayamayan bircok eski sirketin,
dUsuk maliyetler, kullanim dénguleri boyunca tekrarlayan gelir kaynaklan, daha iklim dostu ve
gekici UrGnler, daha yUksek musteri yakinigi ve artan esneklik sunan firsatlarn bulunmaktadir.
Sirketler, is modellerinde dénguUsel unsurlan benimsemeli, pilot girisimler baslatmall ve ana itici gic
olarak déngusel ekonomi konseptiyle bir gecis stratejisi olusturmalidir.
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AVRUPA BIRLIGi VE ULUSAL SIFIR ATIK DONGUSEL EKONOMI

MEVZUATLARI

Julia Moreira, Rosie James
Swideas AB, Isvec

1.GiRi$

Sifir atik déngUsel ekonomi, yerel, ulusal ve uluslararasi hUkUmetlerin hedeflerini yansitan yeni isler
(is modelleri), uygulamalar, Uretim, tUketim ve yasam bicimleri yaratma potansiyeline sahipfir.
HUkUmetler, &zellikle yatinm firsatian sunabilecek ve inovasyon icin tesvikler yaratabilecek kurallar
ve dUzenlemelerin olusturulmasi s&z konusu oldugunda, sifir atik déngUsel ekonomisine gecisi
destekleme konusunda cok 6nemli bir yerdedir. Bununla birlikte, siyasi alandaki degisiklikler
genellikle toplumun ortaya cikan talepleriyle ilgilidir; bu, Avrupa'daki hem vatandaslarnn hem de
akademisyenlerin, sifir atik dénguUsel ekonomisini engelleyen veya destekleyen AB'deki ve kendi
Ulkelerindeki mevcut mevzuatin farkinda olmalan gerektigi anlamina gelir. Bu artan farkindalk
sayesinde, siyasi degisim talep etmek icin calismak daha mUmkUn olacaktir.

Siyasi alan, sifir atk ve déngusel ekonomiyi tesvik eden &nlemlerin sUrdUrUlebilir bir sekilde
benimsenmesini tesvik etmek ve desteklemek icin cok é&nemlidir. Hem CUreficilerin hem de
tUketicilerin davraniglarini yénlendirebilir; ayni zamanda bu degisimleri mUimkin kilmak icin gerekli
tesvikleri olusturabilir. Ekonomik tesvikler ve kar en Ust diUzeye cikarma ve ekonomik avantajlari
kesfetme hedefi tarafindan yénetilen bir dUnyada, mevzuat isletmeler, topluluklar ve cevre icin
mUmMkUn ve avantajli hale getiriimesinde fark yaratir. Kayda deger bir sekilde, mevcut kapitalist ve
kar odakl sistemde, ekonomik tesvikler hala tUkeficileri en az maliyetli Urine yd&nlendirirken,
Ureticileri dogrusal bir yaklasima yonlendirmektedir. Bu nedenle politikalar, endUstriyel Uretimde
cogunlukla dissallastinilan  gevresel maliyetleri icsellestirerek kér sonuclarnnin - dedistiriimesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Bu, érnegin CO2 emisyonlarnin vergilendiriimesini veya yenilenebilir
kaynaklar Uzerindeki vergilendirmenin azaltimasini  icerebilir.  Ayrnca, mevzuatiar, ddnguUsel
ekonomi yaklasimina sahip yeni pazarlarin ortaya cikmasini tesvik ederek yeniligi tesvik edip yeni
¢cozUmlere ve standartlara gecisi de tesvik edebilir (Vinnova, 2019).

Bu nedenle, DongUsel Ekonomi ve Sifir Atk ile ilgili mevzuat hakkinda insanlara kavram ve
uygulamalarn surdUrUlebilir bir sekilde benimsemeye tesvik edecek ve dogrusal ekonomiden gecisi
destekleyecek sekilde bilgi vermek, vatandaslarn yUrUrlUkte olan mevzuatlar Uzerinde dusinmeye
baslamasi ve iyilestirmeler talep etmesi icin kritiktir. D&nguUsel Ekonomi Eylem planlan gibi
mevzuatlar ve bunlann nasil gelistirildigi hakkinda bilgi edinmek, mevzuatin nasil  hizla
degisebileceginin ve bunun cevre ve diger yenilikler Uzerindeki etkilerinin anlasimasini gelistirmek
icin kritik &dneme sahipftir. Aslinda, cevresel futumlara iliskin 2017 Eurobarometer'den elde edilen
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sonuclar, AB vatandaslarnin yasal dnlemlerin cevre sorunlarinin Ustesinden gelmede en efkili
oldugunu dUsunduklerini ve hUkimet kararlarnnin algilanan dnemini gésterdigini belirtmektedir. Bu,
bu mevzuatlarnn neyi temisil ettigi ve cevre koruma Uzerindeki etkileri hakkinda erisilebilir bilgilerin
yayillmasinin énemini vurgulamaktadir.

Mevzuatin hukuku ve dolayisiyla kisi ve kuruluslarn iziemesi gereken prosedir veya standardi ortaya
koydugunu, bir politikanin bir kurulus veya birey tarafindan benimsenen veya 6nerilen bir eylem
yolu veya ilkesi oldugunu ve bir direktifin Avrupa Birligi'nin Uye Devletlerin belirli hedeflere ulasmasini
gerektiren yasal bir eylemi oldugunu, onlarn bunu basarma yolunda kisilamadan acikiga
kavusturmak énemlidir.

Asagida, Avrupa Birligi'nde yasalarinin kabul edilmesine iliskin prosedur goérllmektedir:
Procedure for adopting legislative acts

Ordinary legislative procedure
(Article 294 TFEU)

EUROPEAN
ECONOMIC AND
SOCIAL
EUROPEAN COMMITTEE Parliamentd position
Proposals PARLIAMENT opinion of the
(first reading) Committees

EUROPEAN
COMMITTEE OF
THE REGIONS

Approval of the
Council’s position
Adopted in EUROPEAN .
Position of
the wording PARLIAMENT the Council COONCIL

(first reading)

which corresponds
to the position
of the Council

(second reading)

Rejection of the Council’s position

Amendments No amendments

by a majority
of Members

by a majority of Members
End of the
legislative process —
instrument is not adopted

by the Parliament
or approval of
all amendments

by the Council
Instrument adopted
Approves the Rejects the
Parliament’s Parliament’s
amendments amendments
Approval of the Approval of the :‘;gur:::::t
amendments COUNCIL amendments confirmed at third
by qualified majority (second reading) by unanimity reading by the
Adoption of act Adoption of act Parliament and
the Council

CONCILIATION No agreement
Amendments COMMITTEE Instrument
rejected CONVENED BY deemed rejected
by the Council THE COUNCIL/ End of the

legislative process

PARLIAMENT

Sekil 1. Kaynak: (Borchardt, 2018) https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/5d4f8cde-de25-11e7-a506-
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DUnyanin doért bir yanindaki hUkUmetler su anda AB vatandaslarnnin % 93'0 tarafindan ciddi bir
sorun olduguna inanilan iklim degisikligiyle mUcadeleye yardimci olabilecek énlemleri belileme ve
uygulama gérevine sahiptir (Eurobarometer, Temmuz 2021). Bununla ilgili olarak, kaynak tUketimi
ve bunun sonucunda ortaya cikan atik bertarafi, toplumlarnmizin gelisimini gezegensel sinirlarla
uyumlu hale getfirmek ve iklim krizini tersine cevirmeye baslamak istiyorsak ele alinmasi gereken
onemli zorluklar temsil etmektedir. Gercekten de, "metaryallerin yillik kUresel ekstraksiyonu 1970'ten
2017'ye kadar U¢ katina ciktl" ve "toplam sera gazi emisyonlarinin yaklasik yarisi ve biyolojik cesitlilik
kaybinin ve su stresinin % 90'Indan fazlasi kaynak ¢ikarma ve islemeden kaynaklanmaktadir' (EUR-
LEX, 2019). Sonuc olarak, sifir atik ve ddongUsel ekonomi, iklim tarfismalarinda umut verici ¢ozimler
olarak giderek daha alakall hale gelmektedir.

2. DONGUSEL EKONOMI VE iKLiM DEGISiKLIGi - HUKUMETLER TARAFINDAN
SIMDIYE KADAR YAPILANLAR

Avrupa dUzeyinde dnlemlerin uygulanmasi, sifir atik dénguUsel ekonomiye gecis icin ortak bir zemin
olusturmak, Avrupa Birligi'nde malzeme kaybini en aza indirmek, is yaratmayi tesvik etmek ve geri
dénusim ve yeniden kullanm gibi ddngUsel uygulamalarn kolaylastirabilecek duzenlemeler
arasinda seffafigr artirmak icin esastir. Kuresel olarak, bunun daha da bUyuk bir etki potansiyeli
vardir. Seffaflk, dUnyanin dort bir yanindaki farkl aktorlerin Gronlerdeki malzemeleri daha bUyUk
Olcekte yeniden kullanabilmesini veya geri dénUstirebilmesini saglamak icin anahtardir. Ayrica,
destek dairesel tasanmi, GrUnlerin &mrunU uzathdr ve malzemelerin yeni amaclar icin kullaniimasini
mMmUmkon kildigr icin atiklan en aza indirmek icin cok dnemlidir.

Avrupa Birligi, ekonomik bUyUmeyi tesvik ederken, sera gaz emisyonlarni azaltmayr basaran
cevresel dnlemleri hafifletme konusunda halihazirda bir gecmise sahiptir. Aslinda, 28 yil boyunca,
GSYIH %61 artarken, AB'de (1990-2018) emisyonlar %23 oraninda azalmistir (EAA, 2019). Bununla
birlikte, 2020 yilina kadar AB'nin 27 Uye Devleti'nin en az %50'si, o yil icin %50 geri dénUsim orani
hedefine ulasma yolunda degildir, bu da hUkumetlerin déngusel ekonomiyi ve sifir atik politikalarini
ortadan kaldirmak icin artan hiz ve hirslarina olan ihtiyacini artinyor (Zero Waste Europe, 2020).

Ayrica, Avrupa Komisyonu 2019 yilinda toplumsal zorluklan ele alan ve inovasyon odakl
surdUrUlebilir bUyUmeyi tesvik eden yeni ¢ézUmlere 11 milyar € yatinm yaphgini aciklamigtir. Bu
bUtce ayrica déngusel ekonomiyi desteklemek icin 1 milyar Euro'luk bir yatinmi da icermektedir
(European Commission, 2019).

"2020 yiinda, geleneksel olarak enerji yogun sektorleri rekabetci, dusuk karbonlu ve déngusel
enduUstrilere donUstirmek ve cevresel ayak izlerini dnemli 6lcude azaltmak ve projeler icin 206
milyon € tahsis edilmistir. 132 milyon €, dUsUk karbonlu, iklime dayanikl bir gelecede dogru
ilerlemenin  bir pargasi olarak Avrupa'da  yeni nesil pillerin - gelistirilmesini  ve  Uretimini
destekleyecekiir. Toplam butcesi 135 milyon € olan plastiklerle ilgili on yeni konu, AB Plastik
Stratejisi'ne farkl sekillerde katkida bulunmaktadir' (European Commission, 2019).
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2.1. DUNYA CAPINDA CEVRE MEVZUATLARI

DUnya capinda hukUmetler, iklim degdisikligi ve cevrenin korunmasi konusunda ortak bir zemine
ulasmak icin bir araya gelmisti. Cevre konferanslar, 1972'de Isvec'in Stockholm kentinde
duzenlenen Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi'nda baslamistir. O zamandan beri, dUnya
liderleri sUrdUrUlebilirlik, cevre koruma ve gizli degisim konularini tartismak icin her 20 yilda bir bir
araya gelmektedir.

1972'de, Stockholm Deklarasyonu ve Eylem Plani ile, "uluslararasi cevresel eylem icin  dnerilerle
birlikte, insan cevresinin korunmasi ve gelistiriimesi icin ilkeler" kabul edilmistir. Konferans ayrica,
yalnizca cevre konularina odaklanan ik BM programi olan Birlesmis Milletler Cevre Programi'ni
(UNEP) olusturmustur" (United Nations, 2022).

1992 yiinda dunya liderleri Brezilya'nin Rio de Janeiro kentinde DUnya Zirvesi'nde bir araya gelmistir.
Bu zirve sirasinda, liderler ekonomik kalkinmayi yeniden diUsinmek ve kirliligi ve gezegenin dogal
kaynaklarnin tGkenmesini ele almak icin  ¢c&zUmler Uretmek icin  bir araya gelmislerdir. Zirve
sirasinda, 172 HUkUmet asagidakiler de dahil olmak Uzere U¢ bUyUk anlasmayi kabul etmistir:

- GUndem 21, "kalkinma ve ¢evresel isbirligi konusunda resmi bir kiresel fikir birligi: Gindem
21, surdUrUlebilir kalkinma icin ulusal stratejileri ve planlar tamamlamak ve desteklemek icin
uluslararasi  bir fikir birligini  yansitmaylr amacliyordu. Tium Devletlerin  ekosistemleri
iyilestirmeye, korumaya ve daha iyi yonetmeye ve gelecek icin ortak sorumluluk almaya
katilmalan cagnsinda bulundu" (United Nations, 2022).

- Rio Deklarasyonu, 27 ilkesiyle, "DUnya ekosisteminin bUtinluginu korumak, kollamak ve
restore etmek” icin Devlet isbirligi ve ortakigina duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir (ayni
yerde).

- "Orman llkeleri Beyani, dinya capinda ormanlarin strdUrUlebilir ydnetimini destekleyen bir
dizi ikke" (ayni yerde).

Zirve sirasinda yasal olarak bagdlayici iki belge de imzaya acilmistir: Birlesmis Milletler iklim Dedisikligi
Cerceve Sézlesmesi ve Biyolojik Cesitlilik Szlesmesi.

Zirveyi, 1997 yiinda Genel Kurul'un Ozel Oturumu, GUndem 21'in uygulanmasini incelemeyi ve
daha fazla uygulama icin bir program énermeyi amagclayan 'DUnya Zirvesi + §' izlemistir. 2000
yilinda, Milenyum Zirvesi, 2005, 2008 ve 2010 yillarnda gbzden gecirilen sekiz Binyll Kalkinma
Hedefi'ni (MDGs) olusturmustur.

2002 yilinda Johannesburg'da dizenlenen DUnya SUrdurUlebilir Kalkinma Zirvesi sirasinda yeni bir
Eylem Plani olusturulmustur. 2012 yilinda Rio bir kez daha Birlesmis Milletler SUrdUrGlebilir Kalkinma
Konferansi'na, Rio + 20'ye ev sahipligi yapmis ve ardindan Birlesmis Milletler Cevre Asamblesi,
dUnyanin ¢cevre konusunda Ust dUzey karar alma organi olarak kurulmustur. Cevre Meclisi, kUresel
cevre politikalan icin 6ncelikleri belilemek ve uluslararasi cevre hukukunu gelistirmek icin
toplanmaktadir.
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Milenyum Kalkinma Hedefleri'ni karslamak icin son tarih olan 2015'ten iki yil &nce, New York'ta &zel
bir etkinlik dizenlenmistir. Bu etkinlik sirasinda, Uye devletler Binyll Kalkinma Hedefleri'nin athid
temeller Uzerine insa edilecek yeni bir dizi hedef benimsemeyi kabul etmislerdir. 2015 Birlesmis
Milletler SUrdUrUlebilir Kalkinma Zirvesi, Gindem 2030'u ve on yedi sGrdUrUlebilir kalkinma hedefini
dogurmustur.

Ayni ylil, yasal olarak baglayici ilk anlasma, Glkeleri "iklim dedisikligiyle mUcadele etmek ve etkilerine
uyum saglamak icin iddiall cabalar gdstermek” icin bir araya getirmistir (Unfccc.int. 2022). Bu
anlasma, 12 Aralk 2015'te Paris'teki COP 21'de 196 Ulke tarafindan kabul edilen Paris Anlasmasi
olarak bilinir. "Amaci, kUresel Isinmayi sanayi dncesi seviyelere kiyasla 2'nin cok altinda, tercinen 1,5
santigrat derece ile sinrlamaktir. Paris Anlasmasi, Ulkeler tarafindan yGrUtUlen 5 yillik iddial iklim
eylemi déngUsuU Uzerinde ¢alisiyor. 2020 yilina kadar, Glkeler ulusal olarak belirlenen katkilar (NDC's)
olarak bilinen iklim eylemi planlarini sunarlar. " (lbid)

2.2. AVRUPA'DAKiI DURUM
Birinci Dongiisel Ekonomi Eylem Plani (2015)

2015 yiinda olusturulan ilk DénguUsel Ekonomi Eylem Plani, politika silolanni kirmis ve 7 politika
alaninda 54 somut eylem belirlemistir: Kimyasallar; ddngUsel ekonomi; kiresel dUzeyde dénguUsel
ekonomi; endUstri; plastikler; sGrdUrGlebilir kalkinma; atik ve geri donisum. Ayrica, atiklarla ilgili yasal
cerceve revize edilmis (Rizos, 2019) ve "AB ve ulusal dizeyde dongUsel ekonomiye dogru ilerlemeyi
dlcmek icin" bir DdngUsel Ekonomi izleme Cercevesi kabul edilmistir (SB Insight, 2019). TUm Urdnin
dénguUsunu kapsayan isbirligi ve kapsamli eyleme odaklanilmis ve bu da onu farkl siyasi ve
ekonomik baglamilar icin uygun hale getirmistir (European Commission’s “Circular Economy Action
Plan” - United Nations Partnerships for SDGs platform, 2020). Plan 2019 yilina kadar tamamen
tamamlanmis ve bazlan Uzerindeki calismalar 2019'un &tesinde devam etse bile 54 eylem teslim
edilmistir (European Commission, n.d.).

Avrupa Yesil Anlasmasi (2019)

11 Aralik 2019'da Avrupa Komisyonu, kUresel isinma, kirlilik ve biyolojik cesitlilik kaybinin yarathtidi
zorluklara yanit  olarak Avrupa Yesil Anlasmasi'ni sunmustur. AB Yesil Anlasmasi, dénguUsel
ekonominin merkezi oldugu bir fikir olan iklim degisikligini ele almak icin kaynaklann daha verimli
kullanilimasini tesvik etme eylemlerini iceren iddiali bir yol haritasi beliremektedir. "iklim ve cevresel
zorluklar tUm politika alanlarinda firsatlara dénUstUrerek ve gecisi herkes igin adil ve kapsayici hale
getirerek AB ekonomisini surdUrUlebilir kilmak icin bir yol haritasl" olarak meydan okumaktadir
(European Commission, 2019).  AB Yesil Anlasmasi'nin bir parcasi olarak, AB Uye istatistiklerinin
yerel baglamlan Adil Gecis Mekanizmasi'nda ele alinarak, vatandaslarn, yerel sirketleri ve Ulkenin
altyapisini korumak icin gecis sirasinda daha fazla karbon yogun faaliyette bulunan Ulkelerin daha
iyi desteklenmesini saglamak hedeflenmektedir (European Commission, n.d.) .

AB Yesil Anlasmasi'nin siyasi hedefi, AB'nin 2050 yilina kadar dinyanin ilk iklim nétr kitasi haline
gelmesidir.  AB yeftkililerine gére, dongUsel ekonominin yani sira yeni atik ve geri dénusUm yasalari,
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AB'nin bu hedefe ulasma cabalarnnin yarisini temsil edebilir (Simon, 2019).  Urdnlerin, malzemelerin
ve kaynaklarn degerinin ekonomide mumkun oldugunca uzun sure korundugu ve atik Uretiminin
en aza indirildigi déngusel bir ekonomiye gecis, Avrupa Komisyonu tarafindan gercekten de
"AB'nin sUrdUGrUlebilir, dUsUk karbonlu, kaynak verimli ve rekabetci bir ekonomi gelistirme cabalarina
onemli bir katkl" olarak kabul ediimekte ve gercekten de ekonomimizi dénustirme ve Avrupa icin
yeni ve surdUrUlebilir rekabet avantajlan yaratma firsati olarak gérilmektedir' (European
Commission, 2015). Bu nedenle, 2015 yiinda AB, 7 politika alani belilemis (Kimyasallar; Déngusel
ekonomi; KUresel dizeyde dongUsel ekonomi; EndUstri; Plastikler; SGrdUrUlebilir kalkinma; 2019 yilina
kadar feslim edilen atfik ve geri dénusim) (European Commission, n.d.1). Bu basarnl cabanin
ardindan, AB Yesil Anlasmasi'nin ana yapl taslanndan biri olarak 2020 yilinda ikinci bir déngusel
ekonomi eylem plani olusturulmustur.

AB Yesil Anlasmasi'nin kaynak verimli ve rekabetci bir ekonomide bUyUmeyi fesvik etme hedefiyle,
cesitli AB atik yasalar gézden gecirimektedir. Bu, Mayis 2018'de onaylanan ve Avrupa'yl déngusel
bir ekonomiye dogru gétirmeyi amaclayan ve asadidaki mevzuat parcalarini revize eden ana
Avrupa atik mevzuatl icin de gecerlidir: Atik Direktifi (2008/98/EC); Ambalaj ve Ambalaj Atiklan
Direktifi (1994/62/EC); ve Atk Depolama Sahasi Direkfifi (1999/31/EC). 2008 tarihli Atik Direktifi,
AB'de atiklann artilmasiicin yasal bir cercevenin yani sira, dnlemeyi tercih edilen uygulama olarak,
yeniden kullanim, geri ddonUsum, geri kazanim ve son olarak bertaraf etmenin Uzerine yerlestiren
bir atik hiyerarsisi olusturmaktadir. Atk Direktifi kapsaminda, Uye Devletler "atik hiyerarsisinin
uygulanmasina tesvikler saglamak icin ekonomik araclardan ve diger 6nlemlerden yararlanmak"
zorundadir (Zero Waste Europe, 2020). AB yasalarnna gére, direkfifler yorirlige girdikten sonra, Uye
Devletlerin ulusal mevzuata uyum saglamak ve aktarmak icin 24 aya kadar sureleri vardir. Temmuz
2021, Avrupa Komisyonu tarafindan AB Uye Devletlerinin, atklann depolanmasi ve
ambalajlanmasi da dahil oimak Uzere Avrupa'da déngusel bir ekonomi icin temeller olusturmaya
yardimci olan gereklilikleri iceren atiklarla ilgili bir yasal paketi donUstUrmeleri icin belirlenen son
tarihti.

Her ne kadar ulusal hUkUmetler AB Direktiflerinin aktanimasindan sorumlu olsalar da, cogu zaman
yerel makamlar atik ydnetimi icin yetkinlik ve sorumlulugu elinde bulunduran makamlardir ve bu
nedenle AB tarafindan belirlenen asgari hedefleri géz énunde bulundurmalidiriar. Bununla ilgili
olarak, yaklasik 400 Avrupa belediyesi, iddiall sifir afik stratejilerine bagl olan Sifir Atik Avrupa
Sehirleri programi ile ¢calismaktadir. D&ngUsel ekonomiye gegisi ve sifir atik hedeflerine ulasilmasini
desteklemek icin Avrupa genelinde cogaltilabilecek metodolojiler sunmaktadiriar.

Uygulamada, AB Yesil Mutabakati tarafindan belirlenen hedefler, Avrupa iklim Kanunu araciligiyla
yasaya yazimistir. 2030 yilina kadar emisyonlan 1990 seviyelerine kiyasla % 55 oraninda azaltma
hedefini yansitmakta ve 2050 iklim tarafsizigi hedefini korumaktadir. Bu 29 Temmuz 2021 tarihinde
yUrorlGge girmistir (Regulation (EU) 2021/1119).

"Avrupa Iklim Yasas, tim AB politikalannin AB Yesil Anlasma hedefine ulasimasina katkida
bulunmasini gerektiriyor. Sonu¢ olarak, AB Komisyonu, "55 paketine uygun" olarak adlandinian bir
uygulama kapsaminda, AB emisyon azaltma hedefleriyle uyumunu saglamak icin her AB yasasini
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gdzden gecirmektedir (Norton Rose Fulbright, 2021). Bu, asagidaki bir dizi kilit mevzuatin gézden
geciriimesini icermektedir:

- Yenilenebilir Eneriji Direktifi;

- Enerji Verimliligi Direktifi;

- Emisyon ticaret sistemi;

- Caba Paylasimi Yénetmelidi;

- Araz kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik ydnetmeligi;

- Binalarnn Enerji Performansi Direktifi; ve

- Enerji Vergilendirme Direkfifi.

AB Yesil Mutabakati hakkinda daha fazla bilgi:

AB Yesil MutabakatindaAna unsurlar:

- Iklim eylemi.

- Temiz eneriji,

- SUrdurGlebilir endUstri,

- Binalar ve tadilaft,

- SUrdurGlebilir mobilite,

- Kiriligi ortadan kaldirmak,

- Ciftlikten Catala,

- Biyolojik cesitliligin korunmasi,

- Arastirma ve gelistirme,

- Karbon sizinfisindan kaynaklanan haksiz rekabetin énlenmesidir.

Asagidakiler gibi stratejiler araciigiyla kilit politika alanlarini ele alir:

- Daha surdUrUlebilir gida sistemleri saglamayr amaclayan "Ciftlikten Sofraya”;
- Alternatif, daha temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklari icin firsatlar dngdren "temiz enerji”;

- Daha surdUrUlebilir, cevreye saygil Uretim dénguUlerini hedefleyen "surdGrilebilir sanayi';
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- Daha temiz bir insaat sektdrine duyulan ihtiyact kabul eden "Yapi ve yenileme";

- Kirliligi etkili bir sekilde azaltmayr amaclayan "kirliligi orfadan kaldirmak™ (European
Commission, 2020c).

Yeni Dongisel Ekonomi Eylem Plani (2020)

ik DéngUsel Ekonomi Eylem Plani'min ardindan, 2015 yilinda baslatilanlara streklilik kazandirmak
amaciyla 2020 yiinda yeni bir plan olusturulmustur. Yeni plan, vatandaslann aktif katiimin
vurgulamakta ve  Mart  2020'deki  Eurobarometer anketine  dayanarak  tUketicileri
gUclendirmektedir:

- AB vaftandaslarinin® %83'G  cevreyi korumak icin AB mevzuatinin gerekli olduguna
inanmaktadir.

- Vatandaslar cevre koruma hedefine daha fazla dahil olmaya isteklidir.

- Vatandaslar, tUketim ve Uretim hamlelerindeki degisiklikleri "cevre sorunlariyla micadelenin
en efkili yollan" olarak gérmektedir (European Commission, 2020).

2020 plani, 7 politika alaninda 35 eylem icermekte ve en ¢ok kaynagdi kullanan ve ddngusellik
potansiyelinin yuksek oldugu sektérlere odaklanmaktadir: elektronik ve ICT, piller ve araclar,
ambalaj, plastik, tekstil, insaat ve binalar, gida, su ve besinler. Ayni zamanda daha az atik
saglamayl amaclanmaktadir. Bu bagdlamda, israfin tamamen o6nlenmesine veya ikincil
hammaddeler icin iyi isleyen bir piyasadan vyararlanan yuksek kaliteli ikincil kaynaklara
dénustUrilmesine odaklanilacaktir. Komisyon, AB'nin atik sorunlarni OcGncU Ulkelere ihrac
etmemesini saglamayr amaclamakta ve ayn atik toplama ve etfiketleme icin AB capinda, uyumlu
bir model olusturmasi arastinimaktadir. Ayrica, pazarda saglik ve isgicUnuU tesvik ederken rekabet
avantajl  sadlayarak girisimciligi ve KOBI'leri tesvik eder. Bu, KOBI'lerin daha iyi rekabet
edebilmelerini saglamak icin dUzenleyici uyumu icerir; bu amacla hUkimetler, yUksek performans
seviyelerini  tesviklere baglamak da dahil olmak Uzere, UrOnleri farkll  sUrdUrUlebilirlik
performanslarina gére 6dullendirmelidir.

Ayrica, ddngUsel ekonomi girisimlerini tesvik etmek ve KOBI'leri daha yesil Urin ve hizmetlere ydnelik
kamu talebini karsilamak icin yenilikci ¢dzOmler sunmaya tesvik eden surdUrllemez davranislar
caydirmak icin finansal énlemleri tesvik eder. Ornedin geri ddnUstiriimis malzemelerin rekabet
gUclnuU arfirmak icin KDV muafiyeti ve EPR (Avrupa Basincli Su ReaktérU) icin AB capinda tek durakli
bir magazanin uygulanmasi gibi hUkimler; kirlilik ve dogal kaynaklar Uzerindeki vergiler, kurumsal
mali sorumluluk ve seffaflik kurallarn bunlardan bazilandir.

Son olarak, KOBI stratejisi, e@itim, Avrupa Isletmeler Ag'ndan (EEN) tavsiyeler ve Avrupa Kaynak
Verimliligi Bilgi Merkezi araciligiyla bilgi aktanmi yoluyla KOBI'ler arasindaki ortakliklan tesvik etmeye
odaklanacaktir.
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3. SIFIR ATIK iLE ILGILI GIRISIMLER

- 2014 yiinda olusturulan Sifir Atik Avrupa, "toplumumuzdaki atiklarin ortadan kaldinlmasi icin
calsan tfopluluklar, kuruluslar, yerel liderler, uzmanlar ve degisim ajanlarnndan olusan

Avrupa agl" dir. AB'de atik azaltma ile ilgili bazi dnemli yasal sureclerin etkilenmesinde rol
oynamislardir.

- Sifir Atik Avrupa'nin Sehirler programi, iddiali sifir atik stratejilerine kendini adamis yaklasik 400
Avrupa belediyesini icermektedir. Déngusel ekonomiye gecisi ve sifir atik hedeflerine
ulasiimasini  desteklemek icin  Avrupa genelinde cogaltilabilecek metodolojiler
sunmaktadirlar.

- 2018 Yiinda Atk Cerceve Direktifinde yapilan degisiklikler: Artk AB Uye Devletlerinin,
sUrdUrUlebilir Uretim ve tUketim modellerini tesvik etmek ve desteklemek ve kaynak verimli,
dayanikli, onarilabilir, yeniden kullanilabilir ve yUkseltilebilir OrUnlerin tasarimini, Uretimini ve
kullanimini tesvik etmek  gibi israfi 6nlemek icin dnlemler alacagini belirmektedir.

4.SIYASI GERCEVE VE SIFIR ATIK
Sifir atigi tesvik etmek icin birkacg siyasi girisim hayata gecirilmistir. Bunlar sunlarn icerir:

- Co&p Sahasi Direktifi: 2035 yiina kadar atiklarin %10'undan fazlasi ¢op sahalarina gidemez.
Su anda AB28 ortalamasi, Ulkeler arasinda cok karnisik gerceklerle %28'dir. Estonya,
Yunanistan, Hirvatistan, Letonya, Malta, Romanya ve Slovakya, ¢dp sahalarnna giden
belediye atiklarinin seviyesini 2025 yilina kadar doértte birinin altina dustrmeleri kosuluyla bes
yillk bir uzatma saglamistir. Komisyon daha sonra, 2024 yilina kadar, cép depolama
konusunda kisi basina nicel bir hedef belilemeyi dusitnmektedir.

- Belediye atiklan icin geri dénUsum oranlarini hesaplamak icin yeni AB uyumlu metodoloiji:
Avrupa Komisyonu, tim Uye Devletlere belediye atiklari icin geri dénUstm oranlarnni dlcmek
icin uyumlu bir metodoloji uygulamaktadir. Metodoloji yalnizca bu malzemelerin, érnegin
bir cam firni, bir kagit hamuru islemi veya bir ekstrizyon islemi gibi bir geri dénUsim surecine
girmeden dnce daha fazla isleme tabi tutulmayan geri donUsum hedeflerine sayllmasina
izin verir. Dolayisiyla geri donUsum oranlan artik geri dénUsUm icin foplanan miktarlara gére
dedil, fiili olarak dogrudan ikincil hammadde olarak geri dénUsum siUreclerine giren atik
miktarnna gdre belilenmektedir. Bu yeni saym ydntemi, Ulkeleri geri dénUsum
performanslarinda birkac yUzde puan geriye cekecek ve yeni hedeflere ulasmayi daha da
iddiall hale getirecektir. 2018 — AB Atk Cerceve Direktifi kapsamindaki hedefler artinimustir.

+ Busayede, AB Uye devletleri ve kurumlari, evsel atiklan 6nlemeyi ve geri dénustmu
arfirmayr amaclayan kapsaml bir dizi yasa Uzerinde anlagstilar. Direktif, ¢op
depolama ve yakma vergileri, mevduat-iade-planlar, Ucretler ve daha fazlasi gibi
ekonomik araclarnn tanitimina iliskin tavsiyeler ortaya koymaktadir.
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* Avrupal hanehalklan ve isletmeleri, 2025 yilina kadar belediye atfiklannin en az
%55'Ini geri donUstirmek ve 2035 yilinda %65'e ulasmak zorunda kalacaklar. Tum
biyo-atiklar (2023 yilina kadar) ve kullanilmis tekstiller (2025 yilina kadar) dahil olmak
Uzere ek atik akislannin ayrn ayn toplanmasini garanti altina almak icin daha kat
kurallar getirilecekfir.

- Degerli kaynaklarn yakimasinin azaltiimasi: Avrupa Komisyonu, gelecekteki atik antma
tesislerine yeni yatinmlann uzun vadeli déngUsel ekonomi perspektifinde ve AB atik
hiyerarsisi ve AB hedefleriyle uyumlu olarak cercevelenmesinin dnemini vurgulamistir.

- YUksek yakma oranlarn, daha iddiali geri dénusim hedefleriyle tutarsizdir. Enerji geri
kazanimi olan veya olmayan atk yakma, "diger geri kazanim" ve "bertaraf' olarak
siniflandinimis ve geri dénusUim hedeflerinin yerine gefirimesine yardimci olmayacaktir.

- 2019 - en buUyUk plastik kirliligi kaynaklarindan birinin tOketimini azaltmak i¢in éncU bir
mevzuat olan AB Tek Kullanimlik Plastik Direkfifinin kabul edilmesi. SUrdUrUlebilir alternatiflerin
kolayca bulunabildigi ve uygun maliyetli oldugu durumlarda, tek kullanimlik plastik Grinlerin
AB Uye Ulkelerinin pazarlanna arz edilemeyecedini bu Direktif ile belirtiimistir. Direkfif
araciigyla, daha sirdUrUlebilir alternatiflerin mevcut olup olmadigr da gbz énunde
bulundurularak farkli Urinlere farkll énlemler uygulanmaktadir (European Commission,
Environment, n.d.). Direkfif tarafindan ele alinan 10 madde sunlardir:

*  Pamuk tomurcuk cubuklar

+ Catal bicak takimi, tabaklar, pipetler ve karstincilar
+ Balonlaricin balonlar ve cubuklar

+  Gida kaplar

+ iceceklericin bardaklar

+ icecek kaplan

» Sigara izmaritleri

* Plastik posetler

+ Paketler ve sarmalayicilar

+ Islak mendil ve sihhi tesisat malzemeleri

- Ekodesign Direktifi: "Ureticilerin GrUnlerini yasal olarak piyasaya strmek icin karsilamalar
gereken performans kriterleriicin bir cerceveyi belirler. Bununla birlikte, henUz belirli dnlemler
veya standartlar éngérmemekte ve genel enerji tasarrufu hedefleri belilememektedir.
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Revize edilmis bir direktif, prensip olarak enerjiyle ilgili ttm UrUnleri kapsayarak mevcut
direktifin kapsamini genisletmektedir." (https://www.eceee.org/ecodesign/process/)

- Ekodesign Calisma Plani 2016-2019: Onceliklendirilmis Oriin gruplarinin gésterge niteliginde
bir listesini ortaya koymaktadir. (lbid)

- Genisletilmis Urefici Sorumlulugu (EPR): idari, ekonomik ve bilgilendirici politika araclan
araciigiyla uygulanacak bir dizi aractir. EPR'de, Ureticinin bir UrUne iliskin sorumlulugu, bir
orinin  yasam  doéngUsunin  kullanim asamasindan  sonrasina  kadar  genisletilir
(InterregEurope, 2020).

- AB Eko Efiketi: 1992 yiinda kurulan "AB Eko Efiketi, yasam dénguleri boyunca yUksek cevre
standartianni karslayan Orin ve hizmetlere verilen bir cevresel mikemmellik etiketidir:
hammadde ekstraksiyonundan Uretime, dagitima ve bertarafa kadar."
(https://ec.europa.eu/environment/ecolabel/)

ISVEC ORNEGI

isvec'te Gegis icin Dongiisel Ekonomi Stratejisi

Avrupa Birligi Komisyonu'nun sUrdUrUlebilir bir Uron politikasi yasama girisimi olusturmaya odaklanan
Eylem Plani dogrultusunda, Ulkenin déngusel ekonomiye gecisi tesvik etmek icin attigr adimlar
aciklamaktadir. Strateji sifir atik ilkeleriyle yakindan ilgilidir. Ornegin 6zinde “&rnegdin, daha
sUrdUrUlebilir Oron tasanmi ve daha fazla tUketici bilgisi elde etmek icin Eko-tasarm Direktifinin
genisletilmesi” yer alir. Bu strateji Temmuz 2020'den beri yUrUrlUktedir.

isvec HUkUmeti tasarnisi 2016/17:104 isvec icin ulusal bir gida stratejisi — Ulke genelinde daha fazla is
ve sUrdUrUlebilir bOyUmedir.

Ureticiden tUketiciye gida tedarik zinciri boyunca atiklann azaltimasi gerektigini kabul ederek sifir
atik ilkelerinin dnemini acikca hatirlatmaktadir. Uretim artiklarnin kapall déngi sistemini harekete
gecirecek sekilde kullanimiicin akill c6zUmler bulunmali, bdylece bunlar bUyUyen déngusel, biyo-
tabanl bir ekonomide bir kaynak olusturmalidir. Tanm sektérGnin bdyle bir ekonomiye katki
saglamasiicin bUyUk bir potansiyel vardir.

TURKIYE ORNEGI
Turkiye Sifir Ahk Yonetmeligi

Bu YOonetmelik 12 Temmuz 2017 tarihinde yayimlanmistir. Sifir atik ydnetmeliginin amaci, hammadde
ve dogal kaynaklarn etkin yénetimi ile strdurGlebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda atik yéonetimi
sUreglerinde gevre ve insan saghigini ve tUm kaynaklar korumayr amaglayan sifir atik yonetim
sistemini kurmak ve gelistirmektir.  Sifir atik yonetim sistemi kurulmasinin zorunlu oldugu yerler ile
gonUllu olarak sifir atik ydnetim sistemi kurmak isteyenler icin sifir atik yénetim sistemi kurulmasina ve
sifir atik sertifikasi verilmesine iliskin usul ve esaslan duzenler. Yénetmelik, sifir atik ydnetim sistemlerinin
kurulacagi bina ve tesisleri, diger uyumlann yani sira yénetmelikte belirtilen genel ilkkelere uymaya
zorlamaktadir.
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5. YASAMA CERCEVESINDEN GECISE ENGELLER

Her ne kadar yasal ve siyasi cerceveler gecisi desteklemede cok 6nemli bir rol oynasa da, su anda
buna engel teskil eden birkac faktér var. Bunlar sunlar icerir:

- Daha fazla atiga yol acan geri dénusim ve yeniden kullanim gibi konularlailgili farkl ulusal
mevzuatlar;

- Gidaisrafini artiran bagislanan gidalar icin tutarsiz "dnceden en iyisi' KDV mevzuat;
- ABicinde malzemelerin geri kazanimiicin yUksek idari yuk ve atik sevkiyat maliyeftleri;
- UrOnlerde yer alan maddelerle ilgili belirsizlik;

- Enerji ile ilgili olmayan UrOnler icin eko-tasanm gereksinimlerinin belilenmesinde disuk
ilerleme;

- Uye Ulkeler arasinda atik yénetimi performansinda genis farkliliklar ve bazi Ulkelerde atik
toplama ve isleme altyapisinin eksikligi;

- Do&nguUsel ekonomi énlemleri genellikle kilit kaynak kullanicilan ve paydaslarn arasinda
ortakliklar ve aglar gerektirmesi;

- Kaynak verimliliginin saglanmasi ve doéngusel ekonomiye gecis, cesitli sektorlerdeki
politikalar uyumlu hale getirmek icin kurumlar arasi koordinasyon gerektirmesi;

- En iyi uygulamalar ve mevcut teknolojiler hakkinda bilginin dUstk olmasi, dénguUsel is
modellerinin gelistiriimesini engelleyebilir ve ithal edilen teknolojiler, yerli kapasite icin yeterli
olmayabilir.

- Atk jeneratérleri arasinda geri donUsim sistemlerinin  etkinligine ve alaka duUzeyine
odaklanilmustir.

Pazarnin kendisinin, déngUsel ekonomi is modellerinin dUusUk ham malzeme fiyatlarn ve yUksek 6n
yatinm maliyetleri gibi engeller sundugunu belirrmekte fayda vardir. Bununla birlikte, son derece
QU¢lU arastirmalar, kdltUrel engellerin, dzellikle tUketicilerin yeni UrUnler satin almayi tercih etme
tercihleri gibi D&ngUsel Ekonomiyi engellemede kilit bir rol oynadigini gdstermektedir. Ek olarak,
pazar ve kUltUrel engeller teknolojik engellerden daha acil gérunmektedir.

6. GECiSi DESTEKLEME
Cerceve sifir atik ddongUsel ekonomisine gecisi asagidakiler gibi cesitli girisimlerle desteklenebilir
- Kurulus finansmani / yatinmlari,

- Ulkelerin karbon agirlikli faaliyetlere olan bagimliiidina karsi koymaya yardimei olunmaisi,
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- Tesviklerden arastrma ve inovasyona odaklanmaya yardimci olunmasi,
- Bakire malzemenin maliyetlerini dGsirmek icin tesvikler belilenmesi,
- Onemli kUltUrel dedisiklikleri tesvik edebilecek 6n yatinmin saglanmasi.
Ornekler

Bu destegin pratikte nasil gérinebilecegine dair baz 6érnekler sunlardir (Kirchherr ve ark., 2018):

Geri alma tesvikleri

Parasal tesvikler

iscilik maliyetlerinin azaltimasina yénelik mekanizmalar (isgict vergilerinin dUsirbimesi)
Yasal, yasal ve dUzenleyici cerceveler

Genisletilmis Uretici Sorumlulugu

Vergi tesvikleri

Uron kullanim émrind uzatan yasal atik tanimlar

Beceri gelistirme (egitim ve 6gretim faaliyetleri) - drnegin tadilatcilar icin egitim
Yedek parca saglama yukUmlUlUkleri

Tamircilere, tadilatcilara, refabrikatérlere Urin bilgisi saglama yukUmlGlukleri
TUkeficiler icin daha uzun garanti sUrelerinin uygulanmasi

Yenilikci, dongUsel ekonomi odakli is modellerine destek

TUketicilerin kullaniimis UrGnleri teslim etmeleri icin altyapinin gelistirimesi

Urin tasarnm ydnetmeliginde malzeme verimliligi ve dayanikliiginin tantiimasi
Onarilmis ve yenilenmis mallarin ticaretini kolaylastirmak icin yasal cerceve

Yenilenmis UrUnler icin katma deger vergisinin (KDV) azaltimasi

Operasyonel maliyetleri azaltmaya ve yeniden kullaonim operasyonlarina yardimcli

olabilecek yeniden kullanim icin sUbvansiyonlarin olusturulmasi.
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